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APRESENTACAO

O Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE) é uma
autarquia educacional pertencente & Rede Federal de Ensino, vinculada ao Ministério da Educacao,
que tem assegurado, na forma da lei, autonomia pedagégica, administrativa e financeira. A Instituicéo
ao longo de sua histéria apresenta uma continua evolucdo que acompanha e contribui para o

processo de desenvolvimento do Ceara, da Regido Nordeste e do Brasil.

Promovendo gratuitamente educacéo profissional e tecnoldgica no Estado, o IFCE
tem se tornado uma referéncia para o desenvolvimento regional, formando profissionais de
reconhecida qualidade para o setor produtivo e de servicos, promovendo assim, o crescimento
socioecondmico da regido. Atua nas modalidades presencial e a distancia nos niveis médio e de
graduacdo por meio da oferta de com cursos Técnicos, Tecnologicos, Licenciaturas, Bacharelados e
Pé6s-Graduacdo Lato e Strictu Senso, paralelo a um trabalho de pesquisa, extensdo e difusdo de

inovacdes tecnoldgicas, espera continuar atendendo as demandas da sociedade e do setor produtivo.

Buscando diversificar programas e cursos para elevar os niveis da qualidade da oferta, o
IFCE se propBe a implementar novos cursos de modo a formar profissionais com maior
fundamentacéo tedrica convergente a uma acado integradora com a préatica e niveis de educacédo e

qualificacdo cada vez mais elevados.

Nesse sentido, o IFCE — Campus Sobral elaborou o Projeto Pedagogico do Curso Superior de
Tecnologia em Saneamento Ambiental com a finalidade de responder as exigéncias do mundo
contemporéneo e a realidade regional e local, e com o compromisso e responsabilidade social na
perspectiva de formar profissionais competentes e cidaddos comprometidos com o mundo em que

vivem.



1. MISSAO DO IFCE

Produzir, disseminar e aplicar os conhecimentos cientificos e tecnolégicos na busca de
participar integralmente da formag&o do cidaddo, tornando-a mais completa, visando sua total

insercao social, politica, cultural e ética.
2. HISTORICO

O Instituto Federal de Educagédo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE) é uma Instituicdo
Tecnolégica que tem como marco referencial de sua historia a evolugdo continua com crescentes
indicadores de qualidade. A sua trajetéria corresponde ao processo histérico de desenvolvimento

industrial e tecnolégico da Regido Nordeste e do Brasil.

Nossa histdria institucional inicia-se no século XX, quando o entdo Presidente Nilo Pecanha
cria, mediante o Decreto n° 7.566, de 23 de setembro de 1909, as Escolas de Aprendizes Artifices,
com a inspiracdo orientada pelas escolas vocacionais francesas, destinadas a atender a formacgéo
profissional dos pobres e desvalidos da sorte. O incipiente processo de industrializacdo passa a
ganhar maior impulso durante os anos 40, em decorréncia do ambiente gerado pela Segunda Guerra
Mundial, levando & transformacg&o da Escola de Aprendizes Artifices em Liceu Industrial de Fortaleza,
no ano de 1941 e que, no ano seguinte, passa a ser chamada de Escola Industrial de Fortaleza,
ofertando formacéo profissional diferenciada das artes e oficios orientada para atender as profissées

béasicas do ambiente industrial e ao processo de modernizagdo do Pais.

O crescente processo de industrializacdo, mantido por meio da importacdo de tecnologias
orientadas para a substituicdo de produtos importados, gerou a necessidade de formar mao-de-obra
técnica para operar estes novos sistemas industriais e para atender as necessidades governamentais
de investimento em infraestrutura. No ambiente desenvolvimentista da década de 50, a Escola
Industrial de Fortaleza, mediante a Lei Federal n° 3.552, de 16 de fevereiro de 1959, ganhou a
personalidade juridica de Autarquia Federal, passando a gozar de autonomia administrativa,
patrimonial, financeira, didatica e disciplinar, incorporando a missédo de formar profissionais técnicos

de nivel médio.

Em 1965, passa a se chamar Escola Industrial Federal do Ceara e, em 1968, recebe entdo a
denominacdo de Escola Técnica Federal do Ceard, demarcando o inicio de uma trajetoria de
consolidacdo de sua imagem como instituicdo de educacdo profissional, com elevada qualidade,
passando a ofertar cursos técnicos de nivel médio nas areas de Edificaces, Estradas, Eletrotécnica,

Mecénica, Quimica Industrial, Telecomunicac¢des e Turismo.

O continuo avancgo do processo de industrializagdo, com crescente complexidade tecnolégica,

orientada para a exportagéo, originou a demanda de evolu¢cdo da rede de Escolas Técnicas Federais,



ja no final dos anos 70, para a criagcdo de um novo modelo institucional: os Centros Federais de

Educacado Tecnoldgica do Parand, do Rio de Janeiro e de Minas Gerais.

Somente em 1994, a Escola Técnica Federal do Ceard é igualmente transformada junto com
as demais Escolas Técnicas da Rede Federal em Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica (CEFET),
mediante a publica¢do da Lei Federal n° 8.948, de 08 de dezembro de 1994, a qual estabeleceu uma
nova misséo institucional com ampliac@o das possibilidades de atuagc&o no ensino, na pesquisa e na

extensdo tecnologica. A implantacéo efetiva do CEFETCE somente ocorreu em 1999.

Com o0 objetivo de reorganizar e ampliar a Rede Federal de Educacdo Profissional e
Tecnoldgica, é decretada a Lei 11.892, de 20 de dezembro de 2008, que cria os Institutos Federais
de Educacao, Ciéncia e Tecnologia. Os Institutos Federais séo instituicbes de educacao superior,
basica e profissional, pluricurriculares e multicampi, especializados na oferta de educacéo profissional
e tecnoldgica nas diferentes modalidades de ensino, com base na conjugacdo de conhecimentos

técnicos e tecnolégicos, desde a Educacédo de Jovens e Adultos até o Doutorado.

Dessa forma, o CEFETCE passa a ser Instituto Federal de Educacgédo, Ciéncia e Tecnologia
do Ceard, com os seguintes campi: Aracati, Acaral, Acopiara, Fortaleza, Caucaia, Camocim,
Canindé, Cedro, Crato, Cratels, Boa Viagem, Horizonte, Juazeiro do Norte, Maracanad,
Maranguape, Sobral, Limoeiro do Norte, Morada Nova, Ubajara, Baturité, Quixada, Iguatu, Itapipoca,

Umirim, Paracuru, Jaguaribe, Tiangud, Taud, Tabuleiro do Norte.

O Campus Sobral esta situado na Regido Norte do Estado do Ceara, distante cerca de
230 km da capital cearense. Possui area total de 43.267,50 m?, sendo 7.259,99 m2 de area
construida, com infraestrutura dotada de: salas de aula, laboratérios basicos e especificos para os
diversos cursos, 01 auditério, 02 salas de reunides equipadas para video conferéncia e 01 biblioteca

com espago para pesquisa e estudo.

Continuamente, o Campus Sobral adapta suas ofertas de ensino, pesquisa e extensdo as
necessidades locais. Atualmente oferta os cursos superiores de Tecnologia em Alimentos, Irrigacéo e
Drenagem, Mecatrénica Industrial, Saneamento Ambiental e Licenciatura em Fisica; os cursos
técnicos de nivel médio em Eletrotécnica, Fruticultura, Mecanica, Meio Ambiente, Panificacdo e

Agroindistria, além da Especializacdo Lato Sensu em Gestdo Ambiental.

Uma caracteristica dos Institutos é o fato de ofertar cursos sempre sintonizados com as
realidades e necessidades regionais. Assim sendo, o Campus Sobral alinhado aos preceitos da
Rede Federal de Educacgéo Profissional e Tecnoldgica oferta o curso superior de Tecnologia em
Saneamento Ambiental, em favor da formacao profissional, do atendimento as demandas de méo-de-

obra qualificada para o mundo do trabalho, bem como da ascensao intelectual, cultural, ética e moral
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dos moradores da regido, que nao disponibilizavam de curso nesta area de atuacdo, o que os forcava

a se deslocar para outros lugares a fim de concretizar estudos desta especificidade.

3. INFORMACOES GERAIS

Denominagéo Curso Superior de Tecnologia em Saneamento Ambiental

Eixo Tecnologico Ambiente e Saude

Titulacdo conferida Tecnodlogo em Saneamento Ambiental

Nivel Graduacao

Modalidade Tecnoldgica

Duracéo 3 anos e 6 meses

Regime escolar Semestral (100 dias letivos)

Requisito de acesso Concluséo do Ensino Médio ou curso equivalente até a
data da matricula

Numero de vagas anuais 70

Turno de funcionamento Diurno

Inicio do Curso 2006.1

Carga Horaria das disciplinas 2.240 horas

Carga Horaria do TCC 100 horas

Carg_a Horaria do estagio 360 horas

(opcional)

Carga Horaria Total 2.700 horas

(incluindo estagio)

Sistema de Carga Horaria Créditos (01 crédito = 20 horas - relégio)

4. ORGANIZACAO DIDATICO-PEDAGOGICA
4.1 JUSTIFICATIVA

O despertar da consciéncia sobre as grandes questdes ambientais ndo é muito longinquo,
sendo que, somente entre as décadas de 70 e 80, algumas atitudes de controle e de regulagéo
foram introduzidas como forma de frear atividades impactantes e de introduzir mecanismos de

protecdo ambiental no mundo.

O grande marco nacional desta mudanca de postura das indUstrias, empresas e
empreendimentos em geral foi a promulgacdo da Lei de Crimes Ambientais, em 1998, quando a
sociedade organizada passou a cobrar o controle ambiental, forcando as empresas a se
preocuparem com procedimentos adequados em relacdo ao ambiente circundante, com o qual

interagem de maneira mais direta.
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A Regido Nordeste ocupa 20% do territério nacional, onde vivem 30% da populacdo do pais,
e dispbe de uma economia que representa 14% da producdo nacional global, 12% da producéo
industrial e 21% aproximadamente da producdo agricola. Na composicdo do PIB do Estado do
Ceara, em 2012, a agropecudria representava 3,4%; a industria 22,8%; e o setor de servicos 73,8%
(IBGE, 2012).

Constata-se entdo que a referida regido, embora apresente, nos ultimos 30 anos, um
desempenho econémico comparavel ao nacional, evidéncias apontam para um quadro de elevados
niveis de pobreza e graves desigualdades na distribuicdo de renda. Tal situacao sugere a busca de

alternativas nas politicas orientadoras do desenvolvimento regional.

Situada na Regido Noroeste do Ceara, a 230 km de Fortaleza, por via rodoviaria, Sobral
apresenta uma extensdao territorial de 2.129 Km2, o que representa 1,48% do territorio estadual. A
BR-222 constitui a principal via de liga¢do do Ceara com Piaui, Maranh&o e Para. Dentro desse vetor
de escoamento de mercadorias, Sobral localiza-se numa posicdo privilegiada dada a sua
potencialidade e a sua infraestrutura conjugada a sua proximidade a relevantes centros
consumidores que, inclusive, extrapolam o Estado do Ceara.

Sobral possui 8.223 mil habitantes, segundo o ultimo Censo IBGE (2010), e sua populagéo €
bem equilibrada na distribuicdo por género, tendo as mulheres uma leve predominancia, com 51,4%
do total. A taxa de urbanizacdo, 88,35% no ano 2010, € das maiores do Estado, e a densidade
demografica € de 88,7 habitantes por km2. As estatisticas da populacdo residente, por grupos de
idade, com base nos dados do IBGE de 2010, mostram uma caracteristica marcante: a de ser
bastante jovem: 36,5% dos habitantes sdo menores de 20 anos e 36,2% situam-se na faixa entre 20
e 40 anos, ou seja, 72,7% dos habitantes tém menos de 40 anos de idade. Esse perfil demografico

revela o potencial de oferta de mao-de-obra.

O crescimento da populagédo e consequentes desenvolvimentos industriais, agricolas e de
servicos avolumaram as questdes relativas ao meio ambiente e o papel do homem na sua
preservagdo, no combate a poluicdo e em atividades relativas a saude publica e saneamento,
visando a melhoria na qualidade de vida da sociedade. Contudo, apesar destas atividades
contribuirem para o crescimento econdmico da regido, é inegavel que a melhoria econémica ndo tem
preconizado a sustentabilidade da natureza e da sociedade, tendo como consequéncia, graves
impactos negativos sobre o meio ambiente. Por isso, para que possa ser estabelecido um equilibrio
na relagdo socioeconémica — ambiental, torna-se necessaria a utilizagdo/producéo de tecnologias
limpas, visando a cooperacéo e ao desenvolvimento de pesquisas tecnolégicas de interesse para 0s
setores de bens e servicos da regido.
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As profundas desigualdades regionais existentes na infraestrutura de saneamento fazem da
universalizacdo e da melhoria dos servicos de abastecimento de &agua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana, coleta de lixo e drenagem urbana, um objetivo a ser alcancado, ainda hoje, pelo

Estado e conquistado pela sociedade brasileira.

Significativa parcela dos curriculos dos cursos de graduacdo ndo da énfase a questdo
ambiental, resultando na formacgé&o de profissionais pouco habilitados em lidar com esses problemas.
Somente nos ultimos anos, alguns cursos de graduacdo vém abordando temas relacionados a
preservacdo do meio ambiente, e outros cursos, mais especificos, tém surgido (Engenharia
Ambiental, Meio Ambiente etc.). No entanto, o referencial tempo e a necessidade latente de

formacao de profissionais ainda se encontra em déficit.

A criacdo do Curso Superior de Tecnologia em Saneamento Ambiental possibilita que a regido
possa ser estudada e pesquisada nos aspectos relacionados ao saneamento bésico, aos recursos
hidricos, ao meio ambiente, voltando-se para identificar e promover o desenvolvimento sustentavel e

competitivo da regi&o.

Os recursos disponiveis das instancias federais, estaduais, municipais e privadas para a area
de Saneamento Ambiental sdo muito elevados. O Governo Federal investiu um total de R$ 26,6
bilh6es na area de saneamento ambiental, entre 2011 e 2013. A maior parte das obras concentrou-
se nas areas de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem de
aguas pluviais. Segundo o Relatério de Balan¢co do PAC, entre os anos de 2011 e 2014 foram

investidos no estado do Ceara R$ 368,8 milndes em obras de saneamento basico.

De acordo com dados divulgados pelo Instituto Trata Brasil, em parceria com a Fundacdo
Getulio Vargas (FGV), a universalizagdo do acesso a rede de coleta de esgoto s atingird 100% da
populacdo daqui a 115 anos, se mantidos os atuais niveis de investimento no setor, 0,22% do PIB. O
Brasil ocupa a 67° posi¢do no ranking mundial de paises com acesso a esgotamento sanitario, de

acordo com dados da ONU, atendendo a 47% da populagéo do pais.

Em 2007, ano em que o Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC) foi lancado pelo
Governo Federal, 0 saneamento basico foi 0 servico publico que teve o maior crescimento no pais,
embora o nivel e a velocidade tenha sido inferior a oferta de outros servicos, como rede de agua,
coleta de lixo e eletricidade. Vale notar que o indice de tratamento do esgoto coletado chega a
apenas 20% da populacéo, indice muito inferior a outros paises sul-americanos, como o Chile, onde

97% dos domicilios tém coleta de esgoto.

O investimento estimado pelo setor para a universalizacdo do saneamento gerara 550 mil
novos empregos por ano, além de evitar que sete criangas morram todo dia no pais, vitimas de
diarréia e que 700 mil pessoas sejam internadas anualmente nos hospitais publicos devido a falta de

coleta e tratamento de esgoto.
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A Lei 11.445/07 estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, além da
universalizacdo do acesso, ela prevé que o abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e o manejo dos residuos sélidos sejam feitos de forma adequada a salude publica e a
protecdo do meio ambiente. De acordo com essa lei, as politicas publicas de saneamento basico
deverao criar mecanismos de controle social, ou seja, formas de garantir a sociedade informacdes e

participagdo no processo de formulacéo das medidas relacionadas ao setor.

A regido norte apresenta um quadro bastante propicio a efetivacdo de um curso que
enfoque essa area. Em virtude das condicBes locais e ambientais especificas, a mesma é alvo de
grande desenvolvimento agricola e tecnol6gico, podendo gerar consequéncias desastrosas, caso
nao se estabelecam critérios e normas a serem obedecidos, no delineamento do desenvolvimento do
Estado.

Com o crescimento demogréfico e a modernizagdo urbana, as Instituicbes publicas e
privadas devem oferecer servicos de boa qualidade a populacdo no que diz respeito ao tratamento e
a distribuicdo de agua para o consumo humano, dar o destino adequado aos residuos liquidos e
soélidos, proteger e recuperar 0s recursos naturais. Para isso, é preciso qualificar mao-de-obra
especializada para desenvolver, planejar e executar programas de obras e ac¢des que venham

atender a estas necessidades béasicas para melhoria da qualidade de vida da populacao.

E nesse sentido que a proposta do curso visa oferecer conhecimentos técnicos
especializados para a formagédo de Tecndlogos em Saneamento Ambiental que irdo desempenhar
suas fungBes nos Grgdos especializados, com a devida habilitagdo legal e que garantam a oferta de

produtos e servi¢os de qualidade a populagéo.

Segundo os indices do Diagnostico dos Servicos de Agua e Esgotos de 2103, do Sistema
Nacional de InformagbBes sobre Saneamento (SNIS), ainda é evidente no Brasil a caréncia de
infraestrutura em saneamento no que se refere a coleta e tratamento de esgotos sanitarios. Na tabela

X constam os niveis de atendimento com esgoto segundo regides geograficas e Brasil.

Tabela 1: Niveis de atendimento com esgoto segundo regifes geogréficas e Brasil.

indice de )
Atendimento com Indice de Tratamento dos Esgotos
Regido Rede (%)
Esgotos
Coleta de Esgotos Esgotos Gerado Coletado
Norte 6,5 14,7 85,3
Nordeste 22,1 28,8 78,1
Sudeste 77,3 43,9 64,3
Sul 38 35,1 78,9

Centro-Oeste 42,2 45,9 91,6
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Brasil 48,6 39 69,4
Fonte: SNIS (2013).

De acordo com os dados da Tabela 1, no Brasil, apenas 48,6% dos municipios possuiam
coleta de esgotos com rede, ou seja, mais de 50% dos municipios brasileiros adotam solugbes
alternativas para o esgotamento sanitario, como fossas sépticas e sumidouros e langamentos em
corpos d’agua. Dentre as regides geograficas do Brasil, o Nordeste detinha o indice de 22,1% de
coleta de esgotos com rede, sendo o indice do estado do Ceara de 25,32%, indicando uma area que
ainda recebera muito investimento e com forte demanda de profissionais.

A Tabela 1 apresenta outro aspecto importante associado a atuacéo de profissionais da area
de saneamento ambiental. Em 2013, do total de esgotos gerado nos municipios brasileiros, apenas
39% recebiam tratamento para destinacdo final adequada nos corpos receptores. De acordo com o
diagnéstico do SNIS (2013), para o estado do Ceara este indice era de 33,22%. Isto se torna mais
grave porque o Estado geralmente tem seus rios como forma de abastecimento de seus agudes,
como grandes reservatorios utilizados na gestdo de nossos recursos hidricos para a garantia do
abastecimento da populagéo no periodo de seca e para uso na irrigacéo.

Os indices de tratamento dos esgotos produzidos se mostram mais positivos quando se
referem & municipios com coleta de esgoto, passando para 69,4% e 78,1%, para o Brasil e Nordeste,
respectivamente. No documento do SNIS (2013) o estado do Cear& apresentava o indice de 90,08%
de tratamento de esgotos coletados.

No campo da gestdo dos recursos hidricos, o Estado do Ceard dispbe de um sistema
considerado modelo, com a integracdo entre rios e reservatorios (agudes) com o propdsito de
armazenar agua para o periodo de estiagem e garantia do abastecimento da populacado, além do uso
na irrigacéo. Este sistema esta distribuido pelas 11 bacias hidrograficas existentes no Estado,
conforme apresentado na Figura 1, cujos 6rgdos competentes tém sinalizado a demanda por

profissionais especializados na area ambiental.

Figura 1 - As 11 bacias hidrogréficas do Estado do Ceara.
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Fonte: Pacto das Aguas.
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Na Regido Nordeste, os recursos hidricos ocupam espaco prioritario nos debates e acdes
ambientais, mantidas a necessidade e importancia da visdo integrada com os demais recursos e
meios, como solo e ar.

E nesse contexto de contrastes e transformacgdes que surgiu a necessidade de se implantar
um Curso Superior de Tecnologia em Saneamento Ambiental, para suprir a caréncia do mercado
local e da regido, proporcionando a melhoria da qualidade de vida e do meio ambiente.

Espera-se assim modificar as atitudes dos individuos e contribuir para a formacao de
profissionais mais criticos e conscientes da realidade em que vivem, tecnicamente capacitados para a
construcdo do desenvolvimento sustentavel da regiao.

4.2 OBJETIVOS DO CURSO

4.2.1 Objetivo Geral

Qualificar profissionais de nivel superior aptos a exercerem funcdes pertinentes ao
saneamento ambiental, voltadas ao planejamento, a gestdo e a operacionalizagdo de sistemas de
saneamento ambiental, considerando os impactos sociais, econdmicos e ambientais, com ac¢des

sustentéveis, pautadas pela ética e pela cidadania consciente.

4.2.2 Objetivos Especificos
Qualificar profissionais na aquisicdo das competéncias necessérias para o desenvolvimento
eficiente e eficaz das habilidades inerentes ao Tecndlogo em Saneamento Ambiental representa o
cerne das acdes previstas no A&mbito desse curso, uma vez que Se espera que Seus egressos sejam
capazes de:

e Atualizar e produzir novos conhecimentos técnico-cientificos na melhoria da qualidade
ambiental;

e Atuar na conservac¢do dos recursos haturais, para intervir no seu uso, minimizando os
possiveis impactos ambientais, econdmicos, sociais, politicos e culturais das
comunidades envolvidas e/ou afetadas;

e Planejar, orientar e supervisionar programas de educacao e gestdo ambiental e sanitéria,
licenciamento e monitoramento ambiental, observando a aplicacdo da legislagédo
ambiental vigente;

e Atuar no planejamento, fiscalizacdo e execucdo de obras referentes aos pilares do
saneamento basico: abastecimento e tratamento de agua; esgotamento sanitario; limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos; e drenagem e manejo de aguas pluviais;

o Difundir a integracé@o sociedade-natureza, tendo uma visdo ampla de modo a lidar com os

conflitos gerados pela relagdo do homem com o meio ambiente;
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e Promover a adocgéo dos principios da sustentabilidade em todas as propostas e acdes,
através da explicitacdo de uma nova responsabilidade social e ambiental,

e Conduzir pesquisas, estudos, analises, planejamento e implantacdo, coordenacdo e
controle de trabalhos que visem ao conhecimento e a utilizacdo racional do meio
ambiente;

e Incentivar o desejo permanente de aperfeicoamento profissional continuado, tendo uma
conduta profissional orientada por principios éticos e cidadania;

e Promover atividades de pesquisa e extensdo, visando ao desenvolvimento da ciéncia e
da tecnologia e a difusdo para a sociedade;

o Desenvolver processos, produtos e servigos, de forma interdisciplinar entre as diferentes
areas das ciéncias.

4.3 FORMAS DE ACESSO

O ingresso no curso dar-se-a por meio de sele¢do pelo Exame Nacional de Ensino Médio
(ENEM), mediante adesdo ao Sistema de Sele¢do Unificado (SISU) do Ministério da Educacéo, por
meio do qual as vagas serdo preenchidas de acordo com as normas estabelecidas nos editais
externos (MEC/SISU) e internos (Pro-Reitoria de Ensino do IFCE) com aproveitamento dos
candidatos até os limites das vagas fixadas para o curso, por transferéncia interna e externa,
obedecendo as datas fixadas no calendario académico, e por portadores de diploma de nivel

superior, se restarem vagas ap6s matricula dos alunos classificados na selecéo.

4.4 CONCEPCAO E PRINCIPIOS PEDAGOGICOS DO CURSO

Atualmente, a educacdo profissional tem se firmado como instrumento essencial para a
viabilizacdo do desenvolvimento do mundo contemporaneo, marcado pelas inovagbes técnico-
cientificas, pela competitividade, pela interdependéncia entre nagfes e grupos econdmicos, pela
continua exigéncia de qualidade, pela disseminacao veloz das informacdes, pressupondo assim uma
formacéo profissional sélida, aliada a responsabilidade ética e ao compromisso com a realidade do
pais. Desse modo, o Instituto Federal do Ceard — Campus Sobral tem procurado responder as
exigéncias do mundo do trabalho e aos anseios das populacbes da Regido Norte do Ceard,
cumprindo seu papel de relevancia estratégica para o desenvolvimento da regiao.

Nesse aspecto, a educacdo vem sendo entendida como uma das mediacdes fundamentais
tanto para o acesso ao legado histérico dos Direitos Humanos, quanto para a compreenséo de que a
cultura dos Direitos Humanos é um dos alicerces para a mudanca social. Assim sendo, a educacéo é
reconhecida como um dos Direitos Humanos e é parte fundamental do conjunto desses direitos,
inclusive do préprio direito a educacéo.

Conforme diretrizes estabelecidas pelo Conselho Nacional de Educacdo, o curriculo

contempla a Educacdo em Direitos Humanos, que possui a finalidade de promover a mudanca e a
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transformacédo social (Parecer CNE n° 08/2012), as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo das Relacbes Etnico-Raciais e para o Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira e
Africana. (Resolugédo n° 01, de 17 de junho de 2004) que tém por meta promover a educagdo de
cidaddos atuantes e conscientes no seio da sociedade multicultural e pluriétnica do Brasil, buscando
relacdes étnico-sociais positivas, rumo a construcdo de nacdo democratica e a Politica Nacional da
Educacdo Ambiental (Lei n°® 9.795, de 27 de abril de 1999, regulamentada pelo Decreto n°® 4.281, de
25 de junho de 2002) que preceitua uma viséo holistica e integrada de meio ambiente, o estimulo e o
fortalecimento da consciéncia critica sobre as questdes ambientais locais, regionais, nacionais e
globais.

Dessa forma, a instituicdo fomenta a construgdo de conhecimentos necessarios para o
desenvolvimento da educacdo ambiental, respeitando 0s ecossistemas e 0s sistemas produtivos
locais.

Os cursos de Graduacdo em Tecnologia tém por funcao preparar profissional com formacao
especifica, capacitado-o a absorver e desenvolver novas tecnologias, pautando-se por uma Vvisdo
igualmente humanista e reflexiva, além da natural dotagcdo de conhecimentos requeridos para o
exercicio das competéncias inerentes a profissdo.

Desta forma, a proposta do Curso Superior de Techologia em Saneamento Ambiental foi
estruturada a partir da relagdo entre as necessidades da realidade, as caracteristicas do campo de
atuagdo profissional, bem como o conhecimento de diferentes &areas de estudo que permitam
entender e desenvolver a multiplicidade de aspectos determinantes envolvidos.

O curso estabelecera a¢fes pedagogicas com base no desenvolvimento de competéncias e
habilidades, responsabilidade técnica e social, tendo como principios dentre outros:

« O incentivo ao desenvolvimento da capacidade empreendedora e da compreensdo
do processo tecnoldgico em suas causas e efeitos;

« O incentivo & producdo e a inovacao cientifico-tecnolégica, e suas respectivas
aplicacdes no mundo do trabalho;

« O desenvolvimento de competéncias profissionais tecnologicas;

« A compreensdo e a avaliacdo dos impactos sociais, econfmicos e ambientais
resultantes do uso das tecnologias;

o O estimulo & educacéo permanente;

« A adocdo da flexibilidade, da interdisciplinaridade, da contextualizacdo e da
atualizacdo permanente;

o A garantia da identidade do perfil profissional do egresso.

Serdo contemplados ao longo da formacdo académica (ensino, pesquisa e extenséo) dos
alunos tematicas voltadas para as relagfes étnico-raciais, cultura afro-brasileira e indigena e para a
educacdo ambiental. Destaca-se que dentre os principios pedagdgicos hd o compromisso com a
educacdo para direitos humanos (EDH) pelo entendimento de que esta € o caminho para a
construgdo e consolidacdo da democracia como um caminho possivel para o fortalecimento de

comunidades e grupos historicamente excluidos dos seus direitos.
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Além dos aspectos interdisciplinares, os temas acima mencionados estarao contemplados no
programa das seguintes disciplinas: (i) Meio Ambiente e Saude, (ii) Gestao Ambiental, (iii) Estudos de

Impactos Ambientais, (iv) Libras e (v) Planejamento Territorial.
4.5 AREAS DE ATUACAO

O mundo de trabalho para absorver profissionais habilitados no Curso Superior de Tecnologia
em Saneamento Ambiental tem se mostrado promissor. Dessa forma, o egresso do curso podera
atuar na supervisdo da construcdo urbana ou rural de sistemas de saneamento basico, nas areas de
agua para abastecimento publico e industrial, drenagem de aguas pluviais, instalacdes prediais de
agua, esgoto, aguas pluviais e protecdo contra incéndio. Também poderdo prestar servicos junto a
concessionarias dos servigos de distribuicdo de agua, coleta e tratamento de esgoto, em instituicoes
publicas, em projeto, no planejamento, na implantacdo, na manutencédo e na operagdo de sistemas
de saneamento basico e ambiental, em instituicBes publicas e privadas, em secretarias e em 6rgéos
de saude publica e de planejamento urbano, em consultoria e assessoria no desenvolvimento de
projetos em empresas, dentre outras atividades.

O perfil profissional seguira a tendéncia de mercado, podendo o0 mesmo atuar na area de
servicos e em diversos setores da agricultura, do comércio e da inddstria, em unidades de
conservacgdo da natureza, de parques e reservas e na gestdo de processos de recuperacao de areas

degradadas.

4.6 PERFIL ESPERADO DO FUTURO PROFISSIONAL

Baseado na Resolugdo do Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
— CONFEA, n° 313 de 26 de setembro de 1986, o tecnélogo em Saneamento Ambiental possui
habilidade de intervir nos diversos processos de producéo, aliada ao conhecimento das imposi¢des
legais, tecnolégicas e metodolbgicas auxiliares, relativas a resolugdo e prevencdo de problemas

ambientais, tornando-se um importante profissional, um agente do desenvolvimento sustentavel.

Partindo do pressuposto que competéncia refere-se ao dominio de linguagens,
comportamentos e compreensdo de fenémenos, que quando mobilizados adequadamente sdo
fundamentais para a resolucdo de situacdes-problema, espera-se que ao concluir o curso os alunos
dominem os conhecimentos circunscritos nas competéncias abaixo:

e Gerenciar sistemas de saneamento;
e Monitorar a qualidade ambiental;
e Conduzir trabalhos técnicos e equipes de instalacdo, montagem, operagdo e reparo ou

manutencéo de sistemas de saneamento;

e Executar, ler e interpretar desenho técnico;
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e Gerenciar a execucédo de obras e servigos técnicos em saneamento ambiental;

e Executar vistoria, pericia, avaliacdo e arbitramento, emitindo laudo e parecer técnico;

e Desempenhar cargo de funcédo técnica na area de saneamento ambiental;

e Exercer atividades de pesquisa, andlise, experimentagédo, ensaio, difusao técnica e extensao;

e Elaborar orcamento de obras, de servicos operacionais e de manutencdo de sistemas de

saneamento urbano e industrial;

o Desenvolver atividades de saude publica, no que tange ao controle da polui¢éo urbana;

e Executar analises de agua e de esgotos;
e Atuar em programas de educacédo sanitaria, ambiental e epidemiolégica;

¢ Implantar tratamento de efluentes e de residuos domésticos e industriais com o respectivo

sistema de drenagem;

e Assumir a implementacdo e a coordenacéo de sistema de gestdo ambiental em empresas e

organizagdes industriais prestadoras de servicos e comerciais.

4.7 METODOLOGIA

O fazer pedagogico consiste no processo de construcdo e reconstrucdo da
aprendizagem onde professores e alunos sdo protagonistas do conhecer e do aprender, pois em
interacdo e colaboragdo buscam a ressignificacdo do conhecimento, partindo da reflexdo, do debate e
da critica numa perspectiva criativa, interdisciplinar e contextualizada.

Para isso é necessario entender que Curriculo vai muito além das atividades
convencionais da sala de aula, pois é tudo que afeta direta ou indiretamente o processo ensino-
aprendizagem, portanto deve considerar atividades complementares tais como: iniciagdo cientifica e
tecnolégica, programas académicos consistentes, programa de extensdo, visitas técnicas, eventos
cientificos, atividades culturais, politicas e sociais, assim como acdes referentes as Relacdes Etnico-
Raciais e Cultura Afro-Brasileira e Africana, Educagdo para os Direitos Humanos e Educacdo

ambiental dentre outras desenvolvidas pelos alunos durante o curso.

Nesta abordagem, o papel dos educadores é fundamental para consolidar um processo
participativo em que o aluno possa desempenhar papel ativo de construtor do seu préprio
conhecimento, com a mediacdo do professor. O que pode ocorrer através do desenvolvimento de
atividades integradoras como: debates, reflex6es, seminarios, momentos de convivéncia, palestras e

trabalhos coletivos.
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Em um curso dessa especificidade, assim como as demais atividades de formacédo
académica, as aulas praticas e de laboratdrio sdo essenciais para que 0 aluno possa experimentar
diferentes metodologias pedagogicas adequadas ao ensino de Tecnologia. O contato do aluno com a
pratica deve ser planejado, considerando os diferentes niveis de profundidade e complexidade dos
conteddos envolvidos, tipo de atividade, objetivos, competéncias e habilidades especificas.
Inicialmente, o aluno deve ter contato com os procedimentos a serem utilizados na aula pratica,
realizada, simultaneamente, por toda a turma e acompanhada pelo professor. No decorrer do curso, 0
contato do aluno com a teoria e a pratica deve ser aprofundado por meio de atividades que envolvem
a criacdo, o projeto, a construcdo e analise, e os modelos a serem utilizados. O aluno também

devera ter contato com a analise experimental de modelos, através de iniciacao cientifica.

Para formar profissionais com autonomia intelectual e moral, tornando-os aptos para
participar e criar, exercendo sua cidadania e contribuindo para a sustentabilidade ambiental, cabe ao
professor do curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental organizar situacdes didaticas para que
o aluno busque, por meio de estudo individual e/ou em equipe, solu¢cdes para os problemas que
retratem a realidade profissional do tecnélogo. A articulacdo entre teoria e pratica, assim como das

atividades de ensino, pesquisa e extenséo, deve ser uma preocupacédo constante do professor.

Dessa forma, a metodologia deverd propiciar condiges para que o educando possa vivenciar
e desenvolver suas competéncias: cognitiva (aprender a aprender); produtiva (aprender a fazer);

relacional (aprender a conviver) e pessoal (aprender a ser).

5. ORGANIZACAO CURRICULAR

O Curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental est4 fundamentado nas determinacdes da
Lei n° 9.394/1996 de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, notadamente no que preceitua o
decreto n° 5.154/2004 para a Educacéo Profissional e Tecnoldgica e nos seguintes dispositivos legais
emitidos pelo Ministério da Educa¢éo: Resolucdo n°3/2002, institui as Diretrizes Curriculares Gerais
para organizacéo e funcionamento dos cursos superiores de tecnologia; Resolugdo n°01/2004, institui
as Diretrizes Curriculares para a educacao das relagbes étnico-raciais; Lei 9.795/2009 e Decreto
4.281/2002, institui a Politica de Educacdo Ambiental; Lei 11.788/2008, dispde sobre o estagio de
estudantes; Resolucdo n°2/2012, estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacgéo
Ambiental; o Parecer n°08/2012 que trata das Diretrizes Nacionais para a Educacdo em Direitos

Humanos. Buscou-se, ainda atender as diretrizes definidas pela Pr6-Reitoria de Ensino do IFCE.

5.1 ATO DE CRIACAO

Ato de autorizacdo do MEC:
Saneamento Ambiental - Portaria N° 472, de 09/02/2006 - DOU de 10/02/2006 (em anexo).

5.2 MATRIZ CURRICULAR
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O Curso Superior de Tecnologia em Saneamento Ambiental do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia — Campus Sobral foi estruturado em 7 semestres letivos. O percurso
académico do corpo discente sera efetivado por meio de Unidades Curriculares, Atividades
Complementares, Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) e Estagio Supervisionado (opcional),
organizados de forma a atender aos trés ndcleos nos quais esta circunscrito o curriculo propriamente
dito. Portanto, o primeiro ndcleo prima pela formagdo basica; o segundo esta assente na formacéo
profissionalizante; ja o terceiro foca a formacdo especifica, contemplando desse modo, o que
preceitua as diretrizes curriculares nacionais gerais para 0s cursos superiores de tecnhologia
(Resolucéo CNE n° 03/2002), desenvolvidos de forma integrada no decorres de todo o curso.

Sao destinadas 8 disciplinas para a formacédo do ndcleo de conteudos basicos, perfazendo

um total de 440h, significando um percentual de 19,64 % da carga horaria do curso.

As disciplinas que constam desse nucleo séo:

DISCIPLINAS DO NUCLEO DE ,
CONTEUDOS BASICOS CH | Cred.

Calculo 60 3

Fisica 60 3

Biologia 60 3

Quimica 60 3

Inglés Instrumental 40 2

Informatica 80 4

Introducéo a Tecnologia 40 2

Estatistica 40 2

TOTAL 440 22

Para o nucleo de contelidos profissionalizantes, que tem por objetivo conferir conhecimento e
habilitacdes no que se refere aos fundamentos, aos sistemas e aos processos da especialidade, sdo
destinadas 29 disciplinas representando 68,75 % do total da carga horaria do curso, o que

corresponde a 1.540 horas.

As disciplinas que constam desse nucleo séo:

DISFIPLINAS DO NUCLEO DE CH Créd
CONTEUDOS PROFISSIONALIZANTES
Ecologia Aplicada 40 2
Hidrobiologia 80 4
Hidraulica e Hidrotécnica 60 3
Topografia (Cartografia e GPS) 80 4
Hidrologia Aplicada 60 3
Anélises Fisicas e Quimicas de Agua e Efluentes 80 4

22



Hidrogeologia 60 3
Bombas, Maquinas e Equipamentos 40 2
Anélises Microbioldgicas de Agua e Efluentes 40 2
Legislacdo Ambiental Brasileira 40 2
Mecénica dos Solos 40 2
Sistema de Drenagem Urbana 40 2
Sistema de Abastecimento e Tratamento de Agua 80 4
Sistema de Esgotamento Sanitario 60 3
Construcdo e Gerenciamento de Obras em

Saneamento 40 2
Instala¢des Hidro-Sanitarias 40 2
Projeto de Construcéo e Operacdo de Acudes 60 3
Higiene e Seguranca do Trabalho 40 2
Tratamento de Aguas Residuarias | 60 3
Meio Ambiente e Saude 40 2
Gestao Ambiental 40 2
Estudos de Impactos Ambientais 40 2
Gerenciamento de Residuos Sdélidos | 80 4
Operacéo e Manutencéo de Agua e Esgoto 40 2
Planejamento Territorial 80 4
Gerenciamento de Residuos Sélidos |l 40 2
Tratamento de Aguas Residuérias || 60 3
Reuso de Agua 40 2
Gerenciamento das Bacias Hidrogréficas 40 2
TOTAL 1540 77

O nucleo de contetdos especificos se constitui em extensfes e aprofundamentos do nicleo
profissionalizante, bem como de outros destinados a caracterizar a modalidade Tecnologia em
Saneamento Ambiental. Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais, esses conteddos

consubstanciam o restante da carga horéria total do curso, os 11,61 %, que correspondem a 260h.

Esses conhecimentos cientificos, sociolégicos, tecnoldgicos e de gestdo sdo necessarios
para a formacédo do profissional e devem garantir o desenvolvimento das competéncias e habilidades
estabelecidas nas mesmas Diretrizes.

As disciplinas que constam desse n(cleo séo:

DISCIPLINAS DO NUCLEO DE

CONTEUDOS ESPECIFICOS CH | Cred
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Quimica Analitica Aplicada 40 02
Desenho Técnico e Topografico 80 04
Metodologia Cientifica 40 02
Empreendedorismo 40 02
Informatica Aplicada a Saneamento Ambiental 60 03
TOTAL 260 13

A distribuicdo semestral das disciplinas, bem como a sua sequéncia ideal, é apresentada nos

guadros a seguir. O curso foi estruturado numa sequéncia légica e continua de apresentacdo das

diversas areas do conhecimento e ainda das suas interacées no contexto da formacéo do profissional

Tecndlogo em Saneamento Ambiental.
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Cod. Disciplinas H/aula | Teoria | Prética | Créd Pr_e—_
requisito
SEMESTRE |
STSA.001 | Célculo 60 50 10 03 -
STSA.002 |Fisica 60 40 20 03 -
STSA.003 | Quimica 60 40 20 03 -
STSA.004 |Inglés Instrumental 40 40 0 02 -
STSA.005 |Biologia 60 50 10 03 -
STSA.006 | Informaética 80 20 60 04 -
STSA.007 |Introducéo a Tecnhologia 40 40 00 02 -
400 280 120 20
SEMESTRE II
STSA.008 | Estatistica 40 40 00 02 | STSA.006
STSA.009 | Quimica Analitica Aplicada 40 20 20 02 | STSA.003
STSA.010 | Desenho Técnico e Topogréfico 80 40 40 04 -
STSA.011 | Ecologia Aplicada 40 20 20 2 STSA.005
STSA.012 |Hidrobiologia 80 70 10 4 STSA.005
- . o STSA.001
STSA.013 |Hidraulica e Hidrotécnica 60 40 20 3 STSA 002
340 200 140 17
SEMESTRE Il
STSA.014 | Topografia (Cartografia e GPS) 80 40 40 4 STSA.010
STSA.015 |Hidrologia Aplicada 60 40 20 3 STSA.013
STSA 016 Andlises Fisicas e Quimicas de Agua e 80 40 40 4 STSA 009
Efluentes
STSA.017 | Hidrogeologia 60 40 20 3 -
STSA.018 | Bombas, Maquinas e Equipamentos 40 20 20 2 STSA.013
STSA.019 | Metodologia Cientifica 40 30 10 2 -
Andlises Microbiologicas de Aguas e STSA.005
STSA.094 Efluentes 40 20 20 2 STSA.012
400 240 160 20
SEMESTRE IV
STSA.021 |Legislacdo Ambiental Brasileira 40 20 20 02 -
STSA.022 | Mecénica dos Solos 40 20 20 02 | STSA.017
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. STSA.013
STSA.023 | Sistema de Drenagem Urbana 40 20 20 02 STSA 014
STSA 024 Sistema de Abastecimento — Tratamento 80 60 20 04 | STSAO18
de Agua
. L STSA.013
STSA.025 | Sistema de Esgotamento Sanitario 60 40 20 03 STSA 014
STSA. 026 Construcéo e Gerenciamento de Obras em 40 40 00 02 | STSA 014
Saneamento
~ : L STSA.010
STSA.027 |Instalacdes Hidro-Sanitarias 40 20 20 02 STSA 013
. ~ ~ STSA.014
STSA.028 Zrﬂgte% Construcdo e Operacdo de| 4, 60 00 | 03 |STSA015
¢ STSA.017
400 240 160 20
SEMESTRE V
STSA.020 |Higiene e Seguranca do Trabalho 40 32 08 02 -
STSA.029 | Empreendedorismo 40 20 20 02 -
STSA.030 | Tratamento de Aguas Residuérias | 60 40 20 03 STSA.016
: g STSA.025
STSA.031 | Meio Ambiente e Salde 40 40 00 02 | STSA.012
STSA.032 | Gestdo Ambiental 40 30 10 02 | STSA.021
STSA.033 | Estudos de Impactos Ambientais 40 30 10 02 | STSA.021
STSA.034 | Gerenciamento de Residuos Salidos | 80 40 40 04 | STSA.026
340 180 160 17
SEMESTRE VI
SLFIS. 035 | Libras — Lingua Brasileira de Sinais 40 40 00 02 -
Operacdo e Manutencdo de Sistemas de STSA.024
STSA.035 Agua e Esgotos 40 20 20 02 | sTsA.025
STSA.036 | Planejamento Territorial 80 60 20 04 | STSA.032
STSA.037 | Gerenciamento de Residuos Sélidos Il 40 20 20 02 | STSA.034
STSA.038 Informanca Aplicada a Saneamento 60 30 30 03 | STSA.008
Ambiental
STSA.039 | Tratamento de Aguas Residuérias || 60 40 20 03 | STSA.030
i STSA.016
STSA.040 |Reuso de Agua 40 40 00 02 STSA 021
STSA.041 | Gerenciamento das Bacias Hidrograficas 40 20 20 02 | STSA.033
360 220 140 18
SEMESTRE VII
A partir do
Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) 100 05 semestre
V
CARGA HORARIA TOTAL DO CURSO 2.340 1.460 880 117
(hora/aula)

5.3 FLUXOGRAMA CURRICULAR
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5.4 TRABALHO DE CONCLUSAO DO CURSO - TCC

O Trabalho de Conclusédo do Curso - TCC, com um total de 100 horas minimas de atividades,
€ ofertado a partir do semestre V letivo e visa: (i) promover a integracdo tedrico-pratica dos
conhecimentos, habilidades e técnicas desenvolvidas no curriculo; (ii) proporcionar situacdes de
aprendizagem em que o estudante possa interagir com a realidade do trabalho, reconstruindo o
conhecimento pela reflexdo-acdo complementar a formacéo profissional; (iii) desencadear idéias e
atividades alternativas; (iv) atenuar o impacto da passagem da vida académica para o mercado de
trabalho; (v) desenvolver e estimular as potencialidades individuais proporcionando o surgimento de

profissionais empreendedores, capazes de adotar modelos de gestédo e processos inovadores.

Entende-se que, se o estudante inicia o seu TCC a partir do semestre V, ele tende a tornar-se
um profissional mais seguro e atuante no mercado de trabalho. Em termos de seu desempenho
durante o curso, percebe-se que o TCC pode trazer beneficios ao estudante, o que permite uma
maior identificacdo com a sua area de atuacdo, além de contribuir para a sua interagdo com

profissionais atuantes no mercado.

O Trabalho de Concluséo de Curso pode ser composto por uma monografia de um estagio ou
de um relatério técnico ou protétipo na area e de uma apresentacdo oral perante uma banca
avaliadora. Os alunos que solicitarem aproveitamento de atividade profissional ndo necessitardo
realizar apresentagdo oral perante banca avaliadora. A jornada diaria do Trabalho de Concluséo do
Curso — TCC, no horario diurno ou noturno, ndo podera ser inferior a 4 (quatro) horas diarias e nem

exceder as 30 (trinta) horas semanais.

A comisséo de avaliacdo serd composta pelo professor-orientador e por 2 (dois) docentes
e/lou funcionarios da empresa concedente do Trabalho de Conclusdo de Curso, portadores de

conhecimento e de afinidade com os trabalhos desenvolvidos pelo discente.

Apéds a avaliacdo do trabalho apresentado e a realizacdo das devidas altera¢ces e corre¢des,
sera providenciada uma copia a ser entregue, definitivamente, a Biblioteca no prazo de 30 (trinta)

dias.

5.5 ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Serao desenvolvidas atividades que visem a complementacdo do processo de ensino-
aprendizagem na composi¢cdo do plano de estudos do Curso de Tecnologia em Saneamento
Ambiental.

As atividades curriculares complementares serdo ofertadas como disciplinas ou atividades
didatico-cientificas, previstas em termos de horas/aula ou horas/atividade, no curriculo do Curso, que
possibilitardo a flexibilidade e a contextualizagdo inerente ao mesmo, assegurando a possibilidade de
se introduzir novos elementos tedrico-praticos gerados pelo avanco da area de conhecimento em

estudo, permitindo, assim, sua atualizagao.
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Essas atividades complementares do Curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental podem
ser desenvolvidas das seguintes formas: participagcdo em cursos, congressos, seminarios, palestras,
jornadas, conferéncias, simpésios, viagens de estudo, encontros, estagios, projetos de pesquisa ou
de extensdo, atividades cientificas, de integracao ou qualificacédo profissional, monitoria, publicacéo e

apresentacéo de trabalhos ou outras atividades definidas.

5.6 O ENSINO COM A PESQUISA

No decorrer do curso, 0 aluno podera participar de projetos de pesquisa associando-se a um

docente pesquisador.

O estudante participard com trabalhos de pesquisa em Congressos de Iniciagdo Cientifica, na
qualidade de autor ou coautor de artigo cientifico ou simplesmente, participante; e de outros

programas de pesquisa da propria instituicao.

5.7 O ENSINO COM A EXTENSAO

Deverdo ser estimuladas atividades complementares, tais como: trabalhos de extens&o junto
as comunidades, projetos multidisciplinares, visitas técnicas, desenvolvimento de prototipos,
monitorias, participacdo em empresas junior e outras atividades empreendedoras.

5.8 AVALIACAO DO PROJETO DO CURSO

O processo de autoavaliagdo do curso tem como referencial o processo de autoavaliagdo do
Instituto Federal do Ceard, cujo marco inicial foi 0 ano de 2004, por instru¢do da portaria 228/GDG,
de 21 de junho de 2004, onde tiveram inicio as atividades da primeira CPA — Comissao Prépria de
Avaliacéo.

A Comissao Propria de Avaliagdo - CPA esta prevista no Art.11 da Lei n°.10.861, de 14 de
abril de 2004, que instituiu o Sistema Nacional de Avaliagdo da Educa¢do Superior — SINAES — e
regulamentada pela Portaria n°. 2.051, do Ministério da Educagdo — MEC, de 09 de julho de 2004.
Essa comissdo €, na forma da lei, um 6rgéo colegiado, de natureza deliberativa e normativa, cuja
atribuicdo precipua é de proceder a avaliagdo institucional nos aspectos académicos e
administrativos.

O IFCE — Campus Sobral, por meio da Diretoria de Ensino, institui junto ao colegiado do
curso de Tecnologia em Alimentos um processo sistematico e continuo de autoavaliagdo. O objetivo
principal é gerar autoconhecimento e manter meios proprios de coleta de dados com vista a melhoria
continua do desempenho académico, pois, apoiado em um diagndstico da realidade na qual o curso
esta inserido, é que poderédo ser adotadas acdes voltadas para a melhoria da qualidade do ensino, da
pesquisa e da extensao.

O processo de autoavaliacao consolida-se em articulagdo com as a¢des de acompanhamento

pedagégico de varios segmentos da instituicdo. Estdo envolvidos profissionais ligados a
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coordenadoria técnico-pedagdgica, a coordenadoria de assisténcia estudantil, a coordenadoria
académica, dentre outras.

Das varias acdes conjuntas destacam-se a avaliacdo de desempenho dos docentes pelos
discentes, realizada duas vezes ao ano, com emissdo de relatérios e devolutiva (feedback)
individualizada a cada docente; elaboracdo de relatérios anuais acerca dos relatos dos alunos
destacando pontos positivos, negativos e sugestdes de melhoria elencados nos instrumentais
aplicados pela equipe de pedagogos.

Além dos resultados da avaliagdo docente na conducdo do curso sdo consideradas as
analises e deliberacdes das reunifes promovidas pela coordenacédo com o colegiado do curso, corpo
docente e discente, direcdo, técnico-administrativos dos diversos setores envolvidos a fim de
identificar as fragilidades que se apresentam ao longo do ano para o atendimento necessario das

expectativas da comunidade docente e discente.

5.9 AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

O IFCE — Campus Sobral entende que avaliar € o ato de acompanhar a construcdo do
conhecimento do aluno, permitindo intervir, agir e corrigir os rumos do trabalho educativo. Isso
significa levar o professor a observar mais criteriosamente seus alunos, a buscar formas de gerir as
aprendizagens, visando atingir 0s processos e propiciar a constru¢cdo de conhecimento pelo aluno,

colocando assim, a avaliacdo a servi¢co do discente e ndo da classificagao.

Dessa forma, é importante refletir a avaliagdo nas dimensdes técnica (o que, quando e como
avaliar) e ética (por que, para que, quem se beneficia que uso se faz da avaliagdo), de forma

complementar e sempre presente no processo avaliativo.

Ao considerar a perspectiva do desenvolvimento de competéncias, faz-se necessario avaliar
se a metodologia de trabalho correspondeu a um processo de ensino ativo, que valorize a apreenséo,
o desenvolvimento e a ampliacdo do conhecimento cientifico, tecnol6gico e humanista, contribuindo
para que o aluno torne-se um profissional atuante e um cidadao responsavel. Isso implica em
redimensionar o conteddo e a forma de avaliacdo, oportunizando momentos para que o aluno
expresse sua compreensdo, analise e julgamento de determinados problemas, relacionados a pratica
profissional, o que requer, pois, procedimentos metodoldgicos nos quais alunos e professores
estejam igualmente envolvidos, que conhegam o processo implementado na instituicdo, os critérios

de avaliacdo da aprendizagem e procedam a sua autoavaliacao.

Cabe ao professor, portanto, observar as competéncias a serem desenvolvidas, participar de
planejamento intensivo das atividades, elaborando planos e projetos desafiadores e utilizar

instrumentais avaliativos variados, de carater individual ou coletivo.
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Serdo considerados instrumentos de avaliagdo, os trabalhos de natureza tedrico-praticos,
provas objetivas, provas operatdrias, roteiro basico e autoavaliacdo, sendo enfatizados o uso dos

projetos e a resolucdo de situacdes-problemas especificos do processo de formacéo do tecndlogo.

No processo avaliativo, o foco das atencdes deve estar baseado nos principios cientificos e
na compreensdo da estrutura do conhecimento que o aluno tenha desenvolvido. Estas consideracdes
sobre a avaliagdo da aprendizagem encontram-se na forma regimental, no Titulo I, no Capitulo I,
Secao Il do Regulamento da Organizagdo Didatica (ROD) do IFCE (em anexo), onde estéo definidos

os critérios para a atribuicdo de notas, as formas de recuperacao, promocao e frequéncia do aluno.

5.10 DIPLOMA

Ao aluno que concluir, com éxito, todas as disciplinas da matriz curricular e cumprir as horas
estabelecidas para o Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC), com a entrega e a apresentacdo do
relatério do mesmo, e a obtencéo de resultado satisfatério, serd conferido o Diploma de Tecndélogo

em Saneamento Ambiental.
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5.11 PROGRAMAS DE UNIDADES DIDATICAS - PUD

PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: CALCULO

Cédigo: STSA.001

Carga Horaria Total:  60h CH Tedrica: 50h CH Pratica: 10h
Numero de Créditos: 3

Pré-requisitos: -

Semestre: 1°

Nivel: Superior

EMENTA

FuncBes Elementares, Limites de Fungbes Elementares, Derivada de Funcdes Elementares e Integrais
Funcdes Elementares

OBJETIVO

i) Desenvolver trabalhos que preconizem o Calculo;
i) Aplicar o Célculo em resolucéo de problemas;

iii) Conhecer a importéncia do Calculo;

iv) Interpretar os conceitos de taxas de variacao;

v) Calcular areas de curvas através de integrais definidas.

PROGRAMA

i) Funcdes Elementares:
Defini¢cdo geral de Fungéo e Exemplos de Funcdes.
i) Limites de FungBes Elementares:

Definicdo de Limite; Interpretagcdo Geométrica; Propriedades dos Limites; Extensdes do conceito
Limites e Teoremas de Limites.

iii) Derivada de Funcdes Elementares:

Definicdo de derivada; Interpretagdo Geométrica; Propriedades das derivadas;
Teoremas de derivacao; diferencial e Aplicacdes de derivadas: Maximos e Minimos.
iv) Integrais de Func¢bes Elementares:

Defini¢do de Integrais; Céalculo de Areas de integrais e o Teorema Fundamental do Calculo.

METODOLOGIA DE ENSINO

i) Aulas Expositivas dialogadas com uso do quadro branco e pincel;
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i) Trabalhos de Pesquisa Bibliografica.

AVALIACAO

A avaliacdo consistird em um processo continuo, levando em consideracdo as atividades realizadas, em
grupos ou individualmente, ao longo da disciplina, as avaliacdes escritas e/ou praticas, além da
participacdo do aluno em sala de aula. O rendimento do aluno serd mensurado de acordo com o disposto
no Regulamento da Organizacdo Didatica desta instituicdo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GUIDORIZZI, H. L. Um curso de célculo, vol. 1, LTC, 2008.
STEWART, J. Calculo, vol. 1, 62 Edicdo. Ed. Cengage Learning, 2009.

LEITHOLD, L. O Céalculo com Geometria Analitica. Ed. Harbra - SP. 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SIMMONS, George F. Calculo com Geometria Analitica. Mc Graw-Hill. 1994.
HOFFMANN, L. D. Célculo —Um curso moderno e suas aplica¢bes, LTC, 1990.

IEZZI, Gelson. Fundamentos de Matematica Elementar- 8° ed. S&o paulo - Volume 1
Atual, 2004.

IEZZI, Gelson. Fundamentos de Matemética Elementar- 92 ed. S&o paulo - Volume 2
Atual, 2004.

IEZZI, Gelson. Fundamentos de Matemética Elementar- 8° ed. S&o paulo - Volume 3
Atual, 2004.

Coordenador do Curso Setor Pedagégico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: FISICA

Cédigo: STSA.002
Carga Horaria Total:  60h CH Tedrica: 40h CH Pratica: 20h
NUumero de Créditos: 3

Caédigo pré-requisito: -

Semestre: 1°
Nivel: Superior
EMENTA

Proporcionar as bases cientificas e tecnol6gicas pertinentes aos fundamentos fisica para conhecer os
principios fundamentais da cinematica escalar e da dindmica, os principios fundamentais da
conservacgdo da energia e da massa, suas transformacgdes e conservagdes, os principios fundamentais
das propriedades dos fluidos, da hidrostatica e da hidrodinamica, os principios fundamentais da
termologia e os principios da termodinamica.

OBJETIVO

Buscar desenvolver habilidades e competéncias para aplicar conceitos basicos da cinemética e da
dindmica, aplicar os conceitos relacionados ao trabalho e a energia, calcular pressdo hidrostética e
empuxo em corpos flutuantes e submersos, aplicar conceitos basicos sobre as propriedades fisicas dos
fluidos com maior enfoque na &gua, aplicar o principio da continuidade e a equagéo de Bernoulli em
casos simplificados de hidraulica, aplicar conceitos de termologia e os conceitos da termodinamica.

PROGRAMA

CINEMATICA E DINAMICA DE UMA PARTICULA
ENERGIA

CONSERVACAODE ENERGIA E DA MASSA
FLUIDOS

MOVIMENTO E PROPRIEDADES DE FLUIDOS
TERMOLOGIA

TERMODINAMICA

METODOLOGIA DE ENSINO

e Exposicdo do conteldo através do método expositivo-explicativo;

e Atividades préaticas com aplicacdo de exemplos;

e Visitas técnicas.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, utilizando os
seguintes instrumentos:

e Prova escrita;

e Trabalho em Grupo — elaboracdo de um projeto;

e Exercicios;

e Presenca e participagdo nas atividades propostas.




34

BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, David et all. FUNDAMENTOS DE FiSICA, Vol. 1. 1996.
HALLIDAY, David et all. FUNDAMENTOS DE FiSICA, Vol. 2. 1996.
LUZ, Antdnio Maximo Ribeiro da. Curso de Fisica. Editora Scipione. 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AZEVEDO NETTO et. all. MANUAL DE HIDRAULICA. 82 ED. SAO PAULO: EDGARD BLUCHER

LTDA, 1989.

ESTEVES, Francisco de Assis. FUNDAMENTOS DE LIMNOLOGIA, 1998.

GRALLA, Preston. COMO FUNCIONA O MEIO AMBIENTE, 1998.

Coordenador do Curso

Coordenadoria Técnico Pedagdgica
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: QUIMICA

Codigo: STSA. 003

Carga Horaria Total: 60h CH Teodrica:  40h CH Prética: 20h
Ndmero de Créditos: 03

Pré-requisitos:

Semestre: 1°

Nivel: Superior

EMENTA

Tebrica:

Noc¢des basicas que Quimica, Estrutura atdmica, Tabela periédica, Estudo das ligagBes quimicas, funcbes
inorgéanicas, célculos quimicos e suas aplicacdes, solucdes, Estudo fisico dos gases e comportamento das
misturas gasosas.

Pratica:

Normas de Seguranca no Laboratério de Quimica, Vidrarias e equipamentos de laboratdério de Quimica,
Evidéncias de Reac¢des Quimica, Preparo de Solugdes. Titulacao.

OBJETIVO
e Compreender o modo como o0s &tomos se unem e como isso influencia as propriedades dos
materiais;

e Conhecer as fun¢gdes quimicas inorganicas e suas propriedades funcionais;
e Ser capaz de fazer célculos quimicos: célculo de formulas e calculo estequiométrico;
e Saber preparar solugBes, dominar as técnicas de diluicdo e titulagao;

e Ter nocgdes sobre a composicdo quimica do nosso planeta e compreender como Seus recursos
naturais: ar, 4gua, solo e subsolo, podem ser aproveitados;

e Ter conhecimento dos gases e de suas propriedades;

e Conhecer e saber manusear a vidraria e equipamentos comuns de um laboratério de quimica e ser
capaz de executar praticas simples de laboratério;

e Conhecer a regras de seguranca de um laboratério de quimica e o uso correto de reagentes
guimicos.

PROGRAMA

Introducdo a quimica geral. - 1.1 Matéria 1.2 Compostos e Moléculas 1.3 Propriedades da Matéria 1.4
Classificacéo e Estados da Matéria 1.5 Unidades de medidas

Estrutura Eletrénica dos atomos — 2.1 Histérico 2.2 Atomos e Elementos 2.3 Modelo Atémicos 2.3
NUmeros Quanticos

Tabela Periédica — 3.1 Histérico 3.2 Propriedades Periédicas e Aperiodicas

Ligacbes Quimicas — 4.1 Ligacdo lbnica 4.2 Ligacdo Covalente 4.3 Ligacdo Metalica 4.4 Forgas
Intermoleculares 4.5 Modelos de Repulsdo dos Pares Eletrénicos; 4.6 Polaridade da ligacdo e
eletronegatividade.

Funcdes Inorgénicas - 5.1.Estudo dos &cidos 5.2 Estudo das bases 5.3 Estudo dos sais 5.4 Estudo dos
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oxidos.
Céalculos Estequiométrico — 6.1 O conceito de mol 6.2 Andlise elementar e composicao centesimal 6.3
Férmulas empiricas e moleculares 6.4 Calculos estequiométricos 6.5 Calculo estequiométrico

Rendimento tedrico e percentual 6.6 Calculos envolvendo estequiometria de solugcdes com
concentracao em mol/L

Solugbes — 7.1 Conceito. 7.2 Caracteristicas das dispersbes. 7.3 Classificacdo das solucdes. 7.4
Concentracfes das solucfes. 7.5 Diluicdes de solucdes. 7.6 Mistura de solucdes

Estudo Fisico do Gases

Normas de Seguranca no Laboratério de Quimica — 11.1. Uso correto de reagentes quimicos 11.2.
Manuseio de vidraria e equipamentos. 11.3 - Seguranca no laboratério. 11.4. Nog¢des de primeiros
SOCOrT0S.

METODOLOGIA DE ENSINO

- Exposicdes dialogadas dos diversos topicos, seguidas de exercicios e aulas praticas. Para as aulas praticas
serdo disponibilizados roteiros para os alunos, estes alunos serdo organizados em equipes e cada equipe
executara as atividades. Trabalhos individuais e em grupo. Seminarios.

AVALIAGCAO

A avaliagdo consistird em um processo continuo, feita por meio de atividades, em grupos ou individuais. Os
alunos fardo prova escrita objetiva e dissertativa, relatério das aulas praticas, Seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. MASTERTON, W. L., Principio de Quimica, 6a edi¢édo, Rio de Janeiro: LTC, 2009.
2. KOTZ, J. C. e TREICHEL Jr., P, Quimica Geral & reagdes quimicas, traducéo da 4a. edi¢éo, trad. J. A. P.
Bonapace e O. E. Barcia, LTC Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A., vol. |, 2005.

3. RUSSEL, J. B. Quimica geral, Pearson Makron Books do Brasil Editora, 2a. ed., vol. 1 e 2, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. - CHANG, R., Quimica geral: conceitos essenciais, Ed. 4, McGraw-Hill, 2006.
2 - BRADY, J. E; Quimica a matéria e suas transformacdes Volumes 1 e 2, 5 Edi¢do Rio de Janeiro: LTC,
20009.

3 - MAHAN, M. Quimica: Um curso universitario. Sao Paulo, Editora Edgard Blucher, 2009.
4. BRUICE, P. Y. Quimica Orgéanica - vol. 1 e 2 - 4 Edigéo - Editora: Prentice-Hall, 2006.

5 TRINDADE, D. F. Quimica basica experimental - Editora icone, 2010

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: Inglés Instrumental

Cédigo: STSA 004

Carga Horaria Total:  40h CH Tedrica: 40h CH Prética: -
Numero de Créditos: 02

Pré-requisitos:

Semestre:1°

Nivel: Superior

EMENTA

Desenvolvimento da habilidade de leitura em lingua inglesa. Estudo de estratégias de leitura, aspectos léxico-
gramaticais e organizagédo textual, visando a compreenséao de textos de interesse geral e de textos técnicos na
area académica e/ou profissional especifica considerando o objetivo de leitura estabelecido.

OBJETIVO

Ao final do curso, o aluno sera capaz de utilizar estratégias de leitura, compreender aspectos Iéxico-gramaticais

e discursivos pertinentes a leitura, lidar com vocabulario desconhecido, perceber a organizacdo textual,
posicionar-se criticamente perante o texto, dentre outros.

PROGRAMA

O programa se distribui dentro das QUATRO dimensdes do desenvolvimento da habilidade leitora em lingua
estrangeira conforme apresentadas abaixo. O professor abordara todas as dimensdes, escolhendo dentre os
pontos discriminados em cada uma, de acordo com o desenvolvimento de cada turma.

DIMENSAO DE ESTRATEGIAS DE LEITURA:
e Conscientizacdo do processo de leitura

predicao

inferéncia

uso de palavras repetidas

uso de palavras-chave

uso do contexto imediato e global

uso de conhecimento prévio

elementos tipogréficos

seletividade

skimming

scanning

leitura critica

DIMENSAO GRAMATICAL (gramética aplicada a textos):
e reconhecimento da estrutura da Sentencga
reconhecimento de alguns tempos verbais e suas respectivas no¢des
compreensdo e traducao de grupos nominais
reconhecimento de marcas coesivas do texto (pronomes e referéncia contextual)
percepcao dos diferentes marcadores do discurso e de suas respectivas funcgdes retoricas

DIMENSAO LEXICAL:
e uso de cognatos e falsos cognatos na leitura
e a pratica de inferéncia lexical na leitura
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e uso eficiente do dicionario e selecao das palavras de acordo com o contexto e suas fungdes
gramaticais
o formacéo de palavras por afixos (prefixos e sufixos)

DIMENSAO DE ORGANIZACAO TEXTUAL:
e organizagdo geral do texto
organizacéo do paragrafo
compreenséao das relacdes dentro dos paragrafos por meio de marcadores
distingéo entre ideias relevantes e irrelevantes
percepcao da estrutura cronoldgica do texto
estrutura organizacional de Abstracts

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposi¢6es dialogadas dos diversos topicos, seguidas de exercicios dentro e fora da sala de aula, nos quais o
aluno praticard a leitura em lingua inglesa em diferentes tipos de textos, extraidos de fontes diversas, tais
como: revistas, periddicos, livros, teses, Internet etc.

AVALIACAO

A avaliacdo consistira em um processo continuo, levando em consideragéo as atividades realizadas, em grupos
ou individualmente, ao longo da disciplina, as avaliacdes escritas e/ou préticas, além da participagao do aluno
em sala de aula.

O rendimento do aluno serd mensurado de acordo com o disposto no Regulamento da Organizagao Didatica
desta instituicdo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SOUZA, Adriana Grade Fiori; ABSY, Concei¢@o A.; COSTA, Giselle Cilli da; MELLO, Leonilde Favoreto de.
Leitura em Lingua Inglesa: Uma Abordagem Instrumental. S&o Paulo: Disal, 2010 (22 edicao atualizada).

2. AGUIAR, Cicera Cavalcante; FREIRE, Maria Socorro Gomes; ROCHA, Regina Licia Nepomuceno. Inglés
Instrumental: Abordagem x Compreensdao de textos. Fortaleza: Edi¢gdes Livro Técnico, 2001.

3. MURPHY, Raymond. Essential Grammar in Use — Third Edition. Cambridge: Cambridge Univertisy Press,
2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. MUNHOZ, Roséngela. Inglés Instrumental: estratégias de leitura, médulo I, S&o Paulo: Texto novo, 2000.

2. MUNHOZ, Rosangela. Inglés Instrumental: estratégias de leitura, médulo Il, Sdo Paulo: Texto novo,
2000.

3.LOPES, Carolina. Leitura e Compreensao de Textos. Fortaleza: IFCE, 2012.
4. BRUICE, P. Y.Flash on English for Cooking, Catering and Reception- Recanati, Italy: ELI, 2012.

5. Dicionario Oxford Escolar para Estudantes Brasileiros de Inglés. Oxford: Oxford, 2012.

Coordenador do Curso Setor Pedagdégico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: BIOLOGIA

Cdédigo: STSA.005
Carga Horaria Total: 60 h CH Tedrica: 50 h CH Pratica: 10 h
Numero de Créditos: 3

Pré-requisitos: -

Semestre: 1°
Nivel: Superior
EMENTA

Principios basicos da Biologia Celular; Células procariontes e eucariontes; fisiologia celular.

Principios de Bioquimica (Macromoléculas); Morfologia, fisiologia, modo de vida, reproducdo e
patogenicidade de bactérias, protozoarios e fungos;

Metabolismo energético das células (fotossintese, quimiossintese fermentacao e respiragao celular);
Processos bioldgicos da agua, esgoto e lixo.

OBJETIVO

Reconhecer a importancia dos Micro-organismos para a area do Saneamento Ambiental.

« Identificar diferentes formas de vida.

» Compreender e diferenciar os processos de assimilagdo de energia (fotossintese e quimiossintese) e
biodegradacdo da matéria organica (fermentacéo e respiragao).

 Estabelecer relagdes de causa-efeito entre agfes, processos e praticas sanitaristas e efeitos ambientais.

» Conhecer doengas de origem bacterioldgica relacionadas com a agua.

PROGRAMA

UNIDADE | — Citologia e bioquimica

* Principios de Citologia, Teoria Celular, Diversidade e evolugéo das células
+ Composic¢ao quimica dos seres vivos: agua, carboidratos, lipideos, proteinas, acidos nucléicos e vitaminas
* Membrana Plasmatica: estrutura e permeabilidade

UNIDADE Il — Estudo dos organismos

+ Classificagéo dos seres vivos: os 5 reinos (3 dominios) — caracteristicas e metabolismo
» Bactérias: morfologia, fisiologia, reproducéo e patogenicidade.
» Fungos: morfologia, fisiologia, reproducéo e patogenicidade.

» Protozoarios: morfologia, fisiologia, reproducéo e patogenicidade.

UNIDADE Il — Processos Metabdlicos

* Metabolismo energético das células: fermentagao, respiragdo, fotossintese e quimiossintese.
UNIDADE IV — Questdes ambientais

* Processos biolégicos de agua, esgoto e lixo.

METODOLOGIA DE ENSINO
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* Aulas expositivas-dialégicas, onde se fara uso de debates, seminarios e visitas técnicas.

» Como recursos didaticos, poderao ser utilizados o quadro branco, apresentacdes em PowerPoint e
visualizacdes de videos.

* Aulas praticas no laboratério de biologia com a realizagado de experimentos e uso de microscépios e lupas.
Poderao ser utilizados ainda os modelos anatdmicos dos diferentes sistemas da fisiologia animal.

* Trabalhos de pesquisa bibliografica.

AVALIACAO

A avaliacdo da disciplina de Biologia ocorrera em seus aspectos quantitativos, segundo o Regulamento da
Organizagdo Didatica — ROD, do IFCE. A avaliagdo tera carater formativo, visando ao acompanhamento
permanente do aluno. Desta forma ser&o usados como instrumentos de avaliacdo: provas escritas, trabalhos
de pesquisa cientificas, apresentacdo de seminarios, relatérios das aulas praticas desenvolvidas no
laboratério de Biologia. Ainda serédo critérios a serem avaliados: Grau de participacdo do aluno em atividade
individual e em equipe.

BIBLIOGRAFIA BASICA

PELCZAR Jr, M., Microbiologia — Conceitos e Aplicac6es, S&o Paulo: Makron Books, 1996.

PEREIRA - NETO, J. T. Manual de Compostagem: Processo de baixo custo, Vigosa: Edicbes
UFV, 2007.

MENEZES, M. O. T. Manual de Préticas de Biologia, Sobral: IFCE, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CURTIS, H. Biologia. Guanabra, 1977.

PURVES, W. K., Sadava, D. Orians, G. H. Vida, a Ciéncia da Biologia: Célula e Hereditariedade,

Porto Alegre: Artmed, 2005.

ALBERTS, B.; Johnson, A.; Walter, P. et al., Biologia Molecular da Célula, Porto Alegre: Artmed,  2000.
BRASIL. Fundacgdo Nacional de Saude, Manual de Saneamento, Brasilia: FUNASA, 2006.

BRITTO, E. R. Introducdo a Biologia Sanitaria, Rio de Janeiro: ABES 1994,

Coordenador do Curso Setor Pedagogico




PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: INFORMATICA

Cédigo: STSA.006
Carga Horéaria: 80 h CH Tedrica: 20 h CH Pratica: 60 h
Numero de Créditos: 4

Caédigo pré-requisito: -

Semestre: 1°
Nivel: Superior
EMENTA

Propiciar ao aluno a utilizacdo das ferramentas computacionais para o desenvolvimento de suas
atividades académicas, facilitando o processo de aprendizagem através de um ambiente
envolvente e interativo, capaz de contribuir de forma significativa para o processo de construgéo
do conhecimento.

OBJETIVOS

e Conhecer as fungfes béasicas do computador para realizar tarefas, funcdes e atividades
concernentes a tecnologia computacional.

¢ Organizar o ambiente de trabalho utilizando sistemas operacionais em ambiente Windows
e Linux.

e Conhecer os principais aplicativos e suas ferramentas para o desenvolvimento de
trabalhos académicos através de editor de textos, planilha eletrdnica, gréficos e
apresentacéo de slides.

PROGRAMA

¢ Arquitetura atual dos microcomputadores
e Histérico e evolucdo dos equipamentos

e Sistema operacional windows

e Grupo de Trabalho Colaborativo — GTC
o Editor de textos

e Planilha eletrénica

e Ambiente WEB

e Sistema operacional Linux

e Graficos

e Apresentacao de slides

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas.
e Aulas praticas no laboratério de informatica.
e Seminarios.

e Trabalhos de pesquisa bibliogréafica e pratica.
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AVALIACAO

A avaliacdo consistira em um processo continuo, levando em consideracdo as atividades
realizadas, em grupos ou individualmente, ao longo da disciplina, as avaliac6es escritas e/ou
praticas, além da participacédo do aluno em sala de aula. O rendimento do aluno sera mensurado
de acordo com o disposto no Regulamento da Organizagdo Didatica desta instituicdo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MEIRELLES, F. de S. Informatica: novas aplicacées com microcomputadores. 22 ed. Séo
Paulo: Pearson Education do Brasil, 1994.

NORTON, Peter. Introducéo a informatica. Sdo Paulo: Makron Books, 2006.
TORRES, Gabriel. Hardware: Curso Completo. 32 ed. Rio de Janeiro: Axcel Books, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Nucleo Técnico e editorial Pearson Education do Brasil. Curso pratico para iniciantes.

Microsoft Excel 2002 Passo a Passo Lite. Sdo Paulo: Makron Books, 2002. ISBN: 85-346-1412-
1.

Nucleo Técnico e editorial Makron Books. Curso pratico parainiciantes. Microsoft Word 2002
Passo a Passo Lite. Sdo Paulo: Makron Books, 2002. ISBN: 85-346-1402-4.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico-Pedagégica
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: INTRODUGAO A TECNOLOGIA

Cédigo: STSA.007
Carga Horaria: 40h CH Tedrica: 40 h CH Pratica; -
NUumero de Créditos: 2

Cédigo pré-requisito: -

Semestre: 1°
Nivel: Superior
EMENTA

Definir e justificar o perfil do profissional de conclusdo da area de tecnologia; Area de atuacéo
profissional; Organizac&o Curricular; Conhecer os laboratdrios especificos e plantas pilotos; Entrevista
com profissionais tecndlogos; Conceitos béasicos de Saneamento Ambiental

OBJETIVO

o Entender o perfil do profissional da &rea de tecnologia;

e Entender a organizacdo e desenvolvimento curricular do curso de saneamento ambiental;
e Conhecer as &reas de atuacéo do profissional da area de saneamento ambiental;

o |dentificar a infraestrutura disponivel na Instituicdo para o curso;

e Conhecer a area de atuacao dos docentes do curso de saneamento ambiental.

PROGRAMA

Historico da Instituicao;

Organizagéo e Desenvolvimento curricular do curso;

Corpo Docente do curso;

Infraestrutura fisica e recursos materiais;

Conceitos basicos da area de saneamento ambiental (agua, esgoto, residuos sélidos e
drenagem urbana);

e Profissionais e suas &reas de atuacao.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Exposicdo do conteldo através do método expositivo-explicativo
e Atividades préticas com aplicacdo de exemplos
e Seminarios

e Visitas Técnicas

AVALIACAO

A avaliacdo consistird em um processo continuo, levando em consideracdo as atividades realizadas,
em grupos ou individualmente, ao longo da disciplina, as avaliagcdes escritas e/ou praticas, além da
participacdo do aluno em sala de aula. O rendimento do aluno ser4d mensurado de acordo com o
disposto no Regulamento da Organizacdo Didatica desta instituicao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

o BRAGA, Benedito. Introdugéo a engenharia ambiental. Pearson Prentice Hall, 2005.
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o Fundagédo Nacional de Saude do Ministério da Saude: Manual de Saneamento, 1999.
e Centro Federal de Educacédo Tecnoldgica do Ceara. Regulamento da Organizacéo
Didatica 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MOTA, Suetdnio. Introducdo a Engenharia Ambiental. 2a ed. Aum. Rio de Janeiro — RJ: ABES
2000.

VON SPERLING, M. Introducédo a Qualidade das Aguas Residuérias. 12 Ed. 1 vol. Belo
Horizonte: UFMG. 2006

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico-Pedagogica
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: ESTATISTICA

Cédigo: STSA. 008
Carga Horaria: 40 h CH Teorica: 40 h CH Prética: -
Numero de Créditos: 02

Pré-requisitos: -

Semestre: 2
Nivel: Superior
EMENTA

Conceitos Estatisticos, Obtencéo de Dados Estatisticos, Representa¢do Tabular e Grafica dos Dados,
Distribuicdo de Frequéncias, Medidas de Tendéncia Central e de Disperséo, Teoria das Probabilidades,
Estatistica na Metodologia Cientifica.

OBJETIVO

. Conhecer os conceitos estatisticos;

. Identificar as variaveis;

. Conhecer as regras de obtenc¢do de dados estatisticos;

. Representar dados estatisticos em tabelas e graficos;

. Distribuir os dados em frequéncia;

. Conhecer as medidas de tendéncia central e de dispersao;
. Correlacionar a estatistica & metodologia cientifica.

~NOoO O~ WNBE

PROGRAMA

A NATUREZA DA ESTATISTICA

1.1 — Histérico

1.2 — Métodos
1.2.1 — Método cientifico
1.2.2 — Método experimental
1.2.3 — Método estatistico

1.3 — A estatistica

1.4 — Fases do método estatistico
1.4.1 - coleta de dados
1.4.2 — critica dos dados
1.4.3 — apuracéo dos dados
1.4.4 — andlise dos resultados

2. POPULACAO E AMOSTRA

2.1 — Populacao
2.1.1 — Variaveis
2.1.1.1 — discreta
2.1.1.2 — continua

2.2 — Amostragem
2.2.1 — intencional
2.2.2 — probabilistica
2.2.2.1 — aleat6ria simples
2.2.2.2 — estratificada
2.2.2.3 — sistemaética

3. SERIES ESTATISTICAS
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3.1 - Tabelas

3.2 — Séries estatisticas
3.2.1 — séries histéricas ou cronolégicas
3.2.2 — séries geograficas ou territoriais
3.2.3 — séries especificas ou categoricas

3.3 — Séries conjugadas. Tabela de dupla entrada

4. GRAFICOS ESTATISTICOS

4.1 — Em linha ou em curva

4.2 — Em coluna ou em barras

4.3 — Em colunas ou em barras mdultiplas
4.4 — Em setores

4.5 — Pictograma

4.6 — Cartograma

5. DISTRIBUIGAO DE FREQUENCIA
5.1 — Dados brutos
5.2 - Rol
5.3 — Distribuicdo de frequéncia pontual.
5.4 — Distribui¢&o de frequéncia por intervalo
5.5.1 —classe
5.5.1.1 — amplitude de classe
5.5.1.2 — limites de classe
5.5.1.3 — ponto médio de classe
5.5.2 — amplitude total da distribui¢&o
5.5.3 — amplitude amostral
5.5.4 — Frequéncias
5.5.4.1 — absoluta
5.5.4.2 — relativa
5.5.4.3 — acumulada

6. MEDIDAS

6.1 — Dados agrupados e ndo agrupados
6.1.1 - Medidas de tendéncia central
6.1.1.1 — média
6.1.1.2 — moda
6.1.1.3 — mediana
6.1.2 — Medidas de disperséao
6.1.2.1 — variancia
6.1.2.2 — desvio padrao

7. PROBABILIDADES

7.1 — Introducao

7.2 — experimento ndo deterministico
7.3 — espaco amostral

7.4 — evento

7.5 — probabilidade, definicdo

7.6 — eventos excludentes

7.7 — eventos complementares

7.8 — eventos mutuamente excludentes
7.9 - probabilidade da unido de dois eventos
7.10 — eventos independentes

8. VARIAVEL ALEATORIA
8.1 — Variavel aleatdria discreta
8.1.1 — distribuicdo de probabilidade
8.1.2 — esperanca
8.1.3 — variéncia
8.1.4.- gréfico
8.2 — Modelos de distribuicdo de probabilidade discreta
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8.2.1 — distribuicdo de Bernoulli
8.2.1.1 — esperanca

8.2.1.2 — variancia

8.2.1.3.- gréfico

8.2.2 — distribuicdo binomial
8.2.2.1 — formula geral

8.2.2.2 — esperanca

8.2.2.3 — variancia

8.2.2.4 — gréfico

8.2 — Variavel aleatoria continua
8.2.1 — distribuicdo normal

8.2.2 — propriedades

8.2.3 — grafico

8.2.4 — distribuicdo normal padronizada
8.2.5 — uso da tabela.

8.2.6 — aplicacdes

9. Estatistica na Metodologia Cientifica

9.1. Principios basicos da experimentacao
9.2. Elementos de inferéncia estatistica

9.3. Andlise de variancia

9.4. Nivel de significancia e grau de confianca

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas expositivas, com a utilizagdo de quadro branco; Trabalho individual; Trabalho em Grupo;
Projeto; Seminario. Uso de Lousa; Slides; Apostilas; Computador; Laboratério/oficina.

AVALIAGAO

A avaliacdo consistirA em um processo continuo, levando em consideracdo as atividades realizadas, em
grupos ou individualmente, ao longo da disciplina, as avaliagcdes escritas e/ou praticas, além da participacéo
do aluno em sala de aula.

O rendimento do aluno serd mensurado de acordo com o disposto no Regulamento da Organizacdo Didatica
desta instituicao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1 CRESPO, A. A. . Estatistica facil. 19 ed. Sao Paulo. Saraiva, 2014.
2. STEVENSON, W. J.. Estatistica aplicada a administracdo. Sdo Paulo. Harbra, 2001.

3. MUCELIN, C. A.. Estatistica. Curitiba. Editora do Livro Técnico, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SPIEGEL & Murreay. Estatistica. Porto Alegre. Bookman, 2009.

2. COSTA NETO, P. L. de O.. Estatistica. Sao Paulo. Edgard Bluicher, 2002.

3. MORETTIN, P. A.. Estatistica Basica. 8a ed. S&o Paulo. Saraiva. 2014.

4. LARSON, R.; FARBER, B. Estatistica aplicada. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.

5. IEZZI, G.. Fundamentos de matemaéatica elementar: matematica comercial, matematica financeira e
estatistica descritiva. Sdo Paulo. Atual, 2004.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DISCIPLINA: QUIMICA ANALITICA APLICADA

Codigo: STSA.009

Carga Horaria: 40 h CH Tedrica: 20 h CH Pratica: 20
Numero de Créditos: 2

Cédigo pré-requisito: STSA.003

Semestre: 20

Nivel: SUPERIOR

EMENTA

Introducdo a quimica analitica, erros estatisticos, estudo das principais rea¢Bes fundamentais,
processos analiticos quantitativos, equilibrio acido-base, calculo do pH, analise volumétrica e anélise
gravimeétrica.

OBJETIVOS

GERAIS: Ao final do semestre, os alunos deverdo estar aptos a observar e compreender o0s
principios basicos da quimica analitica e suas aplicages, podendo utiliza-los no desenvolvimento de
atividades de ensino e pesquisa na de educacéo béasica.

ESPECIFICOS:

e Executar os meétodos de andlise quimica observando os possiveis erros nos dados
analiticos;

e Calcular e preparar solugdes;
e Conhecer as técnicas elementares de analise qualitativa e quantitativa;
e Utilizar equipamentos de prote¢éo individual e cuidado com a seguranca no laboratério;

e Habitos de colaboragéo e trabalho em equipe.

PROGRAMA

Algarismos significativos

Erros e tratamento dos dados analiticos

Unidades de concentracdo

Preparo de solucdes

Equilibrio i6bnico da agua

Analise volumétrica: Volumetria de neutralizacdo, Volumetria de precipitagdo, Volumetria de
oxido-reducéo e Volumetria complexacao.

e Analise gravimétrica: Formacgdo de precipitado, Influéncia das condi¢cdes de precipitacéo,
Contaminacéo dos precipitados.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas

e Aulas préticas
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e Trabalho individual
e Trabalho em grupo

e Seminarios

AVALIACAO

A avaliacao consistira em um processo continuo, levando em consideracdo as atividades realizadas,
em grupos ou individualmente, ao longo da disciplina, as avaliagcdes escritas e/ou praticas, além da
participagdo do aluno em sala de aula. O rendimento do aluno ser4d mensurado de acordo com o
disposto no Regulamento da Organizacao Didatica desta instituigdo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BACCAN, Nivaldo e ANDRADE, Jodo Carlos. Quimica analitica quantitativa elementar. Editora
Edgard Blucher Ltda, 3% edi¢éo, Sdo Paulo, 2001.

HIGSON, Séamus. Quimica Analitica. Editora Mc Graw-Hill, Sdo Paulo, 2009.

HARRIS, Daniel C. Analise Quimica Quantitativa. Livro Técnico e Cientifico Editora, 8° edicao,
Rio de Janeiro, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TITO, Miragaia Peruzzo e CANTO, Eduardo Leite. Quimica na abordagem do cotidiano.
Editora Moderna, Volumes 1 e 2, 4% edi¢c&o, S4o Paulo, 2006.

BRADY, James E. e SENESE, Fred. Quimica, a matéria e suas transformacdes. Livro Técnico
e Cientifico Editora, Volume 1, 5° edi¢do, Rio de Janeiro, 2009.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico-Pedagogica
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DISCIPLINA: DESENHO TECNICO E TOPOGRAFICO

Cédigo: STSA.010
Carga Horaria: 80h CH Tedrica: 40 h CH Pratica: 40 h
NUumero de Créditos: 4

Cédigo pré-requisito: -

Semestre: 20
Nivel: Superior
EMENTA

Conceitos basicos de RepresentacBes Cartograficas. Instrumentacdo em Desenho Topogréfico.
Planta; Topogréfica e Precisdo Cartografica. Estudo de Escala Gréfica e Numérica. Principais
Convengdes; topograficas utilizadas, bem como Unidades de Medida e Area Agraria utilizadas.
Elaboracdo de Croqui de Campo. Elabora¢do de desenho manual e com o uso do Software CAD.
Impressdo das Plantas Topograficas e Memoriais Descritivos.

OBJETIVOS

- Conhecer e utilizar os instrumentos para o Desenho Topografico Convencional;

- Elaborar croquis utilizados nos Levantamentos Topograficos Convencionais, Eletrbnicos e/ou
geodésicos a partir de GPS;

- Conhecer as Convengfes Topograficas bem como as principais unidades de medida;

- Aplicar conceitos de escalas graficas e numéricas efetuando calculos e desenhos;

- Interpretagéo e Leituras de Mapas Topogréficos Analdgicos, reconhecendo e compreendendo suas
principais particularidades fisicas, naturais ou artificiais;

- Operacéo de Softwares para Desenho topografico;

- Elaborar desenhos topograficos manuais e digitais;

- Elaborar memoriais descritivos.

PROGRAMA

INTRODUCAO AO DESENHO TOPOGRAFICO

1.1.Desenho técnico;

1.2.Uso de instrumentos em desenho Topografico

1.3.Unidades de Medidas utilizadas em Topografia

2. ELABORACAO E INTERPRETACAO DE CROQUIS TOPOGRAFICOS

3. ORIENTACAO NOS DESENHOS TOPOGRAFICOS

3.1. Tipos de Orientag&o usados em desenhos em fun¢éo de Normas técnicas

4. PRECISAO GRAFICA

4.1. Importancia da Preciséo grafica no tracado e na leitura das distancias graficas.
5. ESCALAS

5.1. Escala numérica.

5.2. Escala grafica.

6. DESENHO DE POLIGONAIS

6.1. Empregando as grandezas angulares e lineares e coordenadas topogréficas.
6. NORMAS TECNICAS

6.1-Convencdes Topograficas Utilizadas;

7. ACIDENTES TOPOGRAFICOS

8. REPRESENTAQAO DO RELEVO — OROGRAFIA

8.1. Método dos pontos cotados, das hachuras e das curvas de nivel;

8.2. Vantagens e desvantagens dos métodos

8.3. Determinacao da melhor equidistancia, em funcdo da escala e da declividade média;
8.4. Tracado e desenho de curvas de nivel;

8.4.1. Método da interpolacdo numérica;




8.4.2. Método da interpolacao pelo diagrama de paralelas;
9. DESENHO UTILIZANDO SOFTWARES TOPOGRAFICOS
10.MEMORIAL DESCRITIVO

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, utilizando quadro branco e pincel e equipamentos audio/visuais;
Aulas Praticas no Campus;
Aulas Préticas no Laboratério de Geoprocessamento

AVALIACAO

A avaliagéo consistira em um processo continuo, levando em consideragéo as atividades realizadas,
em grupos ou individualmente, ao longo da disciplina, as avaliagcbes escritas e/ou praticas, além da
participacdo do aluno em sala de aula.

O rendimento do aluno serd mensurado de acordo com o disposto no Regulamento da Organizacéo
Didatica desta instituicao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

COMASTRI, J.A, Topografia Aplicada, medicdo e demarcacéo — Vicosa: UFV, 1998, 203p.
ESPARTEL, L. Curso de Topografia. Editora Globo, Porto Alegre, 1973, 655p.

GARCIA, G. J. e PIEDADE, G. C. Topografia aplicada as Ciéncias Agrarias. Editora Nobel, 1944,
256p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Brandalize, Maria Cecilia Bonato APOSTILA de topografia. [S.l.]: S.n. 166 p

SOUZA, A. C de. Autocad 2000: Guia Prético para desenhos em 2D — UFSC,2000, 357p.
GODOQY, R. Topografia Basica. Piracicaba: FEALQ, 1988, 349p.

Macedo, M. Apostila de Desenho Topografico.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico-Pedagogica




PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: ECOLOGIA APLICADA

Cédigo: STSA.011

Carga Horaria: 40h CH Tedrica: 20 h CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 2

Cédigo pré-requisito: STSA 005 - Biologia

Semestre: 20

Nivel: Superior

EMENTA

Niveis de organizacdo hierarquia dos seres vivos; Bioinvasdo; Questdo ambiental no Brasil e no
mundo; principais biomas brasileiros, Dispositivos legais relativos ao meio ambiente; e principais
impactos ambientais sobre os ecossistemas do Brasil.

OBJETIVO

« Analisar criticamente os conceitos e o estudo da Ecologia;

« Elaborar estudos, trabalhos e discussdes sobre aspectos tedricos e préaticos da Ecologia, buscando
sua base cientifica;

* Identificar os diversos niveis de organizacao hierarquia dos seres vivos;

* Analisar os casos de bioinvaséo que causam alteracdo no meio ambiente;

* Estuda a relagéo entre os micro-organismos e seus ambientes biéticos e abibticos;

« Identificar os principais tipos de ecossistemas naturais da biosfera;

» Identificar os principais impactos ambientais sobre os ecossistemas do Brasil.

PROGRAMA

* Introdugao ao Estudo da Ecologia

* Niveis de Organizagao

» Terminologias Ambientais

* Nocbes de Biosfera

* Fatores Limitantes nos Ecossistemas

* Bioinvasao: Marinha e Terrestre

» Populagdes em Comunidades (Interages Bioldgicas)
* Principais tipos de ecossistemas naturais da biosfera
» Costbes Rochosos e Recifes de corais e sua importancia para o ecossistema.
 Ecologia Microbiana

* Questao Ambiental no Brasil € no Mundo

* O Poder Publico e o Meio Ambiente

* Politica e Sistema Nacional do Meio Ambiente

+ Atividades Humanas e Desequilibrios na Biosfera

* Poluicdo Ambiental

METODOLOGIA DE ENSINO

* Aulas expositivas

» Seminarios

* Leituras de artigos cientificos
* Videos (Documentarios)

* Listas de Exercicios

* Aula de Campo

AVALIACAO

A avaliagdo consistird em um processo continuo, levando em consideracao as atividades realizadas,
em grupos ou individualmente, ao longo da disciplina, as avaliagcbes escritas e/ou préticas, além da
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participacdo do aluno em sala de aula.
O rendimento do aluno sera mensurado de acordo com o disposto no Regulamento da Organizacao
Didatica desta instituicao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

* MARGALEF, R. Ecologia. Barcelona: Omega, 1974.
* CARVALHO, B.A. Ecologia aplicada ao saneamento ambiental. 1980.
* WALLNER-KERSANACH, M. Poluicdo Marinha. INTERCIENCIA: Rio de Janeiro. 2008

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

* MINC, Carlos. Ecologia e Cidadania. Editora Moderna, 2005.

* FELLENBERG, Glnter. Introdugéo aos problemas da poluicdo ambiental. 2003.
* ODUM, E. P. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara, 1983. 434 p.

* BRANCO, S. M. O meio Ambiente em Debate. 6% ed. Sdo Paulo: Moderna, 1993.
* MILLER JR., G. T. Ciéncia ambiental. Sao Paulo, Cengage Learning, 2008.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico-Pedagogica
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

54

DISCIPLINA: HIDROBIOLOGIA

Cédigo: STSA.012

Carga Horaria Total: 80 h CH Tedrica: 70 h CH Pratica: 10 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: STSA.005

Semestre: 2°

Nivel: Superior

EMENTA

Andlise integrada das estruturas que compdem o meio fisico, quimico, geomorfoldgico e bioldgico das aguas
continentais. Estudo das propriedades fundamentais e da dindmica dos ecossistemas aquaticos, evolugéo e
eutrofizacdo dos ecossistemas aquéticos sob condi¢cdes naturais e culturais, com énfase no semiarido
brasileiro.

O ciclo da agua. Propriedades fisico-quimicas da agua. Ciclagem de nutrientes. Produtividade primaria e
secundaria. Comunidades aquaticas: fitoplancton, zooplancton, macréfitas, invertebrados e vertebrados.
Interacdes interespecificas. Amostragem Limnolégicas. Praticas de campo.

OBJETIVO

e Adquirir conhecimentos fundamentais sobre as caracteristicas e propriedades do meio aquético
continental;

e Compreender a relevancia da biota das aguas continentais;

e Discutir a problemética ambiental que existe para a sua conservagdo dos principais ecossistemas
aquaticos continentais com foco no &mbito regional.

PROGRAMA

1. A 4gua como substrato ]
1.1 Principais Caracteristicas Fisicas e Quimicas da Agua
1.2 O Ciclo Hidrolégico e a Distribuicdo da Agua no Planeta

2. Composicao quimica da agua
2.1 Introducéo
2.2 Substancias Dissolvidas na Agua
2.3 A Composicao I6nica dos Lagos Salinos e das Areas Alagadas Continentais
2.4 Funcbes de Cations e Anions nos Sistemas Bioldgicos
2.5 Gases Dissolvidos na Agua: Interacdes Ar-Agua e Solubilidade de Gases na Agua
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2.6 O Sistema CO2
2.7 Varia¢Oes Diurnas e Estacionais de O2 e CO2
2.8 Outros Gases Dissolvidos na Agua

3. Ciclos biogeoquimicos
3.1 A Dinédmica dos Ciclos Biogeoquimicos
3.2 Ciclo do Carbono
3.3 Ciclo do Fésforo
3.4 Ciclo do Nitrogénio

4. Origem dos lagos
4.1 Caracteristicas Gerais de Lagos e Bacias de Drenagem
4.2 Morfologia e Morfometria de Lagos

5. Processos fisicos e circulagdo em lagos
5.1 Penetracao de energia radiante na agua
5.2 Balanco de Calor nos Sistemas Aquaticos
5.3 Processos Fisicos em Lagos, Reservatoérios e Rios
5.4 Estratificacdo Térmica e Circulacéo Vertical e Horizontal em Ecossistemas Aquaticos Continentais
5.5 VariagBes Nictemerais de Temperatura

6. Os organismos e as comunidades de ecossistemas aquaticos continentais e estuarios
6.1 As Comunidades de Ecossistemas Aquéticos Continentais
6.2 Descricdo dos Principais Grupos de Organismos que Compdem as Comunidades Aquéticas
6.3 A Organizacao Espacial das Comunidades Aquaticas

7. A Ecologia dindmica das popula¢gdes e comunidades aquaticas
7.1 Importancia do Estudo das Populag8es nos Sistemas Aquéticos
7.2 O Fitoplancton: Caracteristicas Gerais
7.3 Macrofitas Aquaticas
7.4 Zooplancton
7.5 Macroinvertebrados Bent6nicos
7.6 Os Organismos como Indicadores de Aguas Naturais ndo Contaminadas e da Polui¢do e
Contaminac¢éo — os Bioindicadores

METODOLOGIA DE ENSINO

A aula sera expositiva-dialégica, em que se fara uso de debates, discusséo de artigos técnicos e aulas de
campo, entre outros. Como recursos, poderédo ser utilizados o quadro branco, o projetor de slides, etc.

As aulas praticas ocorrerdo nos laboratérios de analises fisico-quimicas e analises microbiol6gicas, onde os
alunos poderéo realizar analise de parametros e observacdo de organismos de importancia ao estudo da
hidrobiologia.

AVALIACAO

A avaliacdo tera carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serédo
usados instrumentos e técnicas diversificadas de avaliacdo, deixando sempre claro os seus objetivos e
critérios. Alguns critérios a serem avaliados:

- Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producéo individual e em equipe;

- Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos escritos ou
destinados a demonstragdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagogicos e cientificos adquiridos
(exercicios, apresentagdo de seminarios, resenhas de artigos cientificos, etc);

- Realizagao de prova oral ou escrita nos quais serao avaliados os conhecimentos basicos apresentados na
disciplina;

A avaliacdo do desempenho dos alunos nas aulas praticas serd realizada com base na observacéo da
postura do aluno ao longo das aulas (participacdo, atencao, interesse), e através dos respectivos relatorios
das aulas préaticas e/ou provas préticas.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BRANCO, S.M. “Hidrobiologia Aplicada @ Engenharia Sanitaria”. CETESB, Sao Paulo, 1986.
ESTEVES, F. A. Fundamento de Limnologia, 32 edicdo. Rio de Janeiro: Interciéncia. 2011.

WETZEL, R. 2001. Limnology: lake and river ecosystems. Academic Press.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BEGON, M., TOWNSEND, C. & HARPER, J. Ecologia: de Individuos a Ecossistemas. Porto Alegre: Artmed,

2007.

RICKLEFS, R. E. A Economia da Natureza. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2011.

TUNDISI, J. G. & TUNDISI, T. M. Limnologia. S&o Paulo: Oficina de Textos

, 2008.

ODUM, E. P. & BARRETT, G. W., 2007. Fundamentos de Ecologia. Editora: Thomson Pioneira

UNEP-IECT. Planejamento e gerenciamento de lagos e represa: uma abordagem integrada ao problema de

eutrofizacdo. Rima editora. Sao Carlos, SP, 2001.

Coordenador do Curso

Setor Pedagoégico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: HIDRAULICA E HIDROTECNICA

Cédigo: STSA. 013

Carga Horaria Total: 60 h CH Tebrica: 40 h CH Prética: 20 h
Numero de Créditos: 3

Pré-requisitos: STSA. 001 e STSA. 002

Semestre: 2°

Nivel: Superior

EMENTA

Principios de Hidrostatica e Hidrodindmica; Condutos Livres; Condutos For¢ados; Movimento de fluidos
perfeitos.

OBJETIVO

e Dimensionar condutos livres;

¢ Dimensionar condutos forcados (Tubulacdes);
e Medir vazdes em condutos livres;

e Medir vazdes em condutos forcados;

¢ Dimensionar esta¢des elevatorias.

PROGRAMA

e Hidrostatica: Conceitos de hidrostatica, Empuxo;

e Hidrodindmica: Movimento dos fluidos perfeitos; Vazéo e descarga; classificacdo dos movimentos;
Regime de escoamento; Equacgbes gerias dos movimentos fluidos; Equacdo da continuidade;
Teorema de Bernoulli; Perda de carga; Perdas de carga distribuida; Perdas de carga localizadas;
Foérmula Universal; Formula de Chezi; Formula de Hazen-Willians;

e Hidrometria: Medidas de vazao; Hidrometros; Medidas em condutos livres.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas;
e Aulas praticas no laboratério de hidraulica;
e Visitas técnicas;
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Seminérios;
Trabalhos de pesquisa bibliografica.

AVALIACAO

Provas escritas;

Trabalhos de pesquisa bibliografica;
Seminarios (apresentacao e por escrito);
Relatérios de aulas praticas;

Desempenho nas aulas de laboratério e visitas técnicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AZEVEDO NETO, José Martiniano de. Manual de Hidraulica. 82. Ed. Sdo Paulo - SP. Edgard Bliicher, 2009.
PIMENTA, Carlito Flavio. Curso de Hidraulica Geral. 42. Ed. Rio de Janeiro - RJ. Guanabara Dois, 1981.

GARCEZ, Lucas Nogueira. Elementos de engenharia hidraulica e sanitéria. 22. Ed. S&o Paulo - SP.
Edgard Bliicher, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PORTO, Rodrigo de Melo. Hidraulica Bésica. 42. Ed. S&o Carlos - SP. EESC-USP, 2006.

LARA, Mércia; BAPTISTA, Mércio. Fundamentos da Engenharia Hidraulica. 32. Ed. Belo Horizonte - MG.
UFMG, 2014.

Coordenador do Curso

Setor Pedagdgico




PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

59

DISCIPLINA: TOPOGRAFIA (CARTOGRAFIA E GPS)

Cdédigo: STSA. 014

Carga Horaria: 80h CH Tedrica: 40 h CH Pratica: 40 h
Numero de Créditos: 4

Cdédigo pré-requisito: STSA. 010

Semestre: 3°

Nivel: Superior

EMENTA

A Topografia no contexto das técnicas geodésicas de medigcdo e métodos de tratamento de dados
gréficos. Métodos planialtimétricos de levantamentos, locacdes e calculos de é&reas aplicadas a

Irrigag&o e Drenagem.

OBJETIVOS

e Proporcionar ao aluno o conhecimento sobre os principais métodos e técnicas de

levantamento topogréfico.

PROGRAMA

| - PARTE TEORICA
1. Introducgéo ao Estudo da Topografia
1.1.1 Conceituagdo e objetivos
1.1.2 Importancia da Topografia
1.1.3 Divisbes da Topografia
1.1.4 Elementos e Principios da Topografia
1.1.5 Forma e dimenséo da Terra. Plano Topogréfico
1.2 Unidades de medidas utilizadas na Topografia
1.2.1 Estudos de medidas Lineares, Angulares e de Area
1.3 Elementos angulares de orientagdo dos Alinhamentos
1.3.1 Azimutes, rumos, angulos internos, angulos diretos, deflexdes.
Conceituacdes, inter-relagfes e processos de medicoes.
1.3.2 Processos e métodos de poligonacao
1.4 Estudo da Planimetria
1.4.1 Métodos, processos e instrumentos utilizados nos levantamentos planimétricos
1.5 Estudo da Altimetria
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1.5.1 Principios do nivelamento. Conceitos fundamentais e referéncia de nivel
1.5.2 Métodos, processos e instrumentos utilizados nos levantamentos altimétricos
1.6 Posicionamento tridimensional
1.6.1 Taqueometria
1.6.2 Sistema Global de Posicionamento — GPS
1.7 Avaliacao de areas
1.7.1 Processos e formulas empregadas
1.7.2 Divisdo de areas
2. NOCOES DE DESENHO TOPOGRAFICO
2.1 Generalidade; Tragado de Poligonais; Planialtimetria
3. PRATICA DOS LEVANTAMENTOS DE CAMPO
3.1 Poligonagéo
3.2 Nivelamento Geométrico
3.3 Taqueometria
3.3.Taqueometria

METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas, praticas e interativas, utilizando quadro branco e equipamentos audio visuais;
- Aulas de laboratério;
- Exercicios

AVALIAGCAO

A avaliacéo consistira em um processo continuo, levando em consideracéo as atividades realizadas,
em grupos ou individualmente, ao longo da disciplina, as avaliagdes escritas e/ou praticas, além da
participagdo do aluno em sala de aula. O rendimento do aluno serd mensurado de acordo com o
disposto no Regulamento da Organizacdo Didéatica desta instituicio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Borges, Alberto de Campos TOPOGRAFIA: aplicada & engenharia civil. 2. ed. Sdo Paulo, SP: Edgard
Blicher, 2008. 191 p.

Borges, Alberto de Campos TOPOGRAFIA: aplicada a engenharia civil. Sdo Paulo, SP: Edgard
Blucher, 2009. 232 p.

Borges, Alberto de Campos EXERCICIOS de topografia. 3. ed. Sdo Paulo, SP: Edgard Bliicher, 1975.
192 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Brandalize, Maria Cecilia Bonato APOSTILA de topografia. [S.l.]: S.n. 166 p
McCormac, Jack TOPOGRAFIA. 5. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2007.
Veiga, Luis Augusto Koenig FUNDAMENTOS de topografia. [S.l.]: S.n., 2007. 195 p.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico-Pedagégica
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: HIDROLOGIA APLICADA

Cdédigo: STSA.015

Carga Horaria Total: 60 h CH Tebrica: 40 h CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 3

Pré-requisitos: STSA.013

Semestre: 3°

Nivel: Superior

EMENTA

Proporcionar as bases cientificas e tecnoldgicas pertinentes ao conhecimento sobre o ciclo hidroldgico e seus
componentes, analisar as caracteristicas de uma bacia hidrografica e identificar os instrumentos de medicao
dos elementos hidroldgicos.

OBJETIVO

Buscar desenvolver habilidades e competéncias para aferir os fatores climaticos atuantes em uma bacia
hidrografica, determinar o balanco hidrolégico de uma bacia hidrografica, delimitar e caracterizar fisicamente
uma bacia hidrogréafica e aplicar técnicas de previsdo de enchentes e controle de estiagens.

PROGRAMA

e Ciclo hidrol6gico;

e Balanco hidrico;

e Bacia hidrografica;

e Elementos meteoroldgicos;
e Precipitacao;

e Escoamento superficial;

o Infiltracao;

e Evaporacao;




62

e Transpiracao;
e Previsdo e controle de enchentes;

e Controle dos efeitos das estiagens.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Exposigcdo do conteldo através do método expositivo-explicativo;
e Atividades praticas com aplicacdo de exemplos;

e Visitas técnica.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, utilizando os seguintes
instrumentos:

e Prova escrita;
e Trabalho em Grupo — elaboragcdo de um projeto;
e Exercicios;

e Presenca e participacdo nas atividades propostas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

PINTO, Nelson L. de Sousa. Hidrologia Basica. Sdo Paulo - SP. Edgard Blicher, 1976.

TUCCI, Carlos E. M. (org.). Hidrologia: Ciéncia e Aplicacao (Volume 4). 42 Ed. Porto Alegre - RS. UFRGS,
2009.

GARCEZ, Lucas Nogueira. Hidrologia. 22. Ed. Sao Paulo - SP. Edgard Blucher, 1988.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AZEVEDO NETO, José Martiniano de. Manual de Hidraulica. 82. Ed. Sdo Paulo - SP. Edgard Bliicher, 2009.

VILLELA, Swami Marcondes; MATTOS, Arthur. Hidrologia Aplicada. Sdo Paulo - SP. McGraw-Hill do
Brasil, 1975.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: ANALISES FISICAS E QUIMICAS DE AGUA E EFLUENTES

Cdédigo: STSA.016

Carga Horaria: 80h CH Teorica: 40 h CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 4

Cdédigo pré-requisito: STSA.009

Semestre: 3°

Nivel: Superior

EMENTA

Proporcionar as bases cientificas e tecnol6gicas pertinentes aos fudamentos das técnicas de
amostragem, coleta, condicionamento e preservacdo de amostras e as diferentes modalidades de
andlises fisicas e quimicas (baseado em mensuracdes fisicas diretas, gravimétricas, titulométricas e
Opticas) em diferentes amostras ambientais (aguas superficiais, subterraneas e esgotos domesticos e

industriais).

OBJETIVO

e Buscar desenvolver habilidades e competéncias relacionadas ao controle da qualidade e
monitoramento de sistemas ambientais, uso de métodos e técnicas padrdes e operacdes
laboratoriais que conduzam a obtenc¢éo de dados confidveis e representativos.

PROGRAMA

I. INTRODUGAO AS ANALISES FISICAS E QUIMICAS AMBIENTAIS
1. Conceitos fundamentais das andlises fisicas e quimicas ambientais;
2. Quimiometria aplicada as andlises fisicas e quimicas ambientais;
3. Plano de amostragem;

4. Coleta, transporte e preservacdo de amostras ambientais.
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Il. ANALISES BASEADAS EM MENSURACOES FISICAS DIRETAS

1. Fundamentos metodolégicos, significado sanitario e ambiental e aplicac6es das medidas de:

a) Temperatura;
b) Ph;
¢)Turbidez;
d) Cor;
e) Condutividade elétrica;
f) Salinidade.
2. Medidas de temperatura, pH, turbidez, cor, condutividade elétrica e salinidade.
ll. ANALISES GRAVIMETRICAS
1. Fundamentos metodolégicos, significado sanitario e ambiental e aplicac6es das medidas de:
a) Serie de sdlidos;
b) Oleos e Graxas.
2. Medidas de sdélidos e fragBes e 6leos e graxas.
IV. ANALISES TITULOMETRICAS

1. Fundamentos metodoldgicos, significado sanitario e ambiental e aplicacdes das medidas de:

a) Acidez/CO.;
b) Alcalinidade total, alcalinidade de bicarbonatos, alcalinidade de carbonatos e
alcalinidade de hidroxidos;
c¢) Dureza;
d) Cloretos;
e) Oxigénio dissolvido;
f) Demanda Quimica de Oxigénio — DQO;
g) Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO.
2. Medidas de acidez/CO2, alcalinidades total e parciais, dureza, cloretos, oxigénio dissolvido,
DQO e DBO.
V. ANALISES BASEADAS EM MENSURACOES OPTICAS

1. Fundamentos metodolégicos, significado sanitario e ambiental e aplicac6es das medidas de:

a) Espectrofotometria de absor¢édo molecular (VIS)
a.l. Nitrogénio total kjeldahl — NTK;
a.2. Amonia total;
a.3. Nitrito;
a.4.Nitrato;
a.5. Fasforo total;
a.6.0rtofosfato solavel.

b) Espectrofotometria de emissdo de chama

b.1. Sédio;
b.2. Potassio.

2. Mediadas de NTK, aménia total, nitrito, nitrato, fé6sforo total, ortofosfato soltvel, sédio e
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potassio.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Exposicdo do contelido através do método expositivo-explicativo
e Atividades praticas — Experiéncias em laboratério

AVALIACAO

A avaliacdo consistird em um processo continuo, levando em consideracédo as atividades realizadas,
em grupos ou individualmente, ao longo da disciplina, as avaliacGes escritas e/ou praticas, além da
participacdo do aluno em sala de aula. O rendimento do aluno serd mensurado de acordo com o
disposto no Regulamento da Organizacéo Didatica desta instituicao.

PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: HIDROGEOLOGIA

Cédigo: STSA.017

Carga Horaria Total: 60 h CH Tedrica: 40 h CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 3

Pré-requisitos: -

Semestre: 3°

Nivel: Superior

EMENTA

A origem, o armazenamento e a circulagdo das aguas subterrdneas. A qualidade e a captacdo de aguas
subterréneas. Projeto e constru¢@o de pogos tubulares. Operacdo e manutencéo de pogos tubulares.

OBJETIVO

Buscar desenvolver habilidades e competéncias para avaliacdo da qualidade da &gua subterranea para
diversos usos, identificagdo da vulnerabilidade de aquiferos, elaboracdo de projeto de pogos tubulares e
realizacdo testes de vazdes na construcao de pogos profundos.

PROGRAMA

1. AGUAS SUBTERRANEAS

= Origem

= Caracteristicas

= Armazenamento

2. VULNERABILIDADE DE AQUIFEROS

» Nogdes de Hidroquimica

= Contaminacédo de aguas subterraneas

3. CAPTACOES DE AGUAS SUBTERRANEAS
= Conceitos

= Hidraulica dos pogos profundos

» Métodos de prospecgao geofisica

» Locacéo de Pocos

= Projeto e construcao de pogos tubulares

= Instalagao de recalque

4. OPERACAO E MANUTENCAO DE POCOS TUBULARES
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= Testes de bombeamento
= Monitoramento

METODOLOGIA DE ENSINO

A exposicdo do conteldo sera feita através do método expositivo-explicativo, contemplando atividades
praticas com aplicacdo de exercicios. Como recursos, poderdo ser utilizados o projetor de slides, quadro
branco, computador e pincel. Ademais, sera realizada visita técnica e aula pratica relacionada a determinacao
da qualidade fisico-quimica e microbiol6gica de agua subterranea.

AVALIACAO

Serdo aplicados os instrumentos de avaliacdo: Provas escritas, exercicios, entrega de relatérios de aula
prética e de visita técnica e apresentagao de semindrios. Para cada instrumento, ficara claro os seus objetivos
e critérios adotados, que estdo relacionados a participagdo do aluno, sua postura discente, coeréncia de
ideias e organizacao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FEITOSA, F.A.C; FILHO, J.M (coordenadores). Hidrogeologia: conceitos e aplica¢gdes. 22 edicdo, CPRM,
2000.

GONCALVES, V.G; GIAMPA, C. E. Q. (editores). Aguas Subterraneas e Pocos Tubulares Profundos. 12
edi¢cdo, Signus Editora, 2006.

HELLER, L.; PADUA, V.L. (organizadores). Abastecimento de 4gua para consumo humano. 22 edicéo,
vol.1, UFMG, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AZEVEDO NETO, J.M. Manual de Hidraulica. 82 edi¢do, Edgard Blucher, 2009.

CALIJURI, M.C.; CUNHA, D.G.F (coordenadores). Engenharia Ambiental: Conceitos, Tecnologia e
Gestéo. Elsevier, 2013.

PINTO, N.L.S.; HOLTZ, A.C.T.; MARTINS, J.A.; GOMIDE, F.L.S. Hidrologia Basica. Edgard Blucher, 2008.

REBOUCAS, A.C.; BRAGA, B.; TUNDISI, J.G. Aguas doces no Brasil: capital ecol6gico, uso e
conservacdo. 3?2 edicdo, Escrituras Editora, 2006.

TUCCI, C.E.M. (organizador) Hidrologia: Ciéncia e Aplicacéo. 42 edicdo, UFRGS/ABRH, 2009.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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DISCIPLINA: BOMBAS, MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

Cdédigo: STSA. 018

Carga Horaria Total: 40 h CH Tedrica: 20 h CH Prética: 20 h
Numero de Créditos: 2

Pré-requisitos: STSA. 013

Semestre: 3°

Nivel: Superior

EMENTA

Proporcionar as bases cientificas e tecnolégicas pertinentes aos fundamentos das técnicas para identificar
os diferentes equipamentos de bombeamento de adgua a e suas aplicagcdes. Caracterizar as estruturas
hidraulicas de captacdo, aducdo e distribuicdo. Conhecer os métodos de perfuracdo de pocos rasos e
profundos. Diagnosticar os defeitos dos diversos equipamentos nos sistemas de bombeamentos com o
devido monitoramento.

OBJETIVO

Desenvolver habilidades e competéncias relacionadas ao dimensionamento de bombas e suas aplicacdes,
instalar sistemas de bombeamento de dgua, monitorar o funcionamento dos sistemas hidraulicos e detectar
defeitos comuns de um sistema de bombeamento usando métodos e técnicas de operacdes.

PROGRAMA

1. NOCOES DE HIDRAULICA

e Termos hidraulicos mais usados em bombeamento;

e Propriedades dos fluidos;

e Perdas de Carga.

2. EQUIPAMENTOS DE BOMBEAMENTO DE AGUA

¢ Identificar os diferentes equipamentos de bombeamento de agua e suas atribuigdes;

e Captacao e aducdo.
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3. TUBULACAO.

e Identificar os tipos de tubos, analisar e selecionar tubos;

e Identificar e caracterizar as estruturas hidraulicas na conducao por adutoras de baixa pressao;
¢ |dentificar e caracterizar as estruturas hidraulicas na conducéo por adutoras de alta presséo.
4. TIPOS DE BOMBAS E SUAS APLICACOES.

e Componentes de uma bomba, classificacdo das bombas e os diferentes tipos de bombas e suas
aplicacdes;

e Bombas para Saneamento Bésico;

e Funcionamento das bombas com dispositivo que converte energia Mecanica em energia hidraulica;
e Calculo de perdas de carga em succéo e recalque;

e Altura de recalque;

e Calculo da altura maxima de succéo e altura monométrica total;
e Célculo da vazéo pelo método direto;

e Selecdo do conjunto moto bomba;

e Associacdo de bombas;

e NPSH;

e Cavitacao;

e Poténcia absorvida e rendimento de bombas;

e Curvas caracteristicas.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Exposi¢do do contetdo da disciplina utilizando-se método expositivo-explicativo;
e Aula praticas no Laboratorio;

e Visita técnica.

AVALIAGAO

A avaliacdo sera desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, utilizando os seguintes
instrumentos:

Prova escrita;

Relatérios;

Presenca e participacdo nas atividades propostas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MACINTYRE, Archibald J. Bombas e Instalacdo de Bombeamento. 22 Ed. Rio de Janeiro — RJ, LTC, 2008.
AZEVEDO NETO, José Martiniano de. Manual de Hidraulica. 82. Ed. Sdo Paulo - SP. Edgard Bliicher, 2009.
CARVALHO, Jacinto de Assunc¢do. Instalagdo de Bombeamento para Irrigacdo. Lavras — MG. UFLA, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOMBAS KING. Bombas Hidraulicas. Centro de Treinamento King. 2001.

GOMES, Heber Pimentel (org.). Sistemas de Bombeamento - Eficiéncia Energética. 18. Ed. Jodo Pessoa —
Editora Universitaria/UFPB, 2009.

PORTO, Rodrigo de Melo. Hidraulica Bésica. 4%. Ed. S&o Carlos/SP. EESC-USP, 2006.

Coordenador do Curso Setor Pedagodgico




PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: METODOLOGIA CIENTIFICA

Cadigo: STSA.019
Carga Horaria: 40 h CH Teorico: 30 h CH Prético: 10h
Numero de Créditos: 2

Cédigo pré-requisito: -

Semestre: 3°
Nivel: Superior
EMENTA

Conhecimento cientifico x conhecimento popular; Importancia do método para a ciéncia; Método
indutivo e método para a ciéncia; Método indutivo e método dedutivo; Concepcdo atual do método
cientifico; Tipos de pesquisa cientifica; Leitura, andlise e interpretacdo de textos; Andlise e
interpretacdo de textos; Resumo e fichamento de textos; Projeto de um trabalho cientifico: problema,
hipéteses, objetivos, metodologia, cronograma, or¢camento; Coleta e processamento de dados;
Amostragem; Instrumentos de coleta de dados; Normas de apresentacéo de trabalhos e normas da

ABNT para citagédo e referéncias bibliograficas. Modelo de TCC do Instituto Federal do Ceara.

OBJETIVOS

e Analisar trabalhos monograficos;
e Adquirir as técnicas de leitura, andlise e interpretacéo de textos;

e Conhecer as normas de apresentacdo de trabalhos académicos.

PROGRAMA

e O conhecimento;

e Tipos de conhecimento;

¢ Método cientifico;

e Processos do método cientifico;

e Pesquisa cientifica - projetos de pesquisa: hipéteses, objetivos, metodologia, cronograma,
orgamento

e Leitura e Escrita: Interpretacé@o de textos, resumo, resenha, fichamento e relatorio;
e Confeccéo de referéncias bibliogréficas;

e Como fazer citacdes em trabalhos cientificos.

e Modelo de TCC do IFCE.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas
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e Seminarios
e Trabalhos de pesquisa bibliografica
e Listas de Exercicios

e Atividades praticas na biblioteca

AVALIACAO

e Provas escritas
e Seminarios
e Trabalhos de pesquisa bibliogréafica

e Elaboracao de projetos

BIBLIOGRAFIA BASICA

MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 72 ed., Sao
Paulo: Atlas, 2010.

BASTOS, C. L.; KELLER, V. Aprendendo a aprender: introdu¢éo a metodologia cientifica. 23.
ed. Petrdpolis, RJ: Vozes, 2011.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 5. ed. Sdo Paulo, SP: Atlas, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANDRADE, M. M. Introdu¢&o a metodologia do trabalho cientifico: elaboracdo de trabalhos na
graduacgédo. 10. ed. S&o Paulo, SP: Atlas, 2010.

CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A. Metodologia cientifica. 5. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson Prentice
Hall, 2002.

APPOLINARIO, F. Dicionéario de Metodologia Cientifica: um guia para a producéo do
conhecimento cientifico. S&o Paulo: Atlas, 2004.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico- Pedagdégica
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: ANALISES MICROBIOLOGICAS DE AGUAS E EFLUENTES

Cédigo: STSA.094

Carga Horaria Total: 40h CH Tedrica: 20h CH Prética: 20h
Numero de Créditos: 2

Pré-requisitos: STSA.005 STSA.012

Semestre: 3°

Nivel: Superior

EMENTA

Historico, abrangéncia e desenvolvimento da Microbiologia. Caracterizacéo e classificagdo dos microrganismos.
Morfologia e ultraestrutura dos microrganismos. Nutricdo e cultivo de microrganismos. Metabolismo microbiano.
Técnicas basicas em microbiologia, técnicas assépticas e semeadura de Microorganismos, Preparo de meios de
cultivo e Aspectos Fundamentais da Microbiologia analitica da agua e dos esgotos.

OBJETIVO

Fornecer aos alunos subsidios tedricos e praticos para compreensdo e investigacdo das relagbes entre a
diversidade microbiana e os processos ambientais, e suas aplicagdes tecnoldgicas (industrias e ambienais).

PROGRAMA

1. Historico, abrangéncia e desenvolvimento da microbiologia
2. Caracterizacédo e classificacdo de microorganismos
3. Nutricdo e metabolismo microbiano
4. Técnicas basicas em microbiologia
4.1 Limpeza, secagem, montagem e esterilizagdo do material usado em microbiologia
4.1.1 Introducéo, terminologia e modo de atuagéo
4.1.2 Limpeza, secagem e montagem de material
4.1.3 Controle microbiano por agentes fisicos
4.1.4 Controle microbiano por agentes quimicos
5. Técnicas assépticas e semeadura de Micro-organismos
5.1.1 Objetivos
5.1.2 Instrumentos do microbiologista
5.1.3 Métodos de inoculagao
6. Preparo de meios de cultivo
7. Aspectos fundamentais da microbiologia analitica da 4gua
7.1 Técnicas de amostragem
7.2 Metodologias analiticas
7.3 Preparo de amostras para andlise
7.4 Processamento analitico das amostras
3.4.1 Determinag&o quantitativa do crescimento microbiano
7.5 Leitura e interpretacdo dos resultados

METODOLOGIA DE ENSINO
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A aula sera expositiva-dialégica, em que se fara uso de debates e discussédo de artigos técnicos, entre outros.
Como recursos, poderdo ser utilizados o quadro branco, o projetor de slides, etc.

As aulas praticas ocorrerdo nos laboratérios de andlises microbiol6gicas, onde os alunos poderédo realizar andlise
(isolamento, quantificacdo e observacédo), de microorganismos de importancia para o0 monitoramento de aguas e
aguas residuarias.

AVALIACAO

A avaliacdo tera carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno. Desta forma, serdo usados
instrumentos e técnicas diversificadas de avaliacdo, deixando sempre claro os seus objetivos e critérios. Alguns
critérios a serem avaliados:

- Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam produc¢éo individual e em equipe;

- Planejamento, organizagdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboragdo de trabalhos escritos ou destinados a
demonstragdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos e cientificos adquiridos (exercicios,
apresentacao de seminarios, resenhas de artigos cientificos, etc);

- Realizacdo de prova oral ou escrita nos quais serdo avaliados os conhecimentos basicos apresentados na
disciplina;

A avaliagdo do desempenho dos alunos nas aulas praticas sera realizada com base na observagdo da postura do
aluno ao longo das aulas (participagdo, atencéo, interesse), e através dos respectivos relatorios das aulas préaticas
e/ou provas préticas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

PELCZAR, M.J. Microbiologia: conceitos e aplicacdes — Volume 1. 22 ed. Sdo Paulo: Makron Books do Brasil.
1996.

RIBEIRO, M. C.; SOARES, M. M. Microbiologia Pratica Roteiro e Manual: bactérias e fungos. Sao Paulo: Atheneu,
2000.

MAIER, R.M.; PEPPER, I.L.; GERBA, C.P. Environmental microbiology. Florida: Academic Press, 2000, 585p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION. Standard methods for the examination of water and wastewater. 20
aed. Washington, APHA/WEF/AWWA, 1998.

MARA, D.; HORAN, N. The handbook of water and wastewater microbiology. Elsevier, 2003. 819 p.

Bitton G, Wastewater Microbiology. 3rd Edition. Wiley Liss, New Jersey, 2005. 768 p.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: LEGISLAGAO AMBIENTAL BRASILEIRA

Cédigo: STSA. 021
Carga Horaria: 40 h CH Tedrica: 30 h CH Pratica: 10 h
Numero de Créditos: 2

Cédigo pré-requisito: -

Semestre: 40
Nivel: Superior
EMENTA

Aspectos gerais sobre Legislacdo Ambiental no Brasil; Constituicdo Federal; Politica Nacional de
Meio Ambiente; Lei de Crimes Ambientais; Novo Codigo Florestal; SNUC, Legislacdo relativa a
recursos hidricos.

OBJETIVOS

e Conhecer a legislagéo vigente relativa a atividades lesivas ao Meio Ambiente.
o Compreender, interpretar e aplicar a Legislagdo Ambiental Brasileira.

e Compreender as diretrizes gerais que regem a conduta do Estado em relagdo ao Meio

Ambiente.
e Analisar, elaborar e executar projetos de meio ambiente em conformidade com legislacdo
vigente.
PROGRAMA

e Histdrico de Legislacdo Ambiental no Brasil

e Hierarquia da Legislagdo Ambiental brasileira

e Constituicdo Federal (art. 23° e art. 225°)

e Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei n.° 6.938/1981)

e Leide Crimes Ambientais (Lei n.° 9.605/1998)

e Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo (Lei n.° 9.985/2000)
e Novo Cédigo Florestal (Lei n.° 4.771/1965)

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas
e DiscussoOes
e Trabalhos sobre leis estudadas

e Estudos de Caso com aplicagéo da legislacéo

AVALIACAO

e Provas escritas

e Apresentacdo de Seminarios
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e Trabalhos sobre leis estudadas

BIBLIOGRAFIA BASICA

MAIA, A. A. Legislacdo ambiental do estado do Cear4, Fortaleza: Fundacédo Konrad Adenauer,
2007.

OLIVEIRA, A. I. de A. Introducéo a legislacdo ambiental brasileira e licenciamento ambiental.
2005.

SARAIVA. Legislac&o de Direito Ambiental, Cole¢do Saraiva de Legislacdo, Sdo Paulo : 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SILVA, G. E. N. Direito Ambiental Internacional, Rio de Janeiro: Thex, 2002.
SILVA, V. G. Legislacdo Ambiental Comentada, Belo Horizonte: Ed. Férum, 2006.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico-Pedagogica
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: MECANICA DOS SOLOS

Cédigo: STSA.022

Carga Horaria Total: 40 h CH Tedrica: 20 h CH Pratica: 20 h
Namero de Créditos: 2

Pré-requisitos: STSA.017

Semestre: 4°

Nivel: Superior

EMENTA

e Conhecer a origem e formacao dos solos, pedologia, composi¢do quimica e mineralégica;
e Conhecer os tipos de estruturas e propriedades dos solos;

e Conhecer os principais indices fisicos dos solos;

e Conhecer os principais sistemas de classificacdo dos solos;

e Entender como ocorre a compactacdo dos solos.

OBJETIVO

o |dentificar os tipos de solos, sua estrutura e propriedades;
e Analisar e especificar os solos para uso correto na construcéo civil;

e Acompanhar os ensaios de laboratério para determinacdo de densidade, granulometria e
classificagéo dos solos;

e Acompanhar estudos de compactagdo no laboratorio e campo;
e Interpretar projetos/estudos de sondagem dos solos;

e Bases.

PROGRAMA

1. ORIGEM E FORMACAO DOS SOLOS. PEDOLOGIA, COMPOSICAO QUIMICA MINERALOGICA.
e Origem e formacéo dos solos;
e Pedologia;
e Solos Residuais, Sedimentares e de Formacédo Organica;
e Composi¢do Quimica e Mineralégica dos Solos.

2. PROPRIEDADES DAS PARTICULAS SOLIDAS DO SOLO
e Natureza das Particulas;

Peso especifico das particulas;

Forma das particulas;

Atividade da Superficie dos solos finos;

Bentonitas;

Tixotropia;

Granulometria;

Classifica¢é@o Trilinear dos solos;

Correcao granulométrica.

3.INDICES FisICOS

Elementos constituintes de um solo;

Teor de umidade de um solo;
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e Peso especifico aparente de um solo;
e Peso especifico aparente de um solo seco;
e Principais indices fisicos.
4. ESTRUTURA DOS SOLOS
o Defini¢cdes e tipos de estruturas;
¢ Amolgamento.
5.PLASTICIDADE E CONSISTENCIA DOS SOLOS
e Plasticidade;
e Limites de consisténcia;
e Indices de consisténcia.
6. FENOMENOS CAPILARES
e Teoria do tubo capilar;
e Capilarimetros;
e Importancia dos fendbmenos capilares.
7.PERMEABILIDADE DOS SOLOS
e Coeficientes de permeabilidade;
e Fatores que influenciam na permeabilidade.
8.COMPACTACAO DOS SOLOS
e Introducéo;
e Curvas de compactagao.
9. CLASSIFICACAO DOS SOLOS
e Principais sistemas de classificagéo;
e O sistema unificado de classificacéo;
e O sistema de classificagdo do H.R.B.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Exposicéo do contetdo da disciplina utilizando-se método expositivo-explicativo;
e Aula praticas no Laboratorio;

e Visita técnica.

AVALIACAO

A avaliacdo serd desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, utilizando os seguintes
instrumentos:

e Prova escrita;
e Relatérios;

e Presenca e participacdo nas atividades propostas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAPUTO, Homero Pinto. Mecéanica dos Solos e Suas Aplica¢cdes Vol.1. 62 Ed. Rio de Janeiro - RJ. Livros
Técnicos e Cientificos, 2008.

PINTO, Carlos de Sousa. Curso Basico de Mecéanica dos Solos. 32. Ed. Sdo Paulo — SP. Oficina de Textos,
2006.

GUERRA, Antbnio José Teixeira. Eroséo e conservacdo dos solos: conceitos, temas e aplicacdes. 52 Ed.
de Janeiro — RJ. Bertrand Brasil, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LEPSCH, Igo F. Formacéo e Conservacéo dos Solos. Sdo Paulo - SP. Oficina de Textos, 2002.
KNAPPETT, J.A.; CRAIG, R. F. Craig Mecéanica dos Solos. 8a. Ed. Rio de Janeiro — RJ. LTC, 2014.

SCHNAID, Fernando. Ensaios de Campo e Suas Aplicagbes a Engenharia de Fundagdes. 22 Ed. Sao Pau
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SP. Oficina de Textos, 2012.

ORTIGAO, J.AR. Introducdo a Mecanica dos Solos dos Estados Criticos. 32. Ed. Rio de Janeiro —
Terratek, 2007.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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DISCIPLINA: SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

Cédigo: STSA.023

Carga Horaria Total: 40 h CH Tedrica: 20 h CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 2

Pré-requisitos: STSA.013 e STSA.014

Semestre: 4°

Nivel: Superior

EMENTA

Proporcionar as bases cientificas e tecnologicas pertinentes a compreensdo dos sistemas de micro e
macrodrenagem e a terminologia dos seus componentes, ao dimensionamento dos elementos constituintes
da micro e macrodrenagem, a identificacdo dos elementos constituintes do sistema de drenagem urbana e
dos tipos de tracados de redes de galerias de 4guas de chuvas e ao conhecimento de técnicas de execugao
de sistemas de micro e macrodrenagem e ao conhecimento da legislacdo e das instituices ligadas ao
controle de enchentes.

OBJETIVO

Buscar desenvolver habilidades e competéncias para permitir que o profissional participe da elaboracao de
projetos, na execucdo, operacdo e manutencdo sistemas de micro e macrodrenagem urbana, além do
gerenciamento de equipes ligadas a operacdo e manutenc¢éo de sistemas de drenagem urbana.

PROGRAMA

Introducdo a problematica da drenagem urbana;
Elementos de microdrenagem;

Chuvas;

Defluvio superficial direto;

Dimensionamento de sarjetas;

Dimensionamento de bocas coletoras;
Dimensionamento de galerias, planilhas de calculo;
Projeto de microdrenagem;

Bueiros;

Macrodrenagem;

Programas compuacionais ligados a projetos de drenagem urbana.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Exposi¢do do contelido através do método expositivo-explicativo;
e Atividades praticas com aplicacdo de exemplos;

e Visitas técnicas.

AVALIACAO

A avaliacdo serd desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, utilizando os seguintes




instrumentos:
e Prova escrita;
e Trabalho em Grupo — elaboracéo de um projeto;
e Exercicios;

e Presenca e participagdo nas atividades propostas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOTELHO, M. H. C. Aguas das Chuvas: Engenharia das Aguas Pluviais nas Cidades. S&o Paulo — SP.
Edgard Blucher, 1998.

PORTO, Maria de Fatima Melo Maia. Manual de Saneamento e Protecdo Ambiental para os Municipios.
22, Ed. Belo Horizonte — MG. FEAM, 1998.

AZEVEDO NETO, José Martiniano de. Manual de Hidraulica. 82. Ed. Sdo Paulo - SP. Edgard Blicher, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CANHOLLI, Aluisio Pardo. Drenagem Urbana e Controle de Enchentes. 22 Ed. Sdo Paulo — SP. Oficina de
Textos, 2015.

TUCCI, Carlos E. M. Avaliacdo e Controle da Drenagem Urbana - Vol.1 e Vol. 2. Porto Alegre — RS.
UFRGS, 2000.

Fundacdo Nacional de Saude do Ministério da Saude. Manual de Saneamento. 1999.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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DISCIPLINA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO - TRATAMENTO DE AGUA

Cédigo: STSA.024

Carga Horaria Total: 80 h CH Tedrica: 60 h CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: STSA.018

Semestre: 4°

Nivel: Superior

EMENTA

Agua. Solucdes alternativas de abastecimento. Critérios de projeto de Sistemas de Abastecimento de Agua.
Unidades do Sistema de Abastecimento de Agua. Tecnologias de Tratamento de Agua. Sistemas de
distribuicao de agua.

OBJETIVO

A partir da compreensao dos critérios de projeto das etapas do sistema de abastecimento de agua e do
entendimento dos principios de funcionamento das diversas tecnologias de tratamento de agua, pretende-se
desenvolver a capacidade de auxiliar nos projetos e atividades de monitoramento de Esta¢fes de Tratamento
de Agua (ETA).

PROGRAMA

1. AGUA

= Usos

» Qualidade

= Doencas relacionadas a agua

= Solugdes simplificadas de tratamento de agua
2. APROVEITAMENTO DA AGUA DE CHUVA
» Qualidade da agua de chuva

= Sistemas de captacao

3. CRITERIOS DE PROJETO

= Populagao de projeto

= Consumo per capita

= Variagbes de consumo

= Calculo de vazbes

4. CAPTACAO DE AGUA

= Manancial

= Captacado de aguas superficiais

= Captacado de aguas subterraneas

5. ADUCAO

= Adutoras por gravidade

= Adutoras por recalque

6. TRATAMENTO DE AGUA

» Coagulagao/Floculagdo/Decantagao

= Filtracéo

= Desinfeccgéao

= Fluoretacéo

7. SISTEMAS DE DISTRIBUICAO DE AGUA




= Reservacgao
» Rede de distribuigéo

METODOLOGIA DE ENSINO

A exposicdo do contetdo sera feita através do método expositivo-explicativo, contemplando atividades
praticas com aplicacdo de exercicios. Como recursos, poderdo ser utilizados o projetor de slides, quadro
branco, computador e pincel. Ademais, sera realizada visita técnica.

AVALIACAO

Serdo aplicados os instrumentos de avaliagdo: Prova escrita, exercicio de fixagdo do contelido, entrega de
relatério de visita técnica e apresentagdo de seminarios. Para cada instrumento, ficara claro os seus objetivos
e critérios adotados, que estdo relacionados a presenca e participacdo do aluno, sua postura discente,
coeréncia de ideias e organizagéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HELLER, L.; PADUA, V.L. (organizadores). Abastecimento de agua para consumo humano. 22 edig&o, vol.
1, UFMG, 2010.

HELLER, L.; PADUA, V.L. (organizadores). Abastecimento de agua para consumo humano. 22 edig&o, vol.
2, UFMG, 2010.

RICHTER, C.A.; AZEVEDO NETTO, J.M. Tratamento de Agua: Tecnologia atualizada. 12 edi¢do. S&o
Paulo: Blucher, 1991.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DI BERNARDO, L.; DANTAS, A.D.B. Métodos e técnicas de tratamento de agua. Vol. 1, Sdo Carlos: RiMa,
2005.

DI BERNARDO, L.; DANTAS, A.D.B. Métodos e técnicas de tratamento de agua. Vol. 2, Sdo Carlos: RiMa,
2005.

LEME, F. P. Teoria e Técnicas de Tratamento de Agua. 22 edi¢éo. Rio de Janeiro: ABES, 1990.
SOARES, J.B; MAIA, A.C.F. Agua: Microbiologia e tratamento. Fortaleza: EUFC, 1999.

TSUTIYA, M.T. Abastecimento de dgua. 32 edicdo. S&o Paulo: Departamento de Engenharia Hidraulica e
Sanitéria da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo, 2006.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Cédigo: STSA.025

Carga Horaria Total: 60 h CH Tedrica: 60 h CH Prética: -
Nimero de Créditos: 3

Pré-requisitos: STSA.013 e STSA.014

Semestre: 4°

Nivel: Superior

EMENTA

Proporcionar as bases cientificas e tecnolédgicas pertinentes aos fundamentos para conhecer os diferentes tipos
sistemas de esgotamento sanitario e a terminologia dos seus componentes, assim como saber determinar as
vazbes de contribuicdo a rede, identificar os elementos constituintes de um sistema de esgotamento,
dimensionamento hidraulico, o tracado até a elaboracdo das planilhas, além de conhecer os diferentes materiais e
métodos de execugao para implantacéo de uma rede de esgoto publica.

OBJETIVO

Buscar desenvolver habilidades e competéncias para coordenar a distribuicdo correta dos elementos que
constituem os sistemas de esgotamento sanitario, auxiliar no dimensionamento de cada elemento constituinte do
sistema de esgotamento sanitario, além de coordenar equipes de execucdo e manutencdo de equipamentos e
redes de esgotamento sanitario.

PROGRAMA

1.0 SISTEMAS DE ESGOTO SANITARIO

Definicéo

Tipos de rede

Sistemas Alternativos de Coleta de esgoto
Situagéo no Brasil

Terminologia basica

2.0 CRITERIOS DE PROJETOS DAS CANALIZACOES

Secdo molhada

Diametro minimo
Profundidade

Velocidade critica e maxima
Tenséao trativa

Vazao minima

Materiais utilizados

3.0 VAZOES DE CONTRIBUICAO

e Contribuicdo doméstica e per capta média
e Coeficiente de retorno
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Populacdo de projeto e populacao flutuante
Crescimento populacional

Densidade demogréfica

Aguas de infiltragdo

Contribuicdes concentradas e totais

4.0 CALCULO HIDRAULICO DE REDE COLETORA, PLANILHA DE CALCULO

Introducéo

Coeficientes de Contribuicao

Taxa de contribuicdo domiciliar homogénea
Taxa de célculo linear

Tracado da rede

Localizacdo dos pocos de visita
Localizacao dos coletores

Sequéncia de calculo da rede coletora
Planilha de calculo

Metodologia de calculo

5.0 INTERCEPTORES E EMISARIOS

e Conceitos
e Dimensionamento de interceptores e emisséarios

6.0TOPICOS DE CONSTRUCAO DE REDES DE ESGOTOS SANITARIOS

e Principais tipos de canaliza¢es utilizadas em rede de esgotamento
Aberturas e Escavagao [J

Escoramentos

Assentamento das canaliza¢des

Bases

Aterro e reaterro das Valas

Equipamentos utilizados

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas e explicativas, através das quais se norteardo os debates e questionamentos sobre os
temas, bem como aulas de resolucao de exercicios de fixacdo. A fim de consolidar o conhecimento tedrico, serdo
realizadas visitas técnicas a obras de implantacdo de redes coletoras de esgotos.

Como recursos, poderdo ser utilizados o quadro branco, o projetor de slides, etc.

AVALIACAO

A avaliacdo serd desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, utilizando os seguintes
instrumentos:

e Prova escrita;

e Trabalho em Grupo — elaboracado de projetos com respectivos memoriais descritivos e de calculo;

e Exercicios;

e Assiduidade e participacdo nas atividades propostas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

NUVOLARI, A. Esgoto sanitério: coleta, transporte, tratamento e relso agricola. Edgard Bliicher, 2003. 520p.
PEREIRA, J. A. R e SOARES, J. M. Rede Coletora de Esgoto Sanitario. 12 Ed. Belém: lone Senac. 2006.

TSUTIYA, M. T. & SOBRINHO, P. A. Coleta e Transporte de Esgoto. 12 ed. S&do Paulo: Departamento de
Engenharia Hidraulica e Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo. 1999
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AZEVEDO NETO, J.M & ALVAREZ, C.A, Manual de Hidraulica, v-1 e v-2, Sdo Paulo — SP, Edgard Bliicher, 1994.
BAUER, A.F. Materiais de construcéo. 5 ed. Rio de janeiro. LTC. 2013. 488p.
NINA, E. D. Construcdo de Redes Urbanas de Esgotamento.1? Ed. S&o Paulo: Livro Técnico LTDA. 1966.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: CONSTRUGAO E GERENCIAMENTO DE OBRAS DE SANEAMENTO

Cdédigo: STSA. 026

Carga Horaria Total: 40 h CH Tedrica: 40h CH Prética: -
Numero de Créditos: 2

Pré-requisitos: STSA. 014

Semestre: 4°

Nivel: Superior

EMENTA

Proporcionar as bases cientificas e tecnoldgicas pertinentes aos fundamentos das técnicas
para conhecer a importdncia do gerenciamento de obras. Conhecer a aplicabilidade das técnicas de
gerenciamento de obras. Identificar as técnicas construtivas. Elaborar orcamentos de obras de saneamento.
Analisar projetos de obras de saneamento. Especificar materiais de construcdo. Planejar a execucédo de obras.

OBJETIVO

e Executar projetos e especificacdes de obras de saneamento.

e Elaborar cronogramas fisico e financeiro de obras de saneamento.

e Utilizar as ferramentas de acompanhamento e controle de execucéo de obras de saneamento.
e Calcular o quantitativo de matérias requeridas para execugéo de obras.

PROGRAMA

1. Servigos preliminares
1.1.Licenca de obras
1.2.Ligacdes provisorias
1.3.Locacgéo da obra
1.4.Topografia
1.5.Sondagem

2. O canteiro de obras
2.1.Componentes
2.2.Layout
2.3.Tapumes, cercas e protecoes.
2.4.Dimensionamento dos canteiros.
2.5.Silos e Materiais

3. Movimento de terra
3.1.Conceito
3.2.Elemento de escavacao
3.3.Esgotamento da escavacao
3.4.Talude natural de terras
3.5.Estaqueamento
3.6.Escoramento das escavacfes
3.7.Terraplenagem, aterro e reaterro

4. Fundamentos do concreto
5. Contencéo de encostas
5.1.Muro de arrimo
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5.2.Muro gabido
5.3.Placas pré-moldadas com terra arada
5.4.Cortina de concreto

6. Fundacdes
6.1.Conceito
6.2.Fundacdes diretas e indiretas

7. Projeto, especificacao de orcamento para execucao de obras de saneamento.
7.1.Execucéo das obras de saneamento
7.2.Desenvolvimento e acompanhamento fisico de obra de saneamento
7.3.Licitacdes

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas e explicativas, através das quais se nortearao os debates e questionamentos sobre os
temas. Havera aulas de exercicios de fixacdo do conhecimento transmitido através de listas impressas e
entregues aos alunos. A fim de consolidar o conhecimento tedrico, organizar-se-ao visitas técnicas a obras. Os
recursos de multimidia serdo auxiliares na utilizagdo do quadro branco.

AVALIACAO

A avaliacdo serd desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, utilizando os seguintes
instrumentos:
Prova escrita; Exercicios; Presenca e participacdo nas atividades propostas; Apresentacdo de seminarios

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. BAUER, A.F. Materiais de construcéo. 5 ed. Rio de janeiro. LTC. 2013. 488p.

2. RIPPER, E. Manual pratico de materiais de construcdo: recebimento, transporte interno, estocagem, manuseio
e aplicacdo. Sdo Paulo, SP, PINI 1995.

3. BRASILIA, DF. Orientagdes para execucédo de obras e servicos de engenharia pela Funasa: Manual pratico.
2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BORGES, A.C. Prética das pequenas construc¢des. 9 ed. Sdo Paulo, Edgard Blucher,2009. 385 p.

2. TCPO 2000: Tabelas de composicdo de precos para orcamentos. Sdo Paulo, PINI,1999.

3. AZEVEDO NETO, J.M & ALVAREZ, C.A, Manual de Hidraulica, v-1 e v-2, S&o Paulo — SP, Edgard Blicher,
1994.

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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DISCIPLINA: INSTALAGCOES HIDRO-SANITARIAS

Cédigo: STSA. 027

Carga Horaria Total: 40 h CH Tedrica: 20 h CH Prética: 20 h
Numero de Créditos: 2

Pré-requisitos: STSA.010 e STSA.013

Semestre: 4°

Nivel: Superior

EMENTA

e Conhecer os principios fundamentais das instalacdes prediais;

e Conhecer as normas de legislagdo vigente para elaboragéo de instalacdes prediais;

e Conhecer formas de dimensionamento de tubos e conexdes das instala¢des prediais.

OBJETIVO

o Dimensionar tubos e conexdes para projetos de instalagdes prediais;
e Ler, interpretar e quantificar elementos dos projetos de instalacdes prediais;

e Acompanhar a execucéo de projetos de instalagfes prediais.

PROGRAMA

1. INSTALACOES PREDIAIS DE AGUA POTAVEL
¢ Instalacdes prediais de agua fria;

e Introducao;

e Terminologia,

e Sistemas de abastecimento de agua;

e Sistema de distribuicéo;

e Consumo predial,

e Capacidade dos reservatorios;

e Vazdo das pecas de utilizacéo;

e Consumo maximo possivel;

e Consumo maximo provavel;

¢ Instalagcdes minimas;

o Presséao de servicos;

e Pressdes maximas e minimas;

e Velocidade maxima;

¢ Dimensionamento dos encanamentos;

e Diametro dos ramais e sub-ramais;

e Dimensionamento das colunas (método Hunter);
¢ Dimensionamento dos barriletes;

e Dimensionamento dos encanamentos de recalque;
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e Dimensionamento dos encanamentos de suc¢éo;
e Dimensionamento do ramal predial;
e Projeto de desenho de uma instalacédo predial;

2. INSTALACOES PREDIAIS DE ESGOTOS SANITARIOS E DE AGUAS PLUVIAIS
e Introducéo;

e Objetivos;

e Terminologia, definicbes e simbologia;
o Barriletes de ventilagéo;

e Caixa coletora;

e Caixa de distribuicéo;

e Caixa de inspecéo;

¢ Instalagbes primarias de esgoto;

e Instalac8es secundarias de esgoto;
e Subcoletor;

e Sumidouro;

e Tubo horizontal,

e Tubo vertical;

e Tubo de queda;

e Tubo ventilador;

e Tubulagdo primaria;

e Tubulagéo secundaria;

e Unidade Hunter de contribuicéo;

e Dados para projeto;

¢ Ramais de descarga;

o Ramais de esgoto;

e Tubos de queda;

e Subcoletores;

e Coletor predial;

3. TECNOLOGIA DOS MATERIAIS DE INSTALA(;C)ES HIDRALICAS E SANITARIAS
e Material pléastico;

e Execucdo de instalagéo de dgua com tubos de PVC rigido;

e Dados para projeto;

o Dimensionamento das tubulagdes.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Exposi¢do do contetdo da disciplina utilizando-se método expositivo-explicativo;
e Aula praticas no Laboratorio;

e Visita técnica.

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, utilizando os seguintes
instrumentos:

e Prova escrita;

e Relatérios;
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e Presenca e participacdo nas atividades propostas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CREDER, Hélio. Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias. 6% Ed. Rio de Janeiro — RJ, Livros Técnicos e
Cientificos, 2009.

MACINTYRE, Archibald Joseph. InstalacGes Hidraulicas: Prediais e Industriais. 42 Ed. Rio de Janeiro —
RJ, Livros Técnicos e Cientificos, 2010.

BOTELHO, Manoel Henrique Campos. Instalacdes hidraulicas prediais feitas para durar: usando tubos
de PVC. Séo Paulo — SP. PRO Editores, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AZEVEDO NETO, José Martiniano de. Manual de Hidraulica. 82 Ed. Séo Paulo - SP. Edgard Bliicher, 2009.

GABRI, Carlo. Projetos e instalagfes hidro-sanitarias. Hemus, 2004.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico
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DISCIPLINA: PROJETO, CONSTRUGAO E OPERACAO DE ACUDES

Cédigo: STSA.028

Carga Horaria Total: 60 h CH Tedrica: 60h CH Prética: -
Nimero de Créditos: 3

Pré-requisitos: STSA. 014/ STSA. 015/ STSA. 017
Semestre: 4°

Nivel: Superior

EMENTA

Proporcionar as bases cientificas e tecnoldgicas pertinentes a capacitacdo para auxiliar no
dimensionamento dos elementos constituintes de uma barragem, identificar os elementos
constituintes de uma barragem, identificar o melhor local de implantagdo de um agude, diagnosticar os
problemas construtivos e de operacdo em uma barragem, diagnosticar as melhores opc¢bes de usos
para as aguas de reservatérios e permitir diagnosticar os problemas relacionados a quantidade e a
gualidade da dgua do acude e atuar em equipes relacionadas a seguranc¢a de barragens.

OBJETIVO

Buscar desenvolver habilidades e competéncias para colaborar nos projetos de execucdo, operagédo e
manutencdo de agudes e na coordenacdo de equipes de execucdo, operacdo e manutencdo de
represas, e para atuar em equipes voltadas a seguranca de represas e no correto aproveitamento das
aguas armazenadas.

PROGRAMA

8. Barragens pelo Mundo, Brasil e Ceara
9. Barragens — Generalidades
9.1.Barragens de concreto
9.2.Barragens de terra e enrocamento
9.3.Macico de terra
9.4.Estruturas impermeaveis
9.5.Desarenador
9.6.Tomada d’agua
9.7.Extravasor de agua
10. A escolha para a construcdo de uma barragem
11. Dimensionamento da barragem

11.1. Fundamentos do método de dimensionamento
11.2. Avaliacéo do volume anual escoado
11.3. Célculo da vazdo maxima admissivel no sangradouro
11.4. Dimensionamento do agude
11.5. Dimensionamento do sangradouro
12. Construcdo da Barragem de terra
12.1. Principios basicos para a constru¢édo do acude
12.2. A construgao
12.3. A construgdo do sangradouro
13. Conservacéo do acude
13.1. Manutenc¢éo do acude
13.2. Ampliacdo de um acude
13.3. Reformar um acude

14. Aproveitamento do agude para usos multiplos
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14.1. Piscicultura em acudes
14.2. Acudes para irrigacéo
15. Barragem de rejeitos
16. Noc¢des sobre seguranca em barragens

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas e explicativas, através das quais se norteardo os debates e questionamentos
sobre os temas. Havera aulas de exercicios de fixagdo do conhecimento transmitido através de listas
impressas e entregues aos alunos. A fim de consolidar o conhecimento tedrico, organizar-se-do visitas
técnicas a agudes. Os recursos de multimidia serdo auxiliares na utilizagdo do quadro branco.

AVALIACAO

A avaliacao sera desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, utilizando os seguintes
instrumentos:

e Prova escrita; Exercicios; Presenca e participacdo nas atividades propostas;

e Apresentacdo de seminarios

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SILVEIRA, J. F. A. Instrumentacgéo e Seguranca de Barragens de Terra e Enrocamento/.
Oficina de Textos. 2006.

2. BATES, J. Barragens de Rejeitos. 12 ed. S&o Paulo. SIGNUS editora. 2002

3. VIERIA, Vicente. P.P.B. et al. Roteiro para projetos de pequenos acudes. Fortaleza. Imprensa
universitaria.1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AZEVEDO NETTO, José Mariano de. Manual de hidraulica. 82 ed. Sado Paulo. Blucher, 1998.

2. LOPES, José Dermaval Saraiva. Pequenas barragens de terra: planejamento, dimensionamento
e construcao. Vigcosa: Aprenda facil, 2005. 274p. ISBN: 85 7630016-8

3. CARVALHO, L.H. Curso de Barragens de terra com vistas ao Nordeste brasileiro. Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS). Fortaleza 1983.

Coordenador do Curso Setor Pedagdégico
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DISCIPLINA: HIGIENE E SEGURANCA DO TRABALHO

Cédigo: STSA.020
Carga Horaria: 40 h CH Tebrica: 32 h CH Préatica: 08 h
Numero de Créditos: 02

Cédigo pré-requisito: -

Semestre: 50
Nivel: SUPERIOR
EMENTA

Introducdo a Seguranca do Trabalho, Fundamentos da Higiene do Trabalho, Equipamentos de

Protec¢édo, Incéndios, Primeiros Socorros, Programas de prevencgéo, CIPA.

OBJETIVO

=

. Conhecer as normas de seguranca do trabalho;

. Conhecer a legislacdo de seguranca do trabalho;

. Identificar os riscos de acidentes do trabalho;

. Conhecer as causas de acidentes do trabalho;

. Conhecer os métodos de prevencao de acidentes do trabalho;
. Identificar e caracterizar os agentes da higiene industrial;

. Controlar e avaliar os agentes de higiene industrial;

. Classificar os equipamentos de protecao individual,

© 0 N OO 0o~ WDN

. Identificar os tipos de incéndios;

10. Especificar os tipos de extintores;

11. Diagnosticar os tipos de acidentes de trabalho que necessitam de primeiros socorros;
12. Adotar medidas de primeiros socorros;

13. Conhecer a NR- 5 (Comisséo Interna de Prevencao de Acidentes);

14. Conhecer os programas de prevencao

PROGRAMA

I. Introducéo a Seguranca do Trabalho
1. Histdrico e Estatistica de Acidentes
2. Normas técnicas e legislagéo
3. Normas Regulamentadoras

II. Fundamentos da Seguranc¢a do Trabalho
1. Acidente de trabalho e causas
2. Tipos de riscos de acidentes
3. Capacitacdo e conscientizagédo

4. Método de prevencao de acidentes




lll. Fundamentos da Higiene do Trabalho
1. Defini¢cdes
2. Agentes fisicos
a) Ruidos
b) lluminacao
¢) Radiacéo
d) Presséo
e) Temperatura
3. Agentes quimicos
a) Gases
b) Liquidos
c) Solidos
4. Agentes biolégicos
a) Virus
b) Bactérias
¢) Fungos
IV. CIPA
1. Introducéo
2. Constituicéo
3. Funcionamento
4. Treinamento

V. Programas de Prevencao

1. Programa de Controle e Saude Ocupacional

2. Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais

VI. Equipamentos de Protecéo
1. EPI
2.EPC
V. Incéndios
1. Defini¢cdes
2. Prevencgéo e combate a incéndios
3. Extintores
4. Sinalizagéo
VI. Primeiros Socorros
1. Transporte de acidentados
2. Fraturas
3. Afogamentos
4. Envenenamentos
5. Queimaduras
6. Ressuscitagao cardio- respiratoria

7. Choque elétrico
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e dialogadas; Aulas com recursos audio visuais; Visitas Técnicas.

AVALIACAO

A avaliagdo consistird em um processo continuo, levando em consideracéo as atividades realizadas,
em grupos ou individualmente, ao longo da disciplina, as avaliagcdes escritas e/ou praticas, além da
participagdo do aluno em sala de aula. O rendimento do aluno serda mensurado de acordo com o
disposto no Regulamento da Organizacdo Didatica desta instituicao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ARAUJO, Giovanni Moraes de. Legislacdo de seguranca e salde no trabalho: normas
regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego / 10. ed. 2013;

BARBOSA FILHO, Antonio Nunes. Seguranga do trabalho e gestdo ambiental / 4. ed. 2011.

OLIVEIRA, Claudio Antonio Dias de. Segurancga e saude no trabalho: guia de prevencao de riscos.
2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ARAUJO, Giovanni Moraes de. Elementos do sistema de gestdo de SMSQRS: seguranca, meio
ambiente, salde ocupacional, qualidade e responsabilidade social: sistema de gestdo integrada / 2.
ed. 2010.

CARDELLA, Benedito. Seguranca no trabalho e prevencdo de acidentes: uma abordagem
holistica: segurang¢a integrada a miss@o organizacional com produtividade, qualidade, preservagéo
ambiental e desenvolvimento de pessoas. 2009.

MORAES, Mércia Vilma Gongalves de. Doencas ocupacionais: agentes: fisico, quimico, biolégico,
ergondémico / 2. ed. 2014.

NUNES, Flavio de Oliveira. Seguranca e saude no trabalho: esquematizada: normas
regulamentadoras 01 a 09 e 28/ 2. ed. 2014.

NUNES, Flavio de Oliveira. Seguranca e saude no trabalho: esquematizada: normas
regulamentadoras 10 a 19/ 2. ed. 2014.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico- Pedagoégica
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: EMPREENDEDORISMO

Cédigo: STSA.029

Carga Horéria Total: 40h CH Teérica: 20h CH Prati
20h

CH - Praticas como componente curricular do ensino:

Visitas a empresas, Jogos Empresariais, Elaboragdo de Plano
negoécios

NUmero de Créditos: 2
Pré-requisitos:
Semestre: 5°

Nivel: Superior

EMENTA

Retratar sobre o impacto potencial do empreendedorismo sobre a economia local, em que medida a
criacdo de novas empresas podera agregar valores para a economia da regido e ser instrumento de
inducé@o ao surgimento de novos negdcios. Conceitos; Principios; Caracteristicas do empreendedor;
a formacdo do empreendedor; a cultura do empreendedor; o papel social do empreendedor; o
empreendedor na criacdo e gestdo das empresas.

OBJETIVO

Estabelecer contato com meio empresarial;

Vivenciar o ambiente de mercado de novos empreendimentos;

Identificar novas oportunidades de negécio relacionadas ao meio ambiente.
Gerar inovacéo;

PROGRAMA

1. Contexto do Empreendedorismo
1.1 cultura do empreendedor

1.2 papel social do empreendedor
1.3 conceitos

1.4 indicadores sociais e papel do poder publico

2. Caracteristicas do Empreendedor
Formacéo do empreendedor: CORRER RISCOS CALCULADOS E MOTIVACAO
EMPREENDEDORA, CRIATIVIDADE, NEGOCIAQAO, TOMADA DE DECISAO

3. Criac&o e gestdo das empresas.
FERRAMENTAS PARA A ANALISE DE VIABILIDADE: FOFA, PESQUISA DE MERCADO,
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MIX DE MARKETING (PRODUTO — PRECO — PRACA — PROMOCAO), PLANO FINANCEIRO

4. Financiamentos e endividamentos, outras oportunidades: parcerias, incubadoras etc.

5. Plano de Negécios

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, atividades praticas em grupo, jogos empresariais e simulacdo de
empreendimentos.

AVALIACAO

Avaliacao individual do contetdo tedérico.
Avaliacao das atividades desenvolvidas em grupo.
Elaboracéo de Plano de Negécios

BIBLIOGRAFIA BASICA

DOLABELA, Fernando. O segredo de Luisa: uma ideia, uma paixdo e um plano de

negdécios : como nasce o empreendedor e se cria uma empresa. . Rio de Janeiro: Sextante,

2008

DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo: transformando ideias em negdcios. 4.ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2012.

HISRICH, Robert; PETERS, Michael P. SHEPERD, Dean A. Empreendedorismo, 7ed. Porto
Alegre: Bookman, 2009

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BESSANT, John. TIDO, Joe. Inovagéo e empreendedorismo. Porto Alegre: Bookman, 2009.

BOM ANGELO, Eduardo. Empreendedor corporativo: a nova postura de quem faz a diferenca. Rio
de Janeiro: Campus, 2003.

DEGEN, R. O Empreendedor — Empreender como op¢ao de carreira. 1 ed. Sdo Paulo: Prentice Hall
Brasil, 2009.

FARAH, Osvaldo Elias; CAVALCANTE, Marly; MARCONDES, Juliana Pessoa. Orgs.
Empreendedorismo estratégico: criagdo e gestdo de pequenas empresas. Sdo Paulo: Cengage
learning, 2014.

LOZINSKY, Sergio. Implementando empreendedorismo na sua empresa: experiéncias e ideias
para criar uma organizacdo empreendedora (Intrapreneurship) Sdo Paulo: M Books Brasilian
Editora, 2010.

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS 1

Codigo: STSA.030

Carga Horaria Total: 60 h CH Teorica: 40 h CH Pratica: 20 h
Nimero de Créditos: 3

Pré-requisitos: STSA.016 STSA.025

Semestre: 5°

Nivel: Superior

EMENTA

Composicéo das Aguas Residuarias. Caracteristicas Qualitativas e Quantitativas das Aguas Residuérias. Niveis
de tratamento das aguas residudrias. Tratamento Bioldgico dos Esgotos. Lagoas de estabilizagdo e suas
variantes.

OBJETIVO

Buscar desenvolver habilidades e competéncias para auxiliar nos projetos de Estagbes de Tratamento de
Esgotos (ETE), acompanhar a execucao dos projetos de ETE, analisar a eficiéncia de remog¢éo de poluentes em
diversos niveis de tratamento, além de monitorar e gerenciar os sistemas de tratamento de esgotos por Lagoas
de Estabilizagéo.

PROGRAMA

1. AGUAS RESIDUARIAS

» Importancia do tratamento das &guas residuarias
= Composig¢ao

= Caracteristicas Qualitativas

= Efluentes industriais

» Padrbées de langamento de efluentes

= Caracteristicas Quantitativas

2. TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS

= Concepgéao de Estagbes de Tratamento de Esgotos (ETE)
= Niveis de tratamento

3. TRATAMENTO PRELIMINAR DE ESGOTOS
= Gradeamento

= Caixa de areia

» Medicao de vazao

= Separacao de 6leos e gorduras

4. NO(;C)ES DE MICROBIOLOGIA

= Classificagao

* Importancia dos micro-organismos

5. FOSSAS SEPTICAS

= Tipos

= Funcionamento

= Destino do efluente

= Dimensionamento

6. LAGOAS DE ESTABILIZACAO

= Variantes

= Critérios de projeto
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= Dimensionamento

METODOLOGIA DE ENSINO

A exposicdo do conteudo sera feita através do método expositivo-explicativo, contemplando atividades praticas
com aplicacdo de exercicios de dimensionamento. Como recursos, poderdo ser utilizados o projetor de slides,
guadro branco, computador e pincel. Ademais, sera realizada visita técnica.

AVALIACAO

Serdo aplicados os instrumentos de avaliagdo: Prova escrita, exercicio de fixagdo do contetdo, entrega de
relatorio de visita técnica e elaboracdo de projeto. Para cada instrumento, ficara claro os seus objetivos e
critérios adotados, que estao relacionados a presenca e participacdo do aluno, sua postura discente, coeréncia
de ideias e organizagéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

JORDAO, E.P.; PESSOA, C.A. Tratamento de Esgotos Domésticos. 42 edi¢do. Rio de Janeiro: ABES, 2011.

VON SPERLING, M. Introducdo a qualidade das &guas e ao tratamento de esgotos. 42 edicdo. Belo
Horizonte: UFMG, 2014.

VON SPERLING, M. Lagoas de Estabilizagdo. 22 edi¢éo. Belo Horizonte: UFMG, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CALIJURI, M.C.; CUNHA, D.G.F (coordenadores). Engenharia Ambiental: Conceitos, Techologia e Gestao.
Elsevier, 2013.

NUNES, J.A. Tratamento Fisico-quimico de Aguas Residuarias industriais. Aracaju: J. Andrade, 1996.
NUNES, J.A. Tratamento Biol6gico de Aguas Residuérias. 32 edigdo. Aracaju: J. Andrade, 2012.

NUVOLARI, A. (coordenador). Esgoto Sanitério: coleta, transporte, tratamento e reuso agricola. 12 edico.
Séao Paulo: Edgar Blicher, 2003.

VON SPERLING, M. Principios basicos do tratamento de esgotos. 12 edi¢do. Belo Horizonte: UFMG, 1996.

Coordenador do Curso Setor Pedagogico




PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: MEIO AMBIENTE E SAUDE

Cédigo: STSA.031
Carga Horaria Total: 40h CH Tedrica: 40h CH Prética: -

NUmero de Créditos: 2

Pré-requisitos: STSA.012
Semestre: 5°

Nivel: Superior
EMENTA

Conceitos de salde, doenca e meio ambiente; Biosfera e ambiente antropico; Fundamentos de
epidemiologia; Estudos epidemioldgicos; Ecologia da doenga; Determinantes fisico-quimicos; Determinantes
bioldgicos; Determinantes sociais; Doencas relacionadas com a agua, excretas e lixo; Saneamento basico na
prevencéo de doencas; Promogédo da saude e qualidade de vida; Risco biolégico e biosseguranca; Vigilancia
sanitaria e ambiental.

OBJETIVO

» Debater o processo saude doenca considerando os determinantes fisico-quimicos, biolégicos e sociais;
« Classificar e compreender as doengas relacionadas com a agua, excretas e lixo.

» Relacionar as medidas de saneamento com a prevengao de doengas;

+ Discutir as medidas de promoc¢ao da saude e prevengao de doengas.

PROGRAMA

Conceitos de saude, doenca e meio ambiente
Biosfera e ambiente antropico
Fundamentos de epidemiologia
Estudos epidemioldgicos
Ecologia da doenca
5.1.Fatores determinantes
5.2.Prevencéo
5.3.Aplicacéo
6. Determinantes fisico-quimicos
6.1.Naturais
6.2. Artificiais
7. Determinantes biol6gicos
7.1.Endégenos
7.2.Ex6genos
8. Determinantes sociais
8.1.Comportamentais
8.2.0rganizacionais
8.3.Direitos humanos
8.4.Rela¢bes étnico-raciais
8.5.Grupos Afro-brasileiros e Africanos
9. Doencas relacionadas com agua, excretas e lixo
10. Saneamento béasico na prevencao de doencgas
11. Promocéo da saude e qualidade de vida
12. Risco biolégico e biosseguranca

arONE
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13. Vigilancia sanitaria e ambiental

METODOLOGIA DE ENSINO

 Aulas tedricas, expositiva-explicativas e videos.
» Debates em sala de aula.

AVALIACAO

* Provas;
» Seminarios;
 Participagéo nas atividades propostas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

TANCREDI, F. B.; BARRIOS, S. R. L, FERREIRA, J. H. G. Planejamento em Salde. Sdo Paulo: Faculdade
de Saude Publica da USP, Série Saude & Cidadania. 2002.

MALIK, A. M.; SCHIESARI, L. M. C. Qualidade na gestao local de servicos e acdes de salude. Série Saude &
Cidadania. Sao Paulo: Editora Fundacao Petrépolis, 2002.

PONZETTO, G. Mapa de Riscos Ambientais: Manual Pratico. LTr. Sdo Paulo, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRITO, E. R. Introducéo a Biologia Sanitaria. 12 ed., Editora ABES, Rio de Janeiro. 1994.

MALIK, A. M.; SCHIESARI, L. M. C. Qualidade na gestéo local de servicos e acdes de salde. Série Saude &
Cidadania. S&o Paulo: Editora Fundacéo Petrépolis, 2002.

PHILIPPI Jr., A. Saneamento, saude e ambiente. Sdo Paulo: Editora Manole. 2005.
FORATTTINI, O.P. Ecologia, epidemiologia e sociedade. 22 edigdo. S&o Paulo: Artes Médicas, 2004.

HELLER, L. Saneamento e salde. Organizacdo Pan-Americana da Salde, Brasilia, 1997.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: GESTAO AMBIENTAL

Cédigo: STSA.032

Carga Horaria: 40 h CH Tedrica: 30 h CH Pratica: 10 h
Numero de Créditos: 2

Cédigo pré-requisito: STSA.021

Semestre: 50

Nivel: Superior

EMENTA

Relacdo Sociedade e Natureza; Desenvolvimento e Meio Ambiente; Consumo e degradacdo dos
recursos ambientais (crise ambiental); Politica Ambiental; Normas para a gestdo ambiental;

Implantacé@o do sistema de gestdo ambiental; Gestdo ambiental baseada na producao limpa.

OBJETIVOS

= Analisar a questdo ambiental a partir da interagéo entre os meio social e natural;

= Conhecer e avaliar a Gestdo Ambiental no contexto global;

= Conhecer as recomendacgdes/exigéncias das normas ISO;

= Conhecer e aplicar as formas e estratégias de implantacao do Sistema de Gestao Ambiental.

PROGRAMA

e Introducdo a questdo ambiental;

e Desenvolvimento e meio ambiente e direitos humanos;

e Consumo e degradacgéo dos recursos ambientais (crise ambiental);
e Gestdo Ambiental Participativa;

e Gerenciamento Ambiental;

e Politica ambiental: normas para a gestdo ambiental;

e Instrumentos de Gestdo: educacdo ambiental,

e Implantacdo do sistema de gestdo ambiental;

e Gestdo ambiental baseada na producéo limpa.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas

e Seminarios

e Trabalhos de pesquisa bibliogréafica

e Listas de Exercicios

AVALIACAO

A avaliacdo consistira em um processo continuo, levando em consideracdo as atividades realizadas,
em grupos ou individualmente, ao longo da disciplina, as avaliacdes escritas e/ou praticas, além da
participacdo do aluno em sala de aula. O rendimento do aluno serd mensurado de acordo com o
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disposto no Regulamento da Organizacdo Didatica desta instituicao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALMEIDA, J. R. d. Gestdo ambiental para o desenvolvimento sustentavel. 2012.

DONAIRE, D. Gestdo ambiental na empresa. 2010.

KOHN de M, R. Gestdo ambiental: os instrumentos béasicos para a gestdo ambiental de

territérios e de unidades produtivas. Rio de Janeiro: ABES 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRITO, V. O. Gestao ambiental municipal: estudo de caso do municipio de Graga — CE. 2006.
CAJAZEIRA, J. E. R. ISO 14001 - Manual de Implantacdo. Rio de Janeiro: Qualitymark Editora, 1997.

Coordenador do Curso

Coordenadoria Técnico-Pedagégica
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: ESTUDOS DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Codigo: STSA.033

Carga Horaria: 40h CH Tedrica: 30h CH Pratica: 10h
Numero de Créditos: 2

Cédigo pré-requisito: STSA.021

Semestre: 50

Nivel: Superior

EMENTA

Aspectos histéricos da Avaliacao de Impactos Ambientais (AlA) e do Licenciamento Ambiental (LA);
Avaliacdo de Impactos Ambientais; Leis e normas brasileiras para AIA e Licenciamento;
Licenciamento e tipos de licengas; EIA, RIMA e seus conteidos minimos; Estudos de Base; Plano
de gestao de impactos.

OBJETIVOS

e Conhecer os tipos de Avaliagédo de Impactos Ambientais exigidos pela Legisla¢@o Brasileira
e Conhecer os principais impactos ambientais causados

e Conhecer os processos de Licenciamento Ambiental no Brasil e no Ceara

e Reconhecer a necessidade e a utilidade dos estudos ambientais

o Elaborar e executar um plano de monitoramento de impactos ambientais de obras

e Propor e executar medidas preventivas e mitigadoras para impactos negativos de
atividades

PROGRAMA

e Histéria e contexto de surgimento do licenciamento e da avaliagcdo de impacto ambiental no
mundo e no Brasil

e Sistema Nacional de Meio Ambiente (6rgéos deliberativos e executores)

e Avaliacdo de Impacto e Licenciamento Ambiental: Etapas, atribui¢cbes, tipos e prazos de
licengas (Res. CONAMA n.° 237)

e Licenciamento Ambiental Simplificado (Res. CONAMA n.° 279/ n.° 377)

e Licenciamento Ambiental no Ceard: COEMA e especificidades estaduais (Res. COEMA
08/2004)

e EIA e RIMA: Bases legais e conteddo minimo (Res. CONAMA 01/86)
e Estudos de Base: Diagndstico ambiental (meio fisico, antrépico e biotico)

e Métodos de andlise de impactos ambientais (Matrizes, listagem de controle, redes de
interacao, cartas tematicas)

e Plano de Gestéo de impactos: Monitoramento de impactos, medidas preventivas,
mitigadoras, compensatérias e emergenciais

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas / Discussdes
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e Simulacdes de licenciamento ambiental

e Elaboracao orientada de EIA-RIMA hipotético

e Visitas de campo a empreendimentos em fases de instalacéo ou operacéo

e Discussoes e estudos de caso com Relatorios de Impacto Ambiental publicados

e Trabalhos de pesquisa bibliografica

AVALIACAO

e Provas escritas
¢ Relatorios das visitas de campo
e Participacdo nas discussdes

e Trabalhos pesquisa bibliografica

BIBLIOGRAFIA BASICA

SANCHEZ, L. H. Avaliacdo de Impacto Ambiental: conceitos e métodos, S&o Paulo: Oficina de
textos, 2006.

Ceara. SEMACE, Licenciamento Ambiental no Ceara: caminhos e normas, Fortaleza:
SEMACE, 2007.

SARAIVA. Legislacéo de Direito Ambiental, Colecdo Saraiva de Legislacdo, Sdo Paulo 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Absy, M. L.; Assuncéo, F. N. A; Faria, S. C. Avaliacdo de Impacto Ambiental: Agentes sociais,
empreendimentos e ferramentas, Brasilia: IBAMA, 1995.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente, Legislacdo Ambiental Basica, Brasilia: MMA/Unesco,
2008.

DIAS, M. C., O manual de impactos ambientais, Fortaleza, Banco do Nordeste, 1999.

MAIA, A. A. Legislagdo ambiental do estado do Ceara, Fortaleza: Fundacdo Konrad Adenauer,
2007.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico-Pedagogica
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS |

Cédigo: STSA.034

Carga Horaria: 80 h CH Teorico: 40h CH Prético: 40h
Numero de Créditos: 4

Cédigo pré-requisito: STSA.026

Semestre: 50

Nivel: Superior

EMENTA

Situacdo Nacional, estadual e Municipal dos residuos soélidos; Politica Nacional de Residuos Sdlidos;
Caracteristicas dos residuos sélidos, conceito, identificacdo, classificacdo, composi¢cdo, normas da
ABNT; Gestdo dos Residuos Solidos: planejamento estratégico, arcabouco legal, estrutura
operacional, estrutura técnica, politica de recursos humanos, estrutura de fiscalizacéo; Sistemas de
acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e disposicado final; Sistemas de varricdo de ruas e
logradouros publicos; Quantificagdo do residuo produzido em uma determinada cidade, definicdo de

intensidade de coleta, tipo de transporte utilizado; Aterro Sanitario.

OBJETIVOS

e Conhecer a situagao Nacional, Estadual e Municipal dos residuos sélidos;
e Conhecer a Gestdo dos Residuos Solidos;

e Conhecer o processo de limpeza urbana desde o acondicionamento, coleta, transporte,
tratamento até a disposi¢éao final, incluindo o sistema de varricdo de vias;

¢ |dentificar as caracteristicas dos residuos soélidos domésticos, industrial e servigcos de saude;
o Reconhecer os métodos de tratamento e disposi¢éo final adequados para cada tipo de residuo
sélido;

e Conhecer os critérios e parametros de projetos de aterros sanitarios.

PROGRAMA

e Apresentacéo da disciplina; Gestéo de Residuos Solidos;

e Situacdo Nacional, Estadual e Municipal referentes aos Residuos Solidos;
e Politica Nacional de Residuos Sdlidos;

e Conceito, identificagdo e classificacdo de Residuos Sélidos;

e Caracterizacdo dos residuos sélidos;

e Normas da ABNT;

e Sistema de acondicionamento, coleta, transporte de residuos solidos;

e Algumas formas de tratamento de residuos solidos;

e Aterros Sanitarios: Concepcao técnica;

e Aterros Sanitarios: Rotina Operacional e Monitoramento.
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METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas

e Seminarios

e Trabalhos de pesquisa bibliografica
e Listas de Exercicios

e Aulas Préticas e Visitas Técnicas

AVALIACAO

e Provas escritas
e Seminarios

e Relatérios de visitas técnicas (quando houver)

BIBLIOGRAFIA BASICA

SANTAELLA, S. T. et al. Residuos soélidos e a atual politica ambiental brasileira. Fortaleza, CE:
UFC: LABOMAR: NAVE, 2014. 231 p., il. (Habitat; v. 7).

LIXO municipal: manual de gerenciamento integrado. 3. ed. S&o Paulo, SP: CEMPRE, 2010. 350

p.

PICHAT, P. A gestao dos residuos. Lisboa: Instituto Piaget. 129 p., il. (Biblioteca Basica de Ciéncia

e Cultura; v. 60).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LIMA, L. M. Q. Lixo: Tratamento e Biorremediag&o. 32 Ed. S&o Paulo: Hemus. 1995.
RIBEIRO, V. D.; MORELLI, M. R. Residuos Sdlidos: problema ou oportunidade? Rio de Janeiro,

RJ: Interciéncia, 2009. 135 p.

Coordenador do Curso

Coordenadoria Técnico- Pedagogica
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: LIBRAS - LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS

Cddigo: SLFIS. 035
Carga Horaria: 40h CH Tedrica: 40h CH Pratica: -
Numero de Créditos: 2

Cadigo pré-requisito: -

Semestre: 6
Nivel: Graduacao
EMENTA

Fundamentos histéricos culturais de LIBRAS e suas relacbes com a educacdo dos surdos.
Parametros e tracos linguisticos de LIBRAS. Cultura e identidades surdas. Alfabeto datilol6gico.
Express6es ndo manuais. Uso do espaco. Classificadores. Vocabulario de LIBRAS em contextos

diversos. Dialogos em lingua de sinais.

OBJETIVOS

1. Entender os fundamentos da Lingua Brasileira de Sinais.

2. Conhecer os parametros linguisticos de LIBRAS.

3. Caracterizar a cultura dos sujeitos surdos.

4. Compreender os fundamentos da linguistica na Lingua Brasileira de Sinais.

5. Dialogar em LIBRAS.

PROGRAMA

1. A Lingua de Sinais e a constituicdo linguistica do sujeito surdo.

2. Noc6es de fonologia e morfologia de Libras.

3. Noc¢bes de morfossintaxe.

4. Nocdes de variagdo linguistica.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo de contetdos gerais e especificos, em sala. Dindmica em sinais. Grupos de trabalho e

apresentacdo em Libras.

AVALIACAO

A avaliacdo sera permanente e processual, relativa a participacdo e ao desempenho dos alunos. A

frequéncia é obrigatdria, respeitando os limites de auséncia previstos em lei.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

1. LACERDA, C. B. F., O interprete de libras, 4. Ed. Porto Alegre: Editora Mediacdo, 2009.
2. AUDREI, G. Libras - que lingua é essa. 1. Ed. Sdo Paulo: Editora Parabola, 2009.
3. AUDREI, G. O ouvinte e a surdez — sobre ensinar e aprender libras. 1. Ed. Sdo Paulo:

Editora Parabola, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CAPOVILLA, Fernando César et. Al. NOVO DEIT-LIBRAS: Dicionario Enciclopédico
llustrado Trilingue da Lingua de Sinais Brasileira (Libras) baseado em Linguistica e Neurociéncias
Cognitivas, 2 vols. S&o Paulo: EDUSP —2011.

2. STROBEL, K. As imagens do outro sobre a cultura surda. Florianépolis: Editora UFSC, 2008.

3. QUADROS, R. M. e Karnopp, L. B. Lingua de sinais brasileira: estudos linguisticos. 1. Ed.
Porto Alegre: Editora Artmed, 2004.

4. Quadros, R. M. Educacédo de surdos - aquisi¢cdo da linguagem. 1. Ed. Porto Alegre: Editora
Artmed, 1997.

5. Pereira, M. C. C. Libras - Conhecimento além dos sinais. 1 Ed. Sdo Paulo: Editora Pearson,
2011.

6. MEC, O tradutor e intérprete de lingua brasileira de sinais e lingua portuguesa. Brasilia: MEC,
2004.

7. SACKS, Oliver W. Vendo Vozes: uma viagem ao mundo dos surdos. Sao Paulo: Companhia
das Letras. 1998.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: OPERACAO E MANUTENCAO DE SISTEMA DE AGUA E ESGOTOS

Cédigo: STSA.035

Carga Horaria Total: 40h CH Tedrica: 40h CH Prética: -
Numero de Créditos: 2

Pré-requisitos: STSA. 024 / STSA. 025

Semestre: 6°

Nivel: Superior

EMENTA

Proporcionar ao aluno o binéario técnica — ciéncia para a compreensdo da operagcao e manutencdo dos
sistemas de abastecimento de agua (SAA) e, também, dos sistemas de esgotamento sanitério (SES). Através
dos conhecimentos cientificos sera possivel antever e descobrir as causas patoldgicas relacionadas a
tematica operagdo e manutencdo. Com a técnica serd possivel relacionar os aspectos econdmicos,
ambientais e legais ao processo continuo de manter e operar sistemas de SAA e SES.

OBJETIVO

Buscar desenvolver habilidades e competéncias para operacdo, manutencdo e prevencdo dos diversos
elementos que constituem os sistemas de agua e esgotos, envolvendo os aspectos de captacéo, tratamento
e distribuicdo nos sistemas de agua e coleta, tratamento e disposicéo final nos sistemas de esgotos.

PROGRAMA

UNIDADE | -Operag&o e Manuteng&o em Sistemas de Abastecimento de Agua

1. Captacédo de agua bruta
1.1.Captacéo superficial
1.2.Captacao subterranea

2. Estacdes elevatorias de Agua: Caixas de areia; Equipamentos medidores de vazdo; Tubulacdes de
succdo; recalque e conducédo; Entradas de ar e vortices nos pocos de succdo; Dimensdo dos pocgos;
Bombas para recalque de 4gua: Tipos, rotores, pecas e acessorios; Pecas especiais; Velocidade méxima
nas tubulac¢des; Cavitagcéo; Instalacdo, operacdo e manutengcédo de bombas.

3. Adutoras: Tipos de materiais; Tubos metélicos; Tubos ndo metdlicos; Operagcdo das adutoras;
Enchimento das adutoras; Bloqueio das adutoras; Entrada de ar nas adutoras; Descarga em adutoras;
Esvaziamento da adutora
3.1.Rompimento de uma adutora
3.2.Transientes hidraulicos
3.3.Dispositivos de protecdo das adutoras: Chaminés de equilibrio, One Way, Tanque hidropneumatico,

véalvulas de alivio.
3.4.Blocos de ancoragem
3.5.Protecéo contra corrosao
3.6.Limpeza das adutoras
3.7.Equipamentos de medicao
3.8.Reservatorios elevados e apoiados: Patologias

4. Manutencéo e operacdo em Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA)
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4.1.Controle e reducédo de perdas em SAA

4.2.0peracédo e manutencdo em redes de distribuicdo de agua: Zonas de presséo; Montagem de tubos,
conexfes e pecas acessorias; Desinfecdo da tubulacdo; Limpeza do local da obra; Cadastro do
servico realizado; Limpeza dos reservatérios; Limpeza das tubulacdes

4.3.Hidrbmetros: Manutencéo corretiva e preventiva

4.4.Limpeza da caixa d’agua

4.5.Juntas e conexdes

5. Simulacao hidraulica com auxilio de software
UNIDADE Il - Operacédo e Manutencao em Sistemas de Esgotamento Sanitario

1. Sistema elevatério de esgoto: Partes constituintes de uma estacdo elevatéria de esgoto; Pré-
tratamento

Caixa de areia; Calhas parshal; Poco de succdo; Casa de bombas; Tubulacdes; Equipamentos

eletromecanicos.

2. Operagdo e manutengdo de redes coletoras de esgoto
2.1 Orgaos acessorios: Poco de visita, Terminal de limpeza, Tubo de queda
2.2 Materiais utilizados nas redes coletoras de esgoto
2.3 A hidraulica dos coletores de esgoto: Tensao trativa e autolimpeza
2.4 Incrustacfes das tubula¢des de esgoto
2.5 Vazamentos
2.6 Corrosao e odor em coletores de esgoto

3. Operacdo e manutencdo em sistemas bioldgicos de tratamento de esgoto
3.1 Problemas operacionais nas ETEs e possiveis solu¢des

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo expositivas e explicativas, através das quais se norteardo os debates e questionamentos
sobre os temas. Haver4 aulas de exercicios de fixacdo do conhecimento transmitido através de listas
impressas e entregues aos alunos. A fim de consolidar o conhecimento tedrico, organizar-se-ao visitas
técnicas as unidades de SAA e SES. Os recursos de multimidia sero auxiliares na utiliza¢gdo do quadro
branco.

AVALIACAO

A avaliacdo serd desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, utilizando
seguintes instrumentos:

Provas escritas individuais (N1)
Trabalho em grupo para realiza¢@o dos relatérios técnicos de visita a campo. (N2)
Assiduidade e participacdo em atividades dirigidas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Von SPERLING, Marcos. Lagoas de estabilizagdo. 22 ed. Belo Horizonte. Departamento de
Engenharia Sanitaria e Ambiental. Universidade Federal de Minas Gerais. 2002.

2. AZEVEDO NETTO, José Mariano de. Manual de hidraulica. 82 ed. S&o Paulo. Blucher, 1998.

3. NUVOLARI, A. Esgoto sanitério: Coleta, transporte, tratamento e reuso agricola. Sdo Paulo. Editora

Blucher.2003 ISBN 978-85-212-0314-8

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Esgotamento sanitario: operacdo e manutencdo de redes coletoras de esgotos: guia do profissional
em treinamento: nivel 2 / Ministério das Cidades. Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental
(org.). — Brasilia: Ministério das Cidades, 2008. 78 p.
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Abastecimento de &gua: operacdo e manutengdo de estacdes elevatorias de agua: guia do
profissional em treinamento: nivel 1/ Ministério das Cidades. Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental (org.). — Belo Horizonte: ReCESA, 2008. 78 p

Abastecimento de 4&gua: operacdo e manutencdo de estacBes elevatérias de agua: guia do
profissional em treinamento: nivel 2/ Ministério das Cidades. Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental (org.). — Belo Horizonte: ReCESA, 2008. 78 p

Guias praticos: técnicas de operacao em sistemas de abastecimento de agua / organizacéo, Airton
Sampaio

Gomes. - Brasilia: SNSA, 2007. 5 v. Contetdo: v. 4. Controle de pressfes e operacao de valvulas
reguladoras de presséo / Elton Gongalves, Celso Vieira Lima. ISBN 978-85-60133-60-4

METCALF & EDDY. Wastewater Enginnering. Treatment and reuse. 4th ed. McGraw-Hill.2003

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: PLANEJAMENTO TERRITORIAL

Codigo: STSA.036

Carga Horaria: 80 h CH Tedrica: 60 h CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 4

Caédigo pré-requisito: STSA.032

Semestre: 6°

Nivel: Superior

EMENTA

Compreensao da atividade de planejamento territorial através da aplicacdo dos instrumentos de
politica urbana e politica ambiental. Serdo, nesse sentido, postos em evidéncia os mecanismos
de compreensao dos processos de uso e ocupacao do solo, bem como os problemas, conflitos e
potencialidades inerentes ao processo de estruturacdo territorial, analise das interferéncias
socioecondmicas ao meio ambiente e a habilidade de elaborar um plano de intervencdo contento
as diretrizes de planejamento e o desenho de remodelacédo ou requalificacdo para uma &rea em
estudo.

OBJETIVOS

e Interpretar padr6es de uso e ocupacéo do solo

e Elaborar leitura da estrutura territorial e dos condicionantes de uso e ocupacéo do solo
e Aplicar método do Zoneamento Ecolégico Econdmico - ZEE

e Aplicar método do Planejamento Municipal Integrado

PROGRAMA

1 Sintese histdrica da evolugédo das cidades;

2 Sintese historica da evolu¢do da cultura, incluindo a afro-brasileira e africana e dos
direitos humanos;

3 Sintese histérica da evolugédo do planejamento de cidades, abordando conceitos, temas e
principios do planejamento territorial;

4 Abordagens metodolégicas acerca das tipologias de planejamento;

5 Aspectos legais e constitucionais;

6 Instrumentos de planejamento territorial,

7 Zoneamento ecolégico-econémico (ZEE);

8 Planejamento municipal integrado.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas de video, expositivas e de campo
e Seminarios
e Trabalhos de pesquisa bibliograficos e préaticos

AVALIACAO

e Trabalhos de pesquisa bibliogréaficos e praticos
e Seminarios (apresentacdo e escrito)

e Contribuicdo e participacdo em sala de aula
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BIBLIOGRAFIA BASICA

MOTA, Suetdnio. Preservacgdo e conservagao de recursos hidricos. 22 ed. Rio de Janeiro:
ABES, 1995. 200 p. ISBN 85.7022-118-5.

MOTA, Suetdnio. Urbanizacdo e meio ambiente. Rio de Janeiro: ABES, 1999. 352 p. 85-7022-
133-9.

SOUZA, Marcelo Lopes de. Mudar a cidade: uma introdugéo critica ao planejamento e a gestéao
urbanos. 42 ed. Rio de Janeiro: Bertran Brasil, 2003. ISBN 8528608565.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Zoneamento Ecolégico Econdmico. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br>.

BRASIL. Decreto n°®4.297 de 10 de julho de 2002. Regulamenta o art. 90, inciso I, da Lei no
6.938, de 31 de agosto de 1981, estabelecendo critérios para 0 Zoneamento Ecolégico-
Econdmico do Brasil - ZEE, e da outras providéncias. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/decreto/2002/D4297.htm>.

CEARA. Fundac&o Cearense de Metereologia e Recursos Hidricos. Zoneamento geoambiental
do estado do Cearé: parte Il - mesorregido do sul cearense. 2006.

Silva, A.C. da. A representacdo social do negro no livro didatico: o que mudou? Por que
mudou? Salvador: EDUFBA, 2011.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico-Pedagégica
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS II

Cédigo: STSA.037

Carga Horaria: 40 h CH Tebrico: 20h CH Pratico: 20h
Numero de Créditos: 2

Cédigo pré-requisito: STSA.034

Semestre: 6°

Nivel: Superior

EMENTA

Coleta seletiva de residuos sélidos; Tratamento de residuos sélidos: Fisico, quimico, biolégico,
térmico. Técnicas de reciclagem do material organico; Fundamentos da reciclagem e do tratamento
de: papel, plastico, metais, vidros, residuos da construcéo civil, pilhas, pneus, baterias, etc; Analise

econdmica da viabilidade da reciclagem; Educacdo ambiental em projetos de residuos sélidos.

OBJETIVOS

e Compreender a filosofia atual sobre residuos soélidos;

e Identificar as diversas formas de coleta seletiva;

e Conhecer os principais tipos de tratamentos de residuos soélidos: fisicos, quimicos, biolégicos
e térmico;

e Conhecer o processo de reciclagem da matéria organica: a compostagem;

e Entender o processo de reciclagem e sua importancia econémica e social para a sociedade;

e Conhecer os processos de reciclagem e as técnicas mais utilizadas;

e Analisar a viabilidade econdémica da reciclagem;

e Aplicar Educacdo Ambiental em projetos de residuos sélidos.

PROGRAMA

e Coleta seletiva de residuos solidos;

e Tratamento de Residuos solidos: Fisicos, quimicos, biolégicos e térmicos;

e Técnicas de reciclagem do material organico;

¢ Fundamento da reciclagem e do tratamento de papel;

e Fundamento da reciclagem e do tratamento de plastico;

e Fundamento da reciclagem e do tratamento de metais;

e Fundamento da reciclagem e do tratamento de vidros;

¢ Fundamento da reciclagem e do tratamento de residuos da construcao civil;

e Fundamento da reciclagem e do tratamento de outros materiais (pilhas, pneus, baterias, etc);
e Andlise econémica da viabilidade da reciclagem;

e Educacédo ambiental em projetos de residuos solidos.

METODOLOGIA DE ENSINO
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e Aulas expositivas

e Seminérios

e Trabalhos de pesquisa bibliografica
e Listas de Exercicios

e Visitas técnicas e aulas praticas

AVALIACAO

e Provas escritas

e Seminarios

e Relatérios de visitas técnicas (quando houver)

e Elaboracao e execucao de Projetos Sociais envolvendo Residuos Solidos

BIBLIOGRAFIA BASICA

LIMA, L. M. Q. Lixo: Tratamento e Biorremediac&o. 32 Ed. S&o Paulo: Hemus. 1995.

FERNANDES, F., ANDREOLI, C. Manual Pratico para a Compostagem de Biossélidos. Rio de
Janeiro: ABES. Programa de Saneamento Basico, 1999.

LIXO municipal: manual de gerenciamento integrado. 3. ed. Sdo Paulo, SP: CEMPRE, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LIMA, L. M. Q. Remediacédo de lixdes municipais: aplicacdes da biotecnologia. [S.l.]: Hemus,

2005. 280 p.

RIBEIRO, V. D.; MORELLI, M. R. Residuos Sdlidos: problema ou oportunidade?. Rio de Janeiro,

RJ: Interciéncia, 2009. 135 p.

Coordenador do Curso

Coordenadoria Técnico- Pedagdégica
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

116

DISCIPLINA: INFORMATICA APLICADA A SANEAMENTO AMBIENTAL

Codigo: STSA.038

Carga Horaria Total: 60 h CH Teorica: 30 h CH Prética: 30 h
Nimero de Créditos: 3

Pré-requisitos: STSA.008

Semestre: 6°

Nivel: Superior

EMENTA

Propiciar ao aluno a utilizacdo de ferramentas computacionais para o desenvolvimento de aplicacdes técnicas
na &rea de saneamento ambiental, compreendendo os servicos de &gua, esgoto, drenagem e analise
ambiental.

OBJETIVO

e Utilizar ambiente WWW na obtenc¢é&o de dados secundarios;
e Conhecer os principais programas computacionais ligados a area de geoprocessamento;

e Aplicar conhecimento teérico da area de geoprocessamento e da préatica dos programas
computacionais na analise e impactos ambientais;

o Modelagem computacional na resolucdo de problemas e impactos em saneamento ambiental.

PROGRAMA

o Nocbes elementares de geoprocessamento e SIG

e Nocbes elementares de cartografia e sensoriamento remoto

e Mapas teméticos

e Selecdo espacial e selecao por atributos

¢ Modelagem computacional aplicada ao saneamento ambiental

e Utilizagdo e formatacao dos dados primarios

METODOLOGIA DE ENSINO

A aula sera expositiva-dialégica, em que se fara uso de softwares nas aulas praticas no laboratério de
geoprocessamento, entre outros. Como recursos, poderédo ser utilizados o quadro branco, o projetor de slides,
etc

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, utilizando os seguintes
instrumentos:

e Trabalho em Grupo;

e Exercicios;

e Prova individual utilizando software

BIBLIOGRAFIA BASICA
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CAMARGO, M. U. de C. Os Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG) como instrumento de gestdo em
saneamento. Rio de Janeiro: ABES, 1997. 224 p. ISSN 85-7022-122-3.

SILVA, J. X. da; ZAIDAN, R. T. Geoprocessamento e analise ambiental. 2004. Bertrand Brasil.

SILVA, J. X. & ZAIDAN, R. T. (Org.) Geoprocessamento & Analise ambiental. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil,
2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GVSIG. Manual de usuario (gvSIG 1.1). Versao 1. Conselleria de Infraestructuras y Transportes. Valencia,
2007. Disponivel em:
<http://www.gvsig.gva.es/fileadmin/conselleria/images/Documentacion/descargas/manuales/gvSIG-1_1-man-
vl-es.pdf>.

INPE. Tutorial SPRING — Fundamentos de Geoprocessamento. Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE), data de edigéo: maio de 2000. Disponivel em:
<http://www.dpi.inpe.br/spring/portugués/manuais.htmi>.

INPE. Tutorial Terraview (portugués). Disponivel em:
<http://www.dpi.inpe.br/terraview/docs/tutorial/TerraView331/Dados_Tutorial.rar>.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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http://www.gvsig.gva.es/fileadmin/conselleria/images/Documentacion/descargas/manuales/gvSIG-1_1-man-v1-es.pdf
http://www.dpi.inpe.br/spring/português/manuais.html
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS 2

Codigo: STSA.039

Carga Horaria Total: 60 h CH Teorica: 40 h CH Pratica: 20 h
Nimero de Créditos: 3

Pré-requisitos: STSA.030

Semestre: 6°

Nivel: Superior

EMENTA

Sistemas biologicos aerdbios de tratamento de &guas residuarias. Sistemas bioldgicos anaerdbios de
tratamento de aguas residuérias. Tratamento de Lodo de Estagbes de Tratamento de Esgotos. Desinfecgao
de Efluentes. Tratamento fisico-quimico de aguas residuarias industriais.

OBJETIVO

Buscar desenvolver habilidades e competéncias para propor sistema de Tratamento de Aguas Residuarias
Domésticas e Industriais, considerando critérios técnicos, econdmicos e legais; acompanhar projetos de
Lodos Ativados e Reatores UASB; propor solugBes para tratamento e disposi¢éo final de lodo de ETE, além
de monitorar e gerenciar diversos sistemas de tratamento de esgotos.

PROGRAMA

1. LODOS ATIVADOS

= Variantes

» Produgao de solidos

* [dade de lodo

= Sistemas de aeragao

2. SISTEMAS AEROBIOS COM BIOFILME

= Filtros biologicos percoladores com baixa carga

= Filtros bioldgicos percoladores com alta carga

= Biofiltros

= Biodiscos

3. SISTEMAS ANAEROBIOS DE TRATAMENTO DE ESGOTOS
= Sistemas anaerdbios de alta carga com crescimento aderido
= Sistemas anaerdbios de alta carga com crescimento disperso
4. REATORES UASB

= Principios

= Critérios e Par@metros de projeto

5. TRATAMENTO DE LODO

= Composigao do lodo

= Caracteristicas do lodo

= Etapas do tratamento

= Disposigéo final do lodo

6. DESINFECCAO DE EFLUENTES

= Importancia

» Mecanismos de inativacao

= Métodos

7. TRATAMENTO FiSICO-QUIMICO DE AGUAS RESIDUARIAS INDUSTRIAIS
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= Alternativas de tratamento

METODOLOGIA DE ENSINO

A exposicdo do conteldo sera feita através do método expositivo-explicativo, contemplando atividades
praticas com aplicacdo de exercicios de dimensionamento. Como recursos, poderdo ser utilizados o projetor
de slides, quadro branco, computador e pincel. Ademais, sera realizada visita técnica.

AVALIACAO

Serdo aplicados os instrumentos de avaliagdo: Prova escrita, exercicio de fixagdo do contelido, entrega de
relatorio de visita técnica e elaboracao de projeto. Para cada instrumento, ficard claro os seus objetivos e
critérios adotados, que estdo relacionados a presenca e participacdo do aluno, sua postura discente,
coeréncia de ideias e organizagéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHERNICHARO, C.A.L. Reatores anaerébios. 12 edicdo. Belo Horizonte: UFMG, 1997.
VON SPERLING, M. Lodos Ativados. 12 edicdo. Belo Horizonte: UFMG, 2006.

VON SPERLING, M. Introducédo a qualidade das &guas e ao tratamento de esgotos. 42 edicdo. Belo
Horizonte: UFMG, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANDREOLI, C.V.; VON SPERLING, M.; FERNANDES, F. Lodo de esgotos: tratamento e disposic¢éao final.
12 edicdo. Belo Horizonte: UFMG; Companhia de Saneamento do Parana, 2001.

CALIJURI, M.C.; CUNHA, D.G.F (coordenadores). Engenharia Ambiental: Conceitos, Tecnologia e
Gestéo. Elsevier, 2013.

JORDAO, E.P.; PESSOA, C.A. Tratamento de Esgotos Domésticos. 42 edi¢do. Rio de Janeiro: ABES, 2011.
NUNES, J.A. Tratamento Fisico-quimico de Aguas Residuéarias industriais. Aracaju: J. Andrade, 1996.

NUVOLARI, A. (coordenador). Esgoto Sanitario: coleta, transporte, tratamento e reuso agricola. 12
edicdo. S&o Paulo: Edgar Blicher, 2003.

Coordenador do Curso Setor Pedagogico




PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: REUSO DE AGUA

Cddigo: STSA.040

Carga Horaria: 40 h CH Tedrica: 40 h CH Pratica: -
Nimero de Créditos: 2

Cédigo pré-requisito: STSA.016 e STSA. 021
Semestre: 6°

Nivel: Superior

EMENTA

Proporcionar as bases cientificas e tecnoldgicas pertinentes aos fundamentos para ccompreender a
importancia e os tipos de reuso de 4gua. Saber dos riscos a salude humana e ao meio ambiente,
decorrentes do reuso de agua, além interpretar as caracteristicas fisicas, quimicas e microbiolégicas
de aguas residuérias tratadas, objetivando a implantacdo de um sistema de reuso com base na
legislacéo pertinente ao reuso de Agua necessitando ou ndo de pés-tratamento de efluentes

OBJETIVO

Buscar desenvolver habilidades e competéncias para ccaracterizar fisico-quimica e
microbiologicamente aguas residuarias tratadas. Identificar e aplicar a tecnologia de reuso adequada
para estudo de casos.

PROGRAMA

1.0 Importancia do reuso de agua

2.0 Conceito de Reuso

3.0 Importéncia do reuso

4.0 Tipos e classificacdo de Relso

5.0 Critérios e Padrdes de Qualidade de Agua para Reliso

6.0 Avaliacdo dos Riscos do Relso de Aguas Residuérias Tratadas
7.0 Legislac&o Pertinente ao reuso de Aguas residuérias

METODOLOGIA DE ENSINO

e Exposicdo do conteldo através do método expositivo-explicativo

e Atividades préaticas com aplicacao de exemplos

e Visita a Técnico

AVALIACAO

A avaliacéo sera desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, utilizando os
seguintes instrumentos:

e Prova escrita

e Trabalho em Grupo — elaboracdo de um projeto

e Exercicios

e Presenca e participacdo nas atividades propostas
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BIBLIOGRAFIA BASICA

MANCUSO, P. C. S. e SANTOS, H. F. dos. Phillipi Jr e Arlindo (Coordenadores) Reuso de Agua.

Barueri SP: Manole. 2007

MOTA, SUETONIO. Retso de Aguas. Fortaleza: UFC. 2000

METCALF AND EDDY. Wastewater engineering: treatment and reuse. 4% edicdo Mc Graw-Hill.
2003

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MANUAL PROSAB. Uso e manejo do lodo de esgoto na agricultura. 1999.

VON SPERLING. Marcos. Principios basicos de tratamento de esgotos. 12 Ed. 1 vol. Belo
Horizonte: UFMG. 1996

Oliveira, Eduardo Luiz de (Coord.) Manual de utilizac&o de aguas residuarias em irrigacéo.
Botucatu, editora FEPAF. 2012.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico-Pedagogica
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: GERENCIAMENTO DE BACIAS HIDROGRAFICAS

Cédigo: STSA.041

Carga Horaria Total: 40 h CH Teorica: 20 h CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 2

Pré-requisitos: STSA. 033

Semestre: 6°

Nivel: Superior

EMENTA

Os usos multiplos da agua. Modelos de gerenciamento de bacias hidrogréficas. Os aspectos legais do
gerenciamento de bacias hidrogréficas. Sistema nacional de gerenciamento de recursos hidricos. Politica
Estadual de Recursos Hidricos. Aspectos institucionais e sécio-culturais do gerenciamento de bacias
hidrograficas. Manejo de bacias hidrograficas.

OBJETIVO

Buscar desenvolver habilidades e competéncias para atuar no gerenciamento de uma bacia hidrografica,
conduzir a elaboragéo e execuc¢do de planos de bacias hidrogréaficas e diagnosticar os aspectos econdmicos,
ambientais e sécio-culturais envolvidos na gestdo dos recursos hidricos.

PROGRAMA

1. GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS

= Usos multiplos da agua

= Principios

» Desenvolvimento sustentavel

» Modelos de gerenciamento de bacias hidrograficas

2. POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS

= Fundamentos

= Objetivos

= Instrumentos

= Sistema Nacional de gerenciamento de recursos hidricos

= A agua como elemento mobilizador da sociedade para implantagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos
= Aspectos sociais e culturais dos comités de bacias hidrograficas

= Sistemas de suporte a decisdo aplicados ao gerenciamento de bacias hidrograficas
3. POLITICA ESTADUAL DE RECURSOS HIiDRICOS

= Objetivos

= Principios

* Instrumentos

= Sistema Integrado de Gestao de Recursos Hidricos

= A importancia dos comités de bacias hidrograficas no Estado do Ceara

4. OUTORGA E COBRANCA PELOS DIREITOS DE USO DOS RECURSOS HIDRICOS
= Objetivos

» Orgdos responsaveis

5. MANEJO DE BACIAS HIDROGRAFICAS

= Diagnésticos fisicos, sécio-econdmicos e ambientais de bacias hidrograficas

= Planos de bacias hidrograficas
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METODOLOGIA DE ENSINO

A exposicdo do conteldo sera feita através do método expositivo-explicativo, contemplando atividades
praticas com aplicacdo de exemplos e visita técnica. Como recursos, poderdo ser utilizados o projetor de
slides, quadro branco, computador e pincel.

AVALIACAO

Serdo aplicados os instrumentos de avaliagdo: Provas escritas, exercicios, entrega de relatérios de visita
técnica e apresentagdo de seminarios. Para cada instrumento, ficara claro os seus objetivos e critérios
adotados, que estdo relacionados a participagdo do aluno, sua postura discente, coeréncia de ideias e
organizagao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MACHADO, C.J.S. (organizador). Gestdo de Aguas Doces. Interciéncia, 2004.
MOTA, S. Preservacao e Conservacao de Recursos Hidricos. 22 edicdo. Rio de Janeiro: ABES, 1995.

SETTI, A. A;; LIMA, J. E. F. W.; CHAVES, A. G. M. C.; PEREIRA, I. C. Introduc¢do ao Gerenciamento de
Recursos Hidricos. 22 edicdo. Agéncia Nacional de Energia Elétrica, Superintendéncia de Estudos e
Informagdes Hidrologicas, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CALIJURI, M.C.; CUNHA, D.G.F (coordenadores). Engenharia Ambiental: Conceitos, Techologia e
Gestéo. Elsevier, 2013.

GHEYI, H.R.; PAZ, V. P.S.; MEDEIROS, S.S.; GALVAO, C.O. (editores). Recursos hidricos em regides
semidridas. 12 edicado. Instituto Nacional do Semiarido (INSA), Universidade Federal do Recéncavo Baiano
(UFRB), 2012.

REBOUCAS, A.C.; BRAGA, B.; TUNDISI, J.G. Aguas doces no Brasil: capital ecoldgico, uso e
conservacdo. 32 edicdo, Escrituras Editora, 2006.

REIS, L.B.; FADIGAS, E.A.F.A.; CARVALHO, C.E. Energia, recursos naturais e a pratica do
desenvolvimento sustentavel. 22 edicdo. Sao Paulo: Manoele, 2012,

TUNDISI; J.G. Agua no século XXI: Enfrentando a escassez. S&o Paulo: RiMa, 2009.

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico




6. CORPO DOCENTE

Aline de Carvalho Oliveira

CPF: 010.913.323-47

Titulacdo Maxima: Graduacao

Regime de Trabalho: Dedicacdo Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Metodologia Cientifica, Gerenciamento de Residuos Solidos |,
Gerenciamento de Residuos Sélidos |l.

Anna Kelly Moreira da Silva

CPF: 650.934.703-25

Titulagdo Maxima: Doutorado

Regime de Trabalho: Dedicag&o Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Planejamento territorial, Gestdo ambiental, Legislacdo ambiental
brasileira, Estudos de impactos ambientais.

Cristiane Saboia Barros

CPF: 806.030.413-53

Titulagdo Méaxima: Mestrado

Regime de Trabalho: Dedicagéo Exclusiva
Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Empreendedorismo.

Joéo Paulo Leite Félix

CPF: 640.377.383-68

Titulagdo Méaxima: Mestrado

Regime de Trabalho: Dedicag&o Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Hidraulica e Hidrotécnica, Hidrologia Aplicada, Bombas, Maquina e
Equipamentos, Mecanica dos Solos, Sistema de Drenagem Urbana e Instalacdes Hidro-Sanitarias.

Eliano Vieira Pessoa

CPF: 713.037.663-53

Titulagdo Méaxima: Mestrado

Regime de Trabalho: Dedicagéo Exclusiva
Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Ecologia Aplicada.

Daniele Maria Alves Teixeira S&

CPF: 617.897.043-91

Titulagdo Méxima: Doutorado

Regime de Trabalho: Dedicac¢éo Exclusiva
Vinculo Empregaticio: Efetivo
Disciplinas ministradas: Quimica

Sarah de Abreu Moreira Araujo

CPF: 974.691.063-91

Titulagdo Mé&xima: Doutorado

Regime de Trabalho: Dedicagéo Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Quimica Analitica Aplicada, Anélises Fisicas e Quimicas de Aguas e
Efluentes.

Luiz Alcides Picanco de Andrade

CPF: 136.662.903-53

Titulagcdo Maxima: Mestrado

Regime de Trabalho: Dedicag&o Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Desenho Técnico e Topografico, Topografia (Cartografia e GPS).

Francisco Rafael Sousa Freitas

CPF: 959.061.773-53

Titulagdo Méxima: Mestrado

Regime de Trabalho: Dedicagéo Exclusiva
Vinculo Empregaticio: Efetivo
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Disciplinas ministradas: Introducdo a Tecnologia, Hidrobiologia, Analises Microbiolégicas de
Aguas e Efluentes, Sistema de Esgotamento Sanitario, Informatica Aplicada ao Saneamento,
Relso de Aguas.

Lorena Albugquerque Adriano da Silva

CPF: 079.796.554-86

Titulagdo Maxima: Mestrado

Regime de Trabalho: 40 h

Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Meio Ambiente e Saude.

Mayara Carantino Costa

CPF: 960.961.603-87

Titulacdo Maxima: Doutorado

Regime de Trabalho: Dedicacdo Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Hidrogeologia, Sistema de Abastecimento — Tratamento de Agua,
Tratamento de Aguas Residuérias |, Gerenciamento das Bacias Hidrograficas.

Marcos Erick Rodrigues da Silva

CPF: 877.439.143-72

Titulagdo Maxima: Doutorado

Regime de Trabalho: Dedicag&o Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Tratamento de Aguas Residuérias Il.

Francisco da Chagas Gomes da Silva Junior

CPF: 837.734.013-53

Titulagdo Méaxima: Mestrado

Regime de Trabalho: Dedicagéo Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Construgcdo e Gerenciamento de Obras em Saneamento, Projetos,
Construcdo e Operacdo de Acudes, Operacdo e Manutencdo de Sistemas de Agua e Esgotos.

Henrique Blanco da Silva

CPF: 872.410.052-87

Titulagdo Méaxima: Mestrado

Regime de Trabalho: Dedicag&o Exclusiva
Vinculo Empregaticio: Efetivo
Disciplinas ministradas: Calculo.

Anderson

CPF:

Titulagdo Méaxima: Mestrado

Regime de Trabalho: Dedicagéo Exclusiva
Vinculo Empregaticio: Efetivo
Disciplinas ministradas: Fisica.

José Rodrigues do Nascimento Neto

CPF:

Titulagcdo Maxima: Graduado

Regime de Trabalho: Dedicag&o Exclusiva
Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Inglés Instrumental.

Daniel Eugénio Saraiva Filho

CPF: 467.718.084.91

Titulagdo Méaxima: Especialista

Regime de Trabalho: Dedicagéo Exclusiva
Vinculo Empregaticio: Efetivo
Disciplinas ministradas: Biologia.

Antonio José

CPF:

Titulagdo Maxima:

Regime de Trabalho: Dedicag&o Exclusiva
Vinculo Empregaticio: Efetivo
Disciplinas ministradas: Informatica.
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Cicero Erialdo Oliveira Lima
CPF: 018.367.113-95
Titulagdo Maxima: Mestrado

Regime de Trabalho: Dedicag&o Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Estatistica.

Glawther Lima Maia
CPF: 905.712.823-34
Titulacdo Maxima: Mestre

Regime de Trabalho: Dedicacdo Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Higiene e Seguranca do Trabalho.

Juliana de Brito Marques do Nascimento

CPF: 555.358.603-87
Titulacdo Maxima: Mestre

Regime de Trabalho: Dedicag&o Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Libras — Lingua Brasileira de Sinais.

Savio Mirelly Silveira Santos
CPF: 047.908.664-83
Titulagdo Méaxima: Especialista

Regime de Trabalho: Dedicagéo Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Educacao Fisica.

7. CORPO TECNICO-ADMINISTRATIVO

SERVIDOR

FUNCAO

FORMACAO

Aardo Carlos Luz Macambira

Bibliotecario

Bacharelado em
Biblioteconomia

Ana Cléa Gomes de Sousa

Coordenadora Técnico-

Licenciatura em

Pedagégica Pedagogia
Caroline de Oliveira Bueno Assistente social Servico Social
Eduardo Gomes da Costa Odontologo Odontologia
Emmanuel Kant da Silveira e Alves Téc em Audio Visual Tecnoblogo em

Mecatrénica Industrial

Felipe Pontes Morales

Téc em eletrotécnica

Técnico em eletrotécnica

Manoela Maria Alcantara Melo

Auxiliar em Administracédo

Licenciada em Letras

Humanos

Guiomar Muniz Ribeiro Auxiliar em Administracédo Psicologia

Jodo Mendes de Carvalho Filho Auxiliar em Administracédo Ciéncias da Computacao

Juliano Matos Palheta Psicélogo Psicologia

Luiz Hernesto Araujo Dias Diretor de administragdo e | Tecnodlogo em
planejamento Eletromecanica

Luiza Marcella de Sousa Nunes Coordenadora de Recursos | Bacharelado em

Administracio

Maria Aldene da Silva Monteiro

Pedagoga

Licenciada em Pedagogia

Mariana Santiago Silveira

Laboratorista (Microbiologia

de alimentos)

Engenharia de Alimentos

Paulo Ericson Valentim Silva

Coordenador de Tecnologia

da Informacéo

Rede de computadores

Educacionais

Socorro Maria Franca de Queiroz Coord. de Aquisices Direito (Bacharel)
Contratacdes
Tatiana Ximenes de Freitas Bibliotecaria Bacharelado em
Biblioteconomia
Tiago de Oliveira Braga Jornalista Jornalismo
José Wellington da Silva Técnico em Assuntos | Licenciado em Biologia

Priscilla Uchoa Martins

Assistente de Alunos

Bacharelado em Direito

126



Natalia Lima Alcantara Auxiliar em Administracéo Bacharelado em
Administracao

8. INFRAESTRUTURA

8.1 BIBLIOTECA

A Biblioteca do IFCE — Campus Sobral funciona nos trés periodos do dia, sendo o horario de
funcionamento das 7h30min as 21h45min, ininterruptamente, de segunda a sexta-feira. O setor
dispbe de 05 servidores, sendo 02 bibliotecarios, 02 auxiliares de biblioteca, 01 auxiliar em

administracdo, pertencentes ao quadro funcional do IFCE — Campus Sobral, além de 01 terceirizada.

A comunidade interna (alunos e servidores), é concedido o empréstimo domiciliar, exceto
obras de referéncia, periodicos, e outras publicacdes conforme recomendacéo do setor. As formas de

empréstimo e outras regras sdo estabelecidas no regimento.

Atualmente, a Biblioteca disp&e de um rico acervo, incluindo livros, periédicos, folhetos, Cd’s,
DVD'’s, trabalhos cientificos e outros, considerando-se especializada nas areas dos cursos que o
nosso campus oferece. Porém, hd obras em outras areas, como: Psicologia, Direito, Filosofia,

Literatura, entre outros.

Material/Obras NUmero de titulos NUmero de
exemplares
Apostila 6 22
CD-ROM 49 194
Dissertacdo 37 38
DVD 114 231
Folheto 23 33
Livro 2162 10414
Monografia 220 227
Norma Técnica 5 5
Tese 17 17
Total* 2633 11181

* Estatistica de novembro de 2014.

O moderno prédio da Biblioteca, localizado em area central do campus, climatizado, dispde
de salas de estudo em grupo, cabines individuais, Internet WI-FI e 10 computadores conectados a
Internet, arméarios com senha e chave para a guarda de pertences, banheiros, inclusive para

portadores de necessidades especiais.

Além do publico-alvo, também atende & comunidade externa, resultando numa grande
demanda, principalmente ao acervo, pois ha obras que os usuarios ndo encontram nas universidades

da qual fazem parte e a Biblioteca do IFCE campus Sobral disponibiliza através da consulta local.
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8.2 INFRAESTRUTURA FISICA E RECURSOS MATERIAIS

8.2.1 Distribuicéo do espaco fisico existente e/ou em reforma para o curso em
guestao

Dependéncias Quantidade m’

Sala de Direcao 01 15,00
Sala de Direcao de Ensino 01 12,00
Salas de Coordenacédo de Curso 01 12,00
Sala de Professores 05 9,60

Salas de Aulas para o curso 03 36,00
Sala de Registros Escolares (Controle Académico) 01 20,00
Sanitérios 02 16,00
Convivéncia 02 228,60
Sala de Audio / Salas de Apoio 01 118,40
Biblioteca (Sala de Leitura/Estudos) 01 919,05
Auditério (com possibilidade de Video Conferéncia) 01 120,80

8.2.2 Outros Recursos Materiais

Iltem Quantidade
Televisores 04
Retroprojetores 06
Quadro Branco 79
Notbooks 10
Projetor de multimidia 24
Aparelho de dvd-player 04
Camera fotografica digital 05

8.3 INFRAESTRUTURA DE LABORATORIOS

8.3.1 Laboratérios Basicos

Laboratério (n° e/ou nome) Area (m?) m?por estacdo | m’por aluno

01 - LAB. INFORMATICA DIDATICO 57,60 2,88 2,88

Descricéo (Software Instalado, e/ou outros dados)

Sistema Operacional Dual Boot com Windows XP, Sistema Operacional Linux, Editor de Texto,
Planilha Eletrdnica, Software de Apresentacdo, Navegadores, Antivirus, Turbo Pascal, OpenOffice
(Editor de Texto, Planilha Eletrdnica, Software de Apresentacéo), AutoCad e outros

Equipamentos (Hardware Instalado e/ou outros)

Qtde. Especificacdes

02 LOUSA DE VIDRO TEMPERADO TRANSPARENTE, JATEADO, 200X120CM (LxA),
MARCA CONFIANCE

21 MICROCOMPUTADOR ITAUTEC INFOWAY SM 3322 COM WINDOWS VISTA BUSINES
COM PROCESSADOR AMD ATHLON Il + TECLADO PS2 + MOUSE OPTICO USB SCRL

3 BOTOES
21 MONITOR 19" LCD, MARCA ITAUTEC INFOWAY, MODELO W1942P
01 PROJETOR DE MULTIMIDIA 2000 LUMENS, MARCA EPSON, MODELO H312A

POWERLITE 79




11 BANCADA DE GRANITO VERDE UBATUBA PROFESSOR, 70X60X119CM (AxPxL)
02 ROTEADOR WIRELLES B/G/N, MARCA TPLINK, MODELO TL-WR941ND
01 TELA DE PROJECAO RETRATIL STANDARD, (180X180 CM), MARCA CINEFLEX
01 SWITCH DE ACESSO POE, MARCA CISCO, MODELO WRT120N
01 ROTEADOR WIRELESS, MARCA D-LINK, MODELO DIR-618
01 MODULO ISOLADOR ESTABILIZADOR, MARCA MICROSOL, BIVOLT 115 SEDUC,
440VA
Laboratério (n° e/ou nome) Area (m?) m?por estacdo | m?por
aluno
02 - FiSICA 56,40 18,80 3,76
Descricdo (Materiais, Ferramentas, Softwares Instalados, e/ou outros dados)
InstalacBes para aulas praticas da disciplina de Fisica Aplicada
Equipamentos Instalados
Qtde. Especificacbes
01 MESA RETANGULAR (1200X 600X 750) COM DUAS GAVETAS, MARCA USE MOVEIS
01 ESCANINHO ALTO ABERTO COM 15 NICHOS, MARCA USE MOVEIS
02 LOUSA DE VIDRO TEMPERADO TRANSPARENTE, JATEADO, 200X120CM (LxA),
MARCA CONFIANCE
02 TRILHO DE AR LINEAR, MARCA AZEHEB
04 CONJUNTO DE MECANICA ESTATICA, MARCA AZEHEB
05 CONJUNTO DE QUEDA LIVRE, MARCA AZEHEB
04 CONJUNTO PARA ESTUDO DE LANCAMENTO HORIZONTAL COM RAMPA, MARCA
AZEHEB
05 DINAMOMETRO DE 1N, MARCA AZEHEB
05 DINAMOMETRO DE 2N, MARCA AZEHEB
04 DINAMOMETRO DE 3N, MARCA AZEHEB
05 CONJUNTO DE HIDROSTATICA, MARCA AZEHEB
05 CONJUNTO DE CALORIMETRIA E TERMOMETRIA, MARCA AZEHEB
05 DILATOMETRO LINEAR, MARCA AZEHEB
05 MAQUINA A VAPOR DIDATICA
05 PLANO INCLINADO, MARCA MAXWELL
04 CONJUNTO DE ROLDANAS, MARCA MAXWELL
04 CONJUNTO INTERATIVO PARA DINAMICA DAS ROTACOES, MARCA MMECL
06 DINAMOMETRO DE 3N, MARCA AZEHEB
04 CONJUNTO DE HIDROSTATICA, MARCA AZEHEB
05 CONJUNTO DE CALORIMETRIA E TERMOMETRIA, MARCA AZEHEB
01 DILATOMETRO LINEAR, MARCA AZEHEB
01 CONJUNTO DINAMICA DAS ROTACOES FORCA CENTRIPETA (MCU), MARCA

AZEHEB, MODELO 13050016

01

PLANO INCLINADO, MARCA AZEHEB, MODELO 13050002
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01 CONJUNTO INTERATIVO PARA DINAMICA DAS ROTACOES, MARCA AZEHEB,
MODELO 13050018
01 TRILHO DE AR LINEAR 1200MM COM CRONOMETRO MULTI-FUNCOES, MARCA
AZEHEB, MODELO 13050008
01 CONJUNTO DE ACUSTICAS E ONDAS, MARCA AZEHEB, MODELO 13010000
01 CONJUNTO DE MAGNETISMO E ELETROMAGNETISMO, MARCA AZEHEB, MODELO
13030000
03 CONJUNTO DINAMICA DAS ROTACOES FORCA CENTRIPETA (MCU), MARCA
AZEHEB, MODELO 13050016
01 PLANO INCLINADO, MARCA AZEHEB, MODELO 13050015
01 CONJUNTO DE MAGNETISMO E ELETROMAGNETISMO, MARCA AZEHEB
01 BOMBA DE VACUO E COMPRESSOR DE AR LIVRE DE OLEO, MARCA NEW PUMP,
MODELO NOF-650
01 ARMARIO ALTO FECHADO, COM 5 PRATELEIRAS, MARCA USE MOVEIS
04 BANCO EM MADEIRA, MEDINDO 200x41x48CM (CxLxA). MARCA PICAPAU
02 LASER VERDE DE ALTO DESEMPENHO NdYag DOBRADO, COMP. ONDA 532nm,
CORPO ALUMINIO HASTE INOX 10mm, FONTE DE ALIMENTACAO, MARCA LASEREX,
MODELO GL1MW
04 CONJUNTO COMPLETO PARA REALIZACAO DE EXPERIMENTOS DA LEI DE HOOKE
BX068-A 11 - BRAX TECNOLOGIA, COM 05 MOLAS HELICOIDAIS COM GANCHOS E
PONTEIRO FIXO PARA A DETERMINACAO DE CONSTANTES DE MOLA; CONJUNTO
DE APARELHOS COMPLEMENTARES - 01 TRIPE 150MM; 01 VARA DE APOIO 1500MM;
01 MANGA COM GANCHO; 01 CONJUNTO DE PESOS DE ENTALHE 10X10g,
VERMELHO E CINZA; 01 MEDIDOR DE ALTURAS, 1M; INDICADORES PARA O METRO,
CONJUNTO; 01 BASE EM TONEL, 900G.
05 MULTIMETRO DIGITAL, MODELO POL-41A, MARCA POLITERM
04 CONJUNTO COMPLETO PARA REALIZACAO DE EXPERIMENTOS POLITERM, COM 01
ESTROBOSCOPIO DIG. 230VAC E 01 LAMPADA SOBRESSALENTE. MODELO POL-13
01 A CONJUNTO COMPLETO PARA REALIZACAO DE EXPERIMENTOS COM APARELHO DE
MEDICAO DA VELOCIDADE DA LUZ, CONTEM: 1 - APARELHO PARA MEDICAO DE
VELOCIDADE DA LUZ, MARCA 3B MODELO U8476460; 1 - MEDIDOR DE SINAL
OSCILOSCOPIO, MODELO GDS-1152A,
Laboratério (n° e/ou nome) Area (m?) m?por estacdo | m? por aluno
03 - QUIMICA 56,40 28,20 3,76
Descricdo (Materiais, Ferramentas, Softwares Instalados, e/ou outros dados)
Instalac8es para aulas praticas da disciplina de Quimica Geral, Quimica Orgénica e
Quimica Analitica
Equipamentos Instalados e/ou outros
Qtde. Especificacbes
04 AGITADOR MAGNETICO COM AQUECIMENTO
01 AGITADOR MECANICO MOD. 720 MR. FISATOM SN 752455
01 BALANCA ANALITICA MR. METTLER TOLEDO MOD. AB204 SN 1116322657
01 BALANCA SEMIANALITICA MR. METTLER TOLEDO MOD. PB3002 SN 1116322700
01 BARRILETE MR. PERMUTION CAP. 10LITROS
01 CAPELA DE EXAUSTAO MR. PERMUTION
01 CENTRIFUGA DE LAB.MR. BIO ENG MOD. BE-5000
01 CONDICIONADOR DE AR 21.000BTUS TIPO JANELEIRO
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01 CONDICIONADOR DE AR 7.500BTUS TIPO JANELEIRO
04 pHmetro
01 DEIONIZADOR CAF’. 50L/H MOD. 1800 MR. PERMUTION
01 DESTILADOR DEA AGUA TIPO PILSEN MR. TECNAL SN 705032
01 ESPECTROFOTOMETRO DIGITAL _
02 ESTUFA DE SECA(.}EM ESTERIL[ZACAO
01 EXTINTOR DE INCENDIO PO QUIMICO CAP. 06KG
02 MANTA AQUECEDORA
01 PLACA AQUECEDORA MR. GERHARBQ BONN MOD. H22 SN 480925
Laboratério (n° e/lou nome) Area(m? | m’porestacdo | m?por aluno
04 - BIOLOGIA 56,40 18,80 3,76
Descricdo (Materiais, Ferramentas, Softwares Instalados, e/ou outros dados
InstalacGes para aulas praticas da disciplina de Biologia Geral
Equipamentos Instalados e/ou outros
Qtde. Especificacdes
02 CONDICIONADOR DE AR 18.000BTUS TIPO splinter
01 CORTE MEDIANO DO CEREBRO
01 ESQUELETO HUMANO
01 ESTRUTURA CELULAR DE UMA FOLHA
01 ESTRUTURA DO DNA
01 ESTRUTURA DA RAIZ DOGIRASSOL
01 ESTRUTURA DO OSSO
01 ESTRUTURA FOLIAR
01 [HIPERTENSAO
01 INSTRUMENTO DE MEDICAO DE PH METER WTW MOD. PH340 SN 83540021
03 MICROSCOPIO (LUPA)
06 MICROSCOPIO MONOCULAR
01 MINI TORSO
01 MODELO DA CELULA VEGETAL
01 MODELO DE DENTES (HIGIENE DENTAL)
01 MODELO DE OLHO HUMANO
01 MODELO DE OUVIDO
01 MODELO DE PELVIS DA GRAVIDEZ
01 MODELO DE PELVIS FEMININA
01 MODELO DE PELVIS MASCULINA
01 MODELO DEMONSTRATIVO DE MEIOSE
01 MODELO DEMONSTRATIVO DE MITOSE
01 MODELO DEMONSTRATIVO DE PRESERVATIVO

01

MODELO DO CEREBRO
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01 |MODELO DO CORACAO

01 |MODELO DO NARIZ

01 |MODELO DO RIM

01 |[MODELO MUSCULAR

01 |MODELO SERIE DA GRAVIDEZ

01 |ORGAOS EPIGASTRICOS

01 |PULMAO

01 [SISTEMA CIRCULATORIO G30

01 [SISTEMA CIRCULATORIO W16001

01 [SISTEMA DE VIDEO C/MICROSCOPIO (MINI CAMERA) SN 970308492
01 [SISTEMA DE VIDEO C/MICROSCOPIO (MONITOR DE VIDEO) SN 160060200
01 |[SISTEMA DE VIDEO C/MICROSCOPIO (TRIOCULAR) SN 972600

01 |[SISTEMA DIGESTIVO

01 |SISTEMA NERVOSO

01 |TELA DE PROJECAO RETRATIL

02 |ARMARIOS METALICOS

03  [MICROSCOPIO BILOCULAR

8.3.2 Laboratorios Especificos a Area do Curso

Laboratério (n° e/lou nome) Area (m?) m? por estag&o m? por aluno
05 - LAB. ANALISES FiSICO-QUIMICAS DE 46,92 23,46 3,13
AGUAS E EFLUENTES

Descricdo (Materiais, Ferramentas, Softwares Instalados, e/ou outros dados)

Reagentes e vidrarias de diferentes tamanhos; computador com BrOffice Completo, controle de
estoque.

Instalagbes para aulas préaticas da disciplina de Analise de Agua e Efluentes

Equipamentos Instalados

Qtde. Especificacdes

01 DEIONIZADOR DE AGUA ORG 300/IDEOXIMA

01 PH METRO MPA 210/MS TECNOPON

01 PH METRO LUCA210/TECNOPON

01 PH METRO DLA-PH/DEL-LAB

01 MESA AGITADORA COM CAMARA DE RESFRIAMENTO (CAPACIDADE 24 AMOSTRAS)
MA420/MARCONI

01 ESPECTROFOTOMETRO UV-VIS COM TELA TOUCH SCREEN COLORIDO, SAIDA PARA PC E
ENTRADA USB
DR6000/HACH

01 ESPECTROFOTOMETRO VIS SP-2000UV/SPECTRUM

01 ESPECTROFOTOMETRO UV-VIS 190-1100 NM DIGITAL UV-1600/PRO-ANALISE

02 CONDUTIVIMETRO DIGITAL COM MEDIDOR DE TEMPERATURA MCA150/MS TECNOPON

01 TURBIDIMETRO DIGITAL TB1000P/MS TECNOPON

01 TURBIDIMETRO DIGITAL AP2000/POLICONTROL
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01 BALANCA DIGITAL SEMI-ANALITICA CAPACIDADE 5000 GRAMAS M5202/BEL

02 BOMBA PERISTALTICA COM CONTROLE DE DOSAGEM E PULSO, VAZAO VARIAVEL
EX20SV/EXATTA

02 BOMBA PERISTALTICA SEM CONTROLE DE DOSAGEM E PULSO (VAZAO 1,2 L/H) EXATTA

01 BOMBA PERISTALTICA DOSADORA DIGITAL DMC-100/MS TECNOPON

01 BIDESTILADOR DE AGUA Q341-B22/QUIMIS

01 FLOCULADOR - JAR TEST POLICONTROL FLOC CONTROL

01 DIGESTOR DE NITROGENIO MICROKJELDHAL Q329-26 / QUIMIS

01 DIGESTOR DE NITROGENIO TECNAL TE015/50

01 DESTILADOR DE NITROGENIO MACROKJELDHAL Q328B26B / QUIMIS

01 DESTILADOR DE NITROGENIO TE-036 / TECNAL

01 BLOCO DIGESTOR POLICONTROL

01 FORNO-MUFLA COM CONTROLE DE TEMPERATURA EXTERNO, TEMPERATURA MAXIMA
1200°C, INTERIOR EM CERAMICA ABC-LAB

01 CHAPA AQUECEDORA, TEMPERATURA MAXIMA 300°C SL140/SOLAB

01 MICRO-CENTRIFUGA REFRIGERADA, CAPACIDADE PARA ATE 28 TUBOS MA1812/MARCONI

01 CENTRIFUGA PARA TUBOS DE 20M CAPACIDADE 12 TUBOS CENTRIBIO

01 ESTUFA MICROPROCESSADA PARA ESTERILIZACAO E SECAGEM SXCR42/STERILIFER

01 BLOCO DIGESTOR DE DQO PARA 28 TUBOS TE-021/TECNAL

01 AGITADOR TIPO VORTEX PARA TUBOS QL-910/BIOMIXER

01 BALANCA DIGITAL ANALITICA, CAPACIDADE 220 GRAMAS AY220/SHIMADZU

01 BALANCA DIGITAL ANALITICA, CAPACIDADE 220 GRAMAS 2204/BIOSCALE

01 SALINOMETRO COM ESCALAS EM PORCENTAGEM E GRAVIDADE 211/BIOBRIX

01 PIPETA AUTOMATICA COM 01 PONTEIRA, CAPACIDADE 100,00UL-1000,00UL DV1000/HTL LAB

01 COLORIMETRO PORTATIL SEM DISCOS COMPARATIVOS, PARA 2 TUBOS DEL-LAB

01 OXIMETRO PORTATIL DO-5519/LUTRON

01 ESTUFA DE DBO EL 101/3/ELETROLAB

02 AUTOCLAVE 415/3/ FANEM

01 AUTOCLAVE VERTICAL 75 L PHEONIX-LUFERCO

01 NESSLER QUANTITATIVO NQ.200

01 ESPECTROFOTOMETRO PORTATIL DR 2010/ HACH

01 AGITADOR MAGNETICO RCT - BASIC/IKA LABORTECHNIK

01 CHAPA AQUECEDORA H42

01 CENTRIFUGA EV04

01 BOMBA DE VACUO TE-058

01 BOMBA DE VACUO PK 4S

02 BANHO MARIA W12/ MEDINGEM

02 BANHO-MARIA, COM 04 BOCAS PARA EVAPORACAO (TEMPERATURA MAXIMA 110°C) MB-
04.01/MARTE

01  BANHO-MARIA PARA EVAPORACAO DE CAPSULAS LS8BD-220/LOGEN-ALPAX

01 ESTUFA DE SECAGEM 402/D / NOVA ETICA

Laboratério (n° e/ou nome) Area (m?) m? por estac&o m? por aluno

06 - LAB. DE ANALISES MICROBIOLOGICAS 46,92 23,46 3,13
DE AGUA E EFLUENTES

Descricdo (Materiais, Ferramentas, Softwares Instalados, e/ou outros dados)

Meios de cultura e vitrais de diferentes tamanhos; Computador com BrOffice.org Base, BrOffice.org
Calc, BrOffice.org Draw, BrOffice.org Impress, BrOffice.org Math, BrOffice.org Whiter

Equipamentos Instalados

Qtde. Especificacbes
01 AGITADOR TIPO VORTEX PARA TUBOS, 110V BIOMIXER
01 ESTUFA MICROPROCESSADA PARA ESTERIIZACAO E SECAGEM SX1.3DTME/STERILIFER




01
01
01
01

01

02
01
01
01
01
01
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ESTUFA BACTERIOLOGICA - ECB2 - OLIDEF CZ

ESTUFA BACTERIOLOGICA - ECB1 - OLIDEF CZ

ESTUFA BACTERIOLOGICA — MOD. 400/MEMMERT

ESTUFA BACTERIOLOGICA HERAEUS IP20

BANHO-MARIA, COM 04 BOCAS PARA EVAPORACAO, TEMPERATURA MAXIMA 110°C
MBO0401/MARTE

BANHO MARIA — MEDINGEM - W12

BANHO MARIA — MEDINGEM / E1

BANHO-MARIA QUIMIS — MOD. Q215 M2

REFRIGERADOR VERTICAL, 346L, DUPLEX FROST FREE DF 38/ELETROLUX
AUTOCLAVE VERTICAL AV-75/ DIGITALE

BIDESTILADOR DE AGUA QUIMIS — MOD. Q341 — B22

01 DEIONIZADOR DE AGUA PERMUTION 1800
01 DEIONIZADOR DE AGUA QUIMIS — MOD. Q380 M22
01 DEIONIZADOR IDEOXIMA 50L/H
01 DESTILASDOR DE AGUA — QUIMIS / 341-210
01 BALANCA DIGITAL ANALITICA, CAPACIDADE 210 GRAMAS M214Al/ BEL
o1 MICROSCOPIO (MLW LABIMED) C/ CAMERA (KAPPA MOD.CF 11/3) E MONITOR (SONY MOD.
PVM 14N1E).
03 MICROSCOPIO MLW - LABIPLAN
02 MICROSCOPIO QUIMIS — MOD. Q 106-2
01 MICROSCOPIO COLLEGE MOD. FW 6798
01 MICROSCOPIO OPTICO C/ CAMERA INALH
01 PAQUIMETRO DIGITAL, EM METAL, CAPACIDADE DE 300 mm, PRECISAO DE 2 CASAS
DECIMAIS INSIZE
01 CONTADOR DE COLONIAS PHEONIX CP600
01 MICROSCOPIO ESTEREOSCOPICO
01 CAPELA DE FLUXO LAMINAR VERTICAL — QUIMIS: MODELO 216F21
01 AGITADOR MAGNETICO - THELGA
01 PHMETRO - MPA- 210 - TECNPON
01 AGITADOR VORTEX — QL 901 - BIOMIXER
01 FLUXO VERTICAL LAMINAR Q -216F21/ QUIMIS
Laboratério (n° e/lou nome) Area (m?) m? por estag&o m? por aluno
07 - TOPOGRAFIA 210 4,66 4,66
Descricdo (Materiais, Ferramentas, Softwares Instalados, e/ou outros dados)
Instala¢gdes para aulas préticas da disciplina de Topografia
Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)
Qtde. Especificacbes
01 ANTENA GEODESICA MOD. LOW PROFILE
04 APARELHO DE GPS MR. MAGELLAN MOD. PROMARK X CM-Eutm
01 APARELHO TELEFONICO COM TECLAS MR. MULTIFONE COR BEJE SN MOOIV 086349
03 BUSSOLA DE ESPELHO 360GRAUS NO ESTOJO DE COURO
01 CONDICIONADOR DE AR 21.000BTUS TIPO JANELEIRO
01 MICROCOMPUTADOR
01 ESTABILIZADOR DE TENSAO DE 1KVA 220/110 V
02 |IMPRESSORA DESKJET
04 INSTRUMENTO DE NIVELAR AUTOMATICO MOD. FG-040
03 KIT BATERIA EXTERNA C/CARREGADOR
01 MONITOR DE VIDEO 15" COMPAQ

04

TEODOLITO DE ENGENHARIA CIVIL MOD. FG-T3 COM TRIPE UNIVERSAL DE ALUMINIO
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Laboratério (n° e/ou nome) Area (m?) m? por estac&o m? por aluno
08 - LABORATORIO DE ENSA|O§ EM 463,00 92,6 30,86
EQUIPAMENTOS DE IRRIGACAO

Descricao (Materiais, Ferramentas, Softwares Instalados, e/ou outros dados)

01 - Bucha de Reducao 40mm x 32mm

01 - Chave de Partida em Caixa Termoplastica
01 -Curva de 90° Soldavel 1"

01 - Filtro de Disco 1"

01 - Filtro de Tela 1" Curto

01 - Filtro de Tela 3/4" Longo

01 - Frasco de Mercurio Cheio

01 - Frasco de Mercurio Vazio

01 - Joelho de 45° Soldavel 1"

01 - Joelho de 45° Soldavel 3/4

01 - Joelho de 90° Roscavel 1"

01 - Joelho de 90° Roscavel 1.1/2"

01 - Joelho de 90° Roscavel 1/2"

01 - Joelho de 90° Roscavel 3/4"

01 - Joelho de 90° Roscavel 3/4" c/Anel Cinza
01 - Joelho de 90° Soldavel 1"

01 - Joelho de 90° Soldavel 3/4"

01 - Joelho de 90° Soldavel 3/4"

01 - Joelho de 90° Soldavel 40mm

01 - Joelho de 90° Soldavel 40mm

01 - Joelho de 90° Soldavel 50mm

01 - Joelho de 90° Soldavel 50mm

01 - Joelho de 90° Soldavel e com Rosca (LR) 25mm x 1/2"
01 - Joelho de 90° Soldavel e com Rosca (LR) 25mm x 1/2
01 - Lente de Aumento

01 - Lente de Aumento / LAmpada

01 - Luva de Reducao Roscavel 3/4" x 1/2"
01 - Luva de Reducéo Soldavel 25mm x 20mm
01 - Luva de Reducao Soldavel 32x20mm

01 - Luva Roscével 1.1/2"

01 - Luva Roscavel 1/2"

01 - Luva Roscével 3/4"

01 - Luva Roscével 3/4"

01 - Luva Soldavel 3/4"

01 - Luva Soldavel 32mm

01 - Luva Soldavel 50mm

01 - Luva Soldavel 50mm

01 - Mandmetro Analégico

01 - Mandmetro Analégico

01 - Mandmetro Analégico 0 a 120 mca

01 - Mandmetro Analégico 0 a 100 psi

01 - Mandmetro Analdgico

01 - Mandmetro Analégico 0 a 10 kgf/cm®

01 - Mandmetro Analdgico 0 a 100 psi

01 - Mandmetro Analégico 0 a 150 psi

01 - Mascara

01 - Nipel Roscavel 1/2"

01 - Nipel Roscéavel 3/4"




01 - Nipel Roscavel 3/4"

01 - Nipel Roscavel 3/4"

01 - Nipel Roscéavel de Metal 10mm (Mandmetro)
01 - Nipel Roscavell.1/2"

01 - Plug Roscavel 1.1/2"

01 - Plug Roscavel 3/4"

01 - Registro de Esfera em PVC Roscavel 3/4"
01 - Registro de Esfera Metélico com Passagem Total F/F Alavanca 1"
01 - Registro de Gaveta Roscavel 1"

01 - Registro de Gaveta Roscavel 1"

01 - Registro de Gaveta Roscavel 1"

01 - Registro de Gaveta Roscavel 1"

01 - Registro de Globo Roscavel 32mm

01 - Registro de Globo Roscavel 3/4"

01 - Registro de Globo Roscéavel 3/4"

01 - Té Roscéavel 1" Branco

01 - Té Roscavel 3/4" Branco

01 - Té Roscével 3/4" Branco

01 - Té Roscéavel 3/4" Branco

01 - Té Roscével 3/4" Branco

01 - Té Roscéavel 3/4" Branco c/Anel Cinza
01 - Té Soldavel 1"

01 - Té Soldavel 3/4"

01 - Té Soldavel 3/4"

01 - Té Soldavel 3/4" c/ Saida Roscavel 1/2"
01 - Té Soldavel 3/4" c/ Saida Roscavel 1/2"
01 — Termohigrémetro

01 - Valvula de Pé c/ Crivo 1"

01 - Vélvula de Pé c/ Crivo 3/4"

01 - Valvula de Pé c/ Crivo 3/4"

01 - Valvula Solendide

01 — Webcamp
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Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Qtde Especificacbes

02  Computador Pentium IV

01 Impressora

01 Coletor

01 Medidor de temperatura

06 Bomba centrifuga

02 Bombas hidraulicas

02  Filtro de disco

01  Filtro de tela

01 ' Manobmetro analégico

04 Man6metros digitais

01 Balanca analitica

02 : Medidor ou sensor de vazao

01 Computador compag vm 740 windows 98

02 : Ar condicionado
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03  Hidrébmetros

01 Termohigrografo

01 Higrografo

01 Bardgrafo

02 Valvulas ventosas

02 Valvulas reguladoras de vazao

Laboratério (n° e/lou nome) Area (m?) M? por estacao m? por aluno

09 — Desenho Técnico e Topografico 75,63 3,02 3,02

Descricdo (Materiais, Ferramentas, Softwares Instalados, e/ou outros dados)

Instalagc8es para aulas praticas da disciplina de Desenho Técnico eTopografia

Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Qtde. Especificacbes

25  Pranchetas de madeira

25  Bancos de madeira redondo

Laboratério (n° e/ou nome) Area (m?) m?por estac&o m? por aluno
10 - Lab. Informatica 46,92 3,1 3,1
Geoprocessamento

Descricéo (Software Instalado, e/ou outros dados)

Sistema Operacional Dual Boot com Windows XP, Sistema Operacional Linux, Editor de Texto, Planilha
Eletrénica, Software de Apresentacdo, Navegadores, Antivirus, Turbo Pascal, OpenOffice (Editor de Texto,
Planilha Eletrbnica, Software de Apresentacdo), AutoCad e outros

Equipamentos (Hardware Instalado e/ou outros)

Qtde. Especificacbes
01 LOUSA DE VIDRO TEMPERADO TRANSPARENTE, JATEADO, 200X120CM (LxA), MARCA
CONFIANCE
15 MICROCOMPUTADOR ITAUTEC INFOWAY SM 3322 COM WINDOWS VISTA BUSINES COM
PROCESSADOR AMD ATHLON Il + TECLADO PS2 + MOUSE OPTICO USB SCRL 3 BOTOES
15 MONITOR 19" LCD, MARCA ITAUTEC INFOWAY, MODELO W1942P
01 PROJETOR DE MULTIMIDIA 2000 LUMENS, MARCA VIVITECk, MODELO D851
02 ROTEADOR WIRELLES B/G/N, MARCA TPLINK, MODELO TL-WR941ND
01 TELA DE PROJECAO RETRATIL STANDARD, (180X180 CM), MARCA CINEFLEX
01 ROTEADOR WIRELESS, MARCA D-LINK, MODELO DIR-618
01 MODULO ISOLADOR ESTABILIZADOR, MARCA MICROSOL, BIVOLT 115 SEDUC, 440VA
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1. SISTEMA DE AVALIACAO

TITULO | - DA ORGANIZACAO DIDATICA
Secédo | — Da avaliagdo da aprendizagem

Art. 40 A avaliacédo da significado ao trabalho escolar e tem como objetivo mensurar a aprendizagem
nas suas diversas dimensdes, quais sejam habitos, atitudes, valores e conceitos, bem como de

assegurar aos discentes a progressdo dos seus estudos.

Art. 41 A avaliacao sera processual e continua, com a predominancia dos aspectos qualitativos sobre
0s quantitativos e dos resultados parciais sobre os obtidos em provas finais, em conformidade com o
artigo 24, inciso V, alinea a, da LDB 9394/96.

Paragrafo Unico - O processo de avaliacdo serd orientado pelos objetivos definidos nos planos de

cursos, considerando cada nivel e modalidade de ensino.

Art. 42 As estratégias de avaliacdo da aprendizagem deverdo ser formuladas de tal modo que o
discente seja estimulado a prética da pesquisa, da reflexdo, da criatividade e do auto-
desenvolvimento. Paragrafo Unico - A avaliacdo da aprendizagem se realizara por meio da aplicagcéo
de provas, da realizagdo de trabalhos em sala de aula e/ou em domicilio, da execucdo de projetos
orientados, de experimentacdes praticas, entrevistas ou outros instrumentos, considerando o carater

progressivo da avaliagao.
Secdao Il — Darecuperacdo da aprendizagem

Art. 43 O planejamento didatico-pedagogico do IFCE prevé oportunidades de recuperacdo para 0s
discentes que ndo atingirem os objetivos basicos de aprendizagem, estabelecidos de acordo com
cada nivel/modalidade de ensino.

Paragrafo Unico - Entende-se por recuperacao de aprendizagem o tratamento especial dispensado
aos alunos cujas avaliagbes apresentarem resultados considerados pelo professor e pelo préprio
aluno como insuficientes, considerando-se a assimilagédo do contetdo ministrado e ndo simplesmente
a nota.

Secao Il — Da segunda chamada

Art. 44 O discente que faltar a qualquer avaliagdo podera requerer junto a coordenadoria de seu
curso a realizagcdo da prova em segunda chamada, nos 05 (cinco) dias Uteis subsequentes a primeira.
O requerimento deve vir acompanhado de um dos documentos justificativos especificados a seguir:

a) atestado fornecido ou visado por médico do campus ou unidade, se houver;
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b) declaracdo de corporacdo militar, empresa ou reparticdo, comprovando

que, no horario da realizacao da 12 chamada, estava em servico;

c) atestado de Obito de parentes até segundo grau;

d) outro documento, a ser analisado pela Diretoria / Departamento de Ensino

de cada campus ou unidade.

81° A solicitagdo de segunda chamada podera ser requerida pelo préprio aluno, pelo responsavel por

ele ou por seu representante legal.

§2° A coordenadoria do curso tera 03 dias Uteis para responder a solicitac&o.

83° A segunda chamada, se deferida a solicitacdo, podera ser agendada pela coordenadoria do curso

ou pelo préprio aluno, em comum acordo com o professor.

Art. 45 O discente que discordar do resultado obtido em qualquer verificagdo da aprendizagem

podera requerer revisdo, no prazo de 02 (dois) dias Uteis apds a comunica¢éo do resultado.

Paragrafo Unico - A revisdo sera feita pelo docente do componente curricular, juntamente com o
coordenador do curso, ou por outro professor designado para tal fim. Em caso de contestacdo do
resultado da reviséo, a chefia do Departamento de Ensino nomeara dois outros professores com

dominio do assunto, para proceder a uma segunda revisdo e emitir parecer final.

Secdao IV — Da sistematica de avaliacdo

Subsecdo lll — Da sistemética de avaliagdo no ensino superior

Art. 54 A sistemética de avaliagdo se desenvolverd em duas etapas.

81° Em cada etapa, serdo atribuidas aos discentes médias obtidas nas avaliacbes dos

conhecimentos construidos.

§2° Independentemente do nimero de aulas semanais, o docente deverd aplicar, no minimo, 02

(duas) avaliacdes por etapa.

83° A nota do semestre sera a média ponderada das avaliagdes parciais, devendo o discente obter a

média minima 7,0 para a aprovacéo.

Art. 55 A média final de cada etapa e de cada periodo letivo ter4 apenas uma casa decimal; as notas

das avaliagdes parciais poderao ter até duas casas decimais.

Art. 56 Caso o aluno ndo atinja a média minima para a aprovacao (7,0), mas tenha obtido, no

semestre, a nota minima 3,0, ser-lhe-a assegurado o direito de fazer a avalia¢éo final.
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81° A avaliacdo final devera ser aplicada no minimo trés dias apos a divulgacdo do resultado da

média semestral.

§2° A média final sera obtida pela soma da média semestral, com a nota da prova final, dividida por 2

(dois); a aprovacao do discente estara condicionada a obtencdo da média minima 5,0.
§3° A avaliacéo final devera contemplar todo o contetido trabalhado no semestre.
84° A aprovacao do rendimento académico far-se-4, aplicando-se a férmula a seguir:

SUPERIOR

2X, +3X
X =%27,0

_Xs AR

X
F 2

5,0

LEGENDA

Xs = Média semestral

X; = Média da primeira etapa
X, = Média da segunda etapa
Xg = Média final
Ar = Avaliacéo final

Art. 57 Serd considerado aprovado o discente que obtiver a média minima, desde que tenha

frequéncia igual ou superior a 75% do total das aulas de cada componente curricular.
Sec¢éo V — Da promocgéao

Art. 58 Para efeito de promocado, o discente serd avaliado quanto ao rendimento académico, de
acordo com a média estabelecida para o seu nivel de ensino, e pela assiduidade as aulas que devera
ser igual ou superior a 75% do total de horas letivas de cada componente curricular.

Paragrafo Unico - As faltas justificadas ndo serdo abonadas, embora seja assegurado ao aluno o

direito a realizacéo de trabalhos e avaliagGes ocorridas no periodo da auséncia.

CAPITULO Ill - Do aproveitamento de componentes curriculares
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Art. 59 Aos discentes do IFCE, fica assegurado o direito ao aproveitamento de componentes
curriculares, mediante andlise da compatibilidade de contetido e da carga horéria, no minimo, 75% do

total estipulado para o componente curricular.
Art. 60 O aproveitamento de cada componente curricular sé podera ser solicitado uma Unica vez.

§1° O aproveitamento de componentes curriculares tomara como referéncia o semestre seguinte ao

da solicitacéo, que devera ser feita nos primeiros 50 (cinquenta) dias letivos do semestre em curso.

§2° O aluno novato podera solicitar aproveitamento de componentes curriculares nos 10 (dez) dias

Uteis apos efetuada a matricula.

83° Poderao ser aproveitados componentes curriculares cursados no mesmo nivel de ensino ou em

nivel superior ao pretendido.

84° N&o sera permitido ao aluno, o aproveitamento de componentes curriculares nos quais tenha sido

reprovado no IFCE.

§5° Caso o aluno discorde do resultado da analise do aproveitamento de estudos, podera solicitar a

revisdo desta, uma Unica vez.

Art. 61 A solicitacdo de aproveitamento de estudos deverd ser acompanhada da seguinte

documentacéo:
a) histérico escolar, com carga horaria dos componentes curriculares;

b) programas dos componentes curriculares solicitados, devidamente autenticados pela

instituicdo de origem.
CAPITULO IV — Da validac&o de conhecimentos

Art. 62 O IFCE validara conhecimentos adquiridos em estudos regulares e/ou em experiéncia
profissional, mediante avaliagcéo tedrica e/ou prética, feita por uma banca instituida pelo coordenador

do curso, composta, ho minimo, de dois professores.

81° O aluno ndo podera pedir validagdo de componente curricular em que tenha sido reprovado no
IFCE.

§2° A validac&o de conhecimentos s6 podera ser solicitada uma vez, por componente curricular.

83° A validacdo de conhecimentos deverd ser solicitada nos primeiros cinquenta dias letivos do

semestre em curso.

2. DOCUMENTOS DO ESTAGIO
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Lei n®11.788, de 25 de setembro de 2008

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Faco saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a
seguinte Lei:

CAPITULO | DA DEFINIGAO, CLASSIFICAGAO E RELAGOES DE ESTAGIO

Art. 1° Estagio € ato educativo escolar supervisionado, desenvolvido no ambiente de trabalho, que
visa a preparacéo para o trabalho produtivo de educandos que estejam freqiientando o ensino regular
em instituicdes de educacdo superior, de educacdo profissional, de ensino médio, da educacao
especial e dos anos finais do ensino fundamental, na modalidade profissional da educacédo de jovens
e adultos.

§ 1° O estagio faz parte do projeto pedagogico do curso, além de integrar o itinerario formativo do
educando.

§ 2° O estagio visa ao aprendizado de competéncias proprias da atividade profissional e a
contextualizagdo curricular, objetivando o desenvolvimento do educando para a vida cidada e para o
trabalho.

Art. 2° O estagio podera ser obrigatério ou ndo-obrigatério, conforme determinacgéo das diretrizes
curriculares da etapa, modalidade e area de ensino e do projeto pedagdgico do curso.

§ 1° Estagio obrigatério é aquele definido como tal no projeto do curso, cuja carga horéria é requisito
para aprovacao e obtencdo de diploma.

§ 2° Estagio ndo-obrigatério é aquele desenvolvido como atividade opcional, acrescida a carga
horaria regular e obrigatéria.

§ 3° As atividades de extensdo, de monitorias e de iniciagdo cientifica na educacdo superior,
desenvolvidas pelo estudante, somente poderdo ser equiparadas ao estagio em caso de previsdo no
projeto pedagdgico do curso.

Art. 3% O estéagio, tanto na hipdtese do § 1° do art. 2° desta Lei quanto na prevista no § 2° do mesmo
dispositivo, ndo cria vinculo empregaticio de qualquer natureza, observados 0s seguintes requisitos:

| — matricula e frequéncia regular do educando em curso de educac¢do superior, de educacao
profissional, de ensino médio, da educacdo especial e nos anos finais do ensino fundamental, na
modalidade profissional da educacgéo de jovens e adultos e atestados pela instituicdo de ensino;

Il — celebragdo de termo de compromisso entre 0 educando, a parte concedente do estagio e a
instituicdo de ensino;

Il — compatibilidade entre as atividades desenvolvidas no estagio e aquelas previstas no termo de
compromisso.

§ 1° O estagio, como ato educativo escolar supervisionado, devera ter acompanhamento efetivo pelo
professor orientador da instituicdo de ensino e por supervisor da parte concedente, comprovado por
vistos nos relatérios referidos no inciso IV do caput do art. 7° desta Lei e por mengdo de aprovacio

final.
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§ 2° O descumprimento de qualquer dos incisos deste artigo ou de qualquer obrigacdo contida no
termo de compromisso caracteriza vinculo de emprego do educando com a parte concedente do
estagio para todos os fins da legislacédo trabalhista e previdenciaria.

Art. 4° A realizacdo de estagios, nos termos desta Lei, aplica-se aos estudantes estrangeiros
regularmente matriculados em cursos superiores no Pais, autorizados ou reconhecidos, observado o
prazo do visto temporério de estudante, na forma da legislacéo aplicavel.

Art. 5% As instituicbes de ensino e as partes cedentes de estagio podem, a seu critério, recorrer a
servicos de agentes de integracdo pulblicos e privados, mediante condicdes acordadas em
instrumento juridico apropriado, devendo ser observada, no caso de contratacdo com recursos
publicos, a legislacao que estabelece as normas gerais de licitacéo.

§ 1° Cabe aos agentes de integragdo, como auxiliares no processo de aperfeicoamento do instituto
do estagio:

| — identificar oportunidades de estagio;

Il — ajustar suas condicdes de realizagéo;

[ll — fazer o acompanhamento administrativo;

IV — encaminhar negociagdo de seguros contra acidentes pessoais;

V — cadastrar os estudantes.

§ 2° E vedada a cobranca de qualquer valor dos estudantes, a titulo de remuneracéo pelos servigos
referidos nos incisos deste artigo.

§ 3° Os agentes de integracdo serdo responsabilizados civilmente se indicarem estagiarios para a
realizacdo de atividades ndo compativeis com a programacdo curricular estabelecida para cada
curso, assim como estagiarios matriculados em cursos ou instituicdes para as quais nao ha previsao
de estagio curricular.

Art. 6° O local de estagio pode ser selecionado a partir de cadastro de partes cedentes, organizado

pelas instituicbes de ensino ou pelos agentes de integracéo.

CAPITULO Il DA INSTITUICAO DE ENSINO

Art. 7° S&o obrigacbes das instituicbes de ensino, em relacéo aos estagios de seus educandos:

| — celebrar termo de compromisso com o educando ou com seu representante ou assistente legal,
guando ele for absoluta ou relativamente incapaz, e com a parte concedente, indicando as condi¢Bes
de adequacdo do estagio a proposta pedagogica do curso, a etapa e modalidade da formacao escolar
do estudante e ao horario e calendéario escolar;

Il — avaliar as instalagbes da parte concedente do estagio e sua adequacdo a formacao cultural e
profissional do educando;

Il — indicar professor orientador, da area a ser desenvolvida no estagio, como responsavel pelo
acompanhamento e avaliacao das atividades do estagiario;

IV — exigir do educando a apresentacdo periédica, em prazo ndo superior a 6 (seis) meses, de
relatorio das atividades;

V — zelar pelo cumprimento do termo de compromisso, reorientando o estagiario para outro local em

caso de descumprimento de suas normas;
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VI — elaborar normas complementares e instrumentos de avaliacdo dos estagios de seus educandos;
VII — comunicar a parte concedente do estagio, no inicio do periodo letivo, as datas de realizacédo de
avaliacdes escolares ou académicas.

Paragrafo Unico. O plano de atividades do estagiario, elaborado em acordo das 3 (trés) partes a que
se refere o inciso Il do caput do art. 3° desta Lei, sera incorporado ao termo de compromisso por meio
de aditivos a medida que for avaliado, progressivamente, o desempenho do estudante.

Art. 8% E facultado as instituicbes de ensino celebrar com entes publicos e privados convénio de
concessdo de estagio, nos quais se explicitem o processo educativo compreendido nas atividades
programadas para seus educandos e as condi¢des de que tratam os arts. 6° a 14 desta Lei.

Paragrafo Unico. A celebracdo de convénio de concessao de estagio entre a instituicdo de ensino e a
parte concedente ndo dispensa a celebracdo do termo de compromisso de que trata o inciso Il do

caput do art. 3° desta Lei.

CAPITULO Ill DA PARTE CONCEDENTE

Art. 9% As pessoas juridicas de direito privado e os 6rgdos da administragdo publica direta, autarquica
e fundacional de qualquer dos Poderes da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios,
bem como profissionais liberais de nivel superior devidamente registrados em seus respectivos
conselhos de fiscalizag&o profissional, podem oferecer estagio, observadas as seguintes obriga¢des:

| — celebrar termo de compromisso com a instituicdo de ensino e o educando, zelando por seu
cumprimento;

Il — ofertar instalacdes que tenham condicdes de proporcionar ao educando atividades de
aprendizagem social, profissional e cultural;

[Il — indicar funciondrio de seu quadro de pessoal, com formacado ou experiéncia profissional na area
de conhecimento desenvolvida no curso do estagiario, para orientar e supervisionar até 10 (dez)
estagiarios simultaneamente;

IV — contratar em favor do estagiario seguro contra acidentes pessoais, cuja apélice seja compativel
com valores de mercado, conforme fique estabelecido no termo de compromisso;

V — por ocasido do desligamento do estagiario, entregar termo de realizacdo do estagio com
indicacdo resumida das atividades desenvolvidas, dos periodos e da avaliagdo de desempenho;

VI — manter a disposi¢éo da fiscalizagdo documentos que comprovem a relacdo de estagio;

VIl — enviar & instituicdo de ensino, com periodicidade minima de 6 (seis) meses, relatério de
atividades, com vista obrigatéria ao estagiario.

Paragrafo Unico. No caso de estagio obrigatério, a responsabilidade pela contratacdo do seguro de
que trata o inciso IV do caput deste artigo poderd, alternativamente, ser assumida pela instituicdo de

ensino.

CAPITULO IV DO ESTAGIARIO

Art. 10. A jornada de atividade em estagio sera definida de comum acordo entre a instituicao de
ensino, a parte concedente e o aluno estagiario ou seu representante legal, devendo constar do

termo de compromisso ser compativel com as atividades escolares e ndo ultrapassar:
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| — 4 (quatro) horas diarias e 20 (vinte) horas semanais, no caso de estudantes de educacédo especial
e dos anos finais do ensino fundamental, na modalidade profissional de educacédo de jovens e
adultos;

Il — 6 (seis) horas diarias e 30 (trinta) horas semanais, no caso de estudantes do ensino superior, da
educacéo profissional de nivel médio e do ensino médio regular.

§ 1° O estagio relativo a cursos que alternam teoria e pratica, nos periodos em que nio estdo
programadas aulas presenciais, podera ter jornada de até 40 (quarenta) horas semanais, desde que
isso esteja previsto no projeto pedagdgico do curso e da instituicdo de ensino.

§ 2° Se a instituicdo de ensino adotar verificacbes de aprendizagem periédicas ou finais, nos
periodos de avaliacdo, a carga horaria do estagio sera reduzida pelo menos a metade, segundo
estipulado no termo de compromisso, para garantir o bom desempenho do estudante.

Art. 11. A duracdo do estagio, na mesma parte concedente, ndo podera exceder 2 (dois) anos,
exceto quando se tratar de estagiario portador de deficiéncia.

Art. 12. O estagiario podera receber bolsa ou outra forma de contraprestacdo que venha a ser
acordada, sendo compulséria a sua concessao, bem como a do auxilio-transporte, na hipotese de
estagio ndo obrigatdrio.

§ 1° A eventual concessdo de beneficios relacionados a transporte, alimentagdo e saude, entre
outros, ndo caracteriza vinculo empregaticio.

§ 2° Podera o educando inscrever-se e contribuir como segurado facultativo do Regime Geral de
Previdéncia Social.

Art. 13. E assegurado ao estagiario, sempre que o estagio tenha duragdo igual ou superior a 1 (um)
ano, periodo de recesso de 30 (trinta) dias, a ser gozado preferencialmente durante suas férias
escolares.

§ 1° O recesso de que trata este artigo devera ser remunerado quando o estagiario receber bolsa ou
outra forma de contraprestacgao.

§ 2° Os dias de recesso previstos neste artigo serdo concedidos de maneira proporcional, nos casos
de o estagio ter duragéo inferior a 1 (um) ano.

Art. 14. Aplica-se ao estagiério a legislacdo relacionada a saude e seguranc¢a no trabalho, sendo sua

implementacdo de responsabilidade da parte concedente do estagio.

CAPITULO V DA FISCALIZACAO

Art. 15. A manutencdo de estagiarios em desconformidade com esta Lei caracteriza vinculo de
emprego do educando com a parte concedente do estagio para todos os fins da legislagdo trabalhista
e previdenciaria.

§ 1° A instituicdo privada ou publica que reincidir na irregularidade de que trata este artigo ficara
impedida de receber estagiarios por 2 (dois) anos, contados da data da decisdo definitiva do processo
administrativo correspondente.

§ 2° A penalidade de que trata o § 1° deste artigo limita-se a filial ou agéncia em que for cometida a

irregularidade.
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CAPITULO VI DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 16. O termo de compromisso devera ser firmado pelo estagiario ou com seu representante ou
assistente legal e pelos representantes legais da parte concedente e da instituicdo de ensino, vedada
a atuacdo dos agentes de integracdo a que se refere o art. 5° desta Lei como representante de
gualquer das partes.

Art. 17. O numero maximo de estagiarios em relacdo ao quadro de pessoal das entidades
concedentes de estagio devera atender as seguintes proporcdes:

| —de 1 (um) a 5 (cinco) empregados: 1 (um) estagiario;

Il — de 6 (seis) a 10 (dez) empregados: até 2 (dois) estagiarios;

Il — de 11 (onze) a 25 (vinte e cinco) empregados: até 5 (cinco) estagiarios;

IV — acima de 25 (vinte e cinco) empregados: até 20% (vinte por cento) de estagiarios.

§ 1° Para efeito desta Lei, considera-se quadro de pessoal o conjunto de trabalhadores empregados
existentes no estabelecimento do estagio.

§ 2° Na hipotese de a parte concedente contar com varias filiais ou estabelecimentos, os
guantitativos previstos nos incisos deste artigo serdo aplicados a cada um deles.

§ 3% Quando o célculo do percentual disposto no inciso IV do caput deste artigo resultar em fragéo,
podera ser arredondado para o nimero inteiro imediatamente superior.

§ 4° Nao se aplica o disposto no caput deste artigo aos estagios de nivel superior e de nivel médio
profissional.

§ 5° Fica assegurado as pessoas portadoras de deficiéncia o percentual de 10% (dez por cento) das
vagas oferecidas pela parte concedente do estagio.

Art. 18. A prorrogacédo dos estagios contratados antes do inicio da vigéncia desta Lei apenas podera
ocorrer se ajustada as suas disposicoes.

Art. 19. O art. 428 da Consolidacdo das Leis do Trabalho — CLT, aprovada pelo Decreto-Lei no
5.452, de 10 de maio de 1943, passa a vigorar com as seguintes alteracdes:

“Art. 428, oo

8§ 1o A validade do contrato de aprendizagem pressupfde anotacdo na Carteira de Trabalho e

Previdéncia Social, matricula e freqiiéncia do aprendiz na escola, caso ndo haja concluido o ensino
médio, e inscricdo em programa de aprendizagem desenvolvido sob orientacdo de entidade
qualificada em formacao técnico-profissional metodica.

8 30 O contrato de aprendizagem ndo podera ser estipulado por mais de 2 (dois) anos, exceto
guando se tratar de aprendiz portador de deficiéncia.

8 70 Nas localidades onde ndo houver oferta de ensino médio para o cumprimento do disposto no §
1° deste artigo, a contratacio do aprendiz podera ocorrer sem a frequéncia a escola, desde que ele ja
tenha concluido o ensino fundamental.” (NR)

Art. 20. O art. 82 da Lei no 9.394, de 20 de dezembro de 1996, passa a vigorar com a seguinte

redacéo:
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Art. 82. Os sistemas de ensino estabelecerdo as normas de realizacdo de estagio em sua jurisdicéo,
observada a lei federal sobre a matéria.
Paragrafo unico. (Revogado).” (NR)
Art. 21. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacéo.
Art. 22. Revogam-se as Leis nos 6.494, de 7 de dezembro de 1977, e 8.859, de 23 de marco de

1994, o paragrafo Unico do art. 82 da Lei no 9.394, de 20 de dezembro de 1996, e o art. 60 da Medida
Proviséria no 2.164-41, de 24 de agosto de 2001.

Brasilia, 25 de setembro de 2008; 187° da Independéncia e 120° da Republica.

LUIZ INACIO LULA DA SILVA

Fernando Haddad André Peixoto Figueiredo Lima

Este texto néo substitui o publicado no DOU de 26.9.2008
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MINISTERIO DA EDUCACAOQ
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA
CAMPUS SOEBRAL
DIRETORIA DE ENSING
SETOR DE ESTAGIO
DBSERVACAD: PREECHA TODOS 05 CAMPOS - LETRA DE FORMA

FICHA DE CADASTRO DO ALUNO

¢ ™y
DADOS D ALUNG

Mome: D, Masc.:

R CPF

Endereco:

Bairro: Telefone: Cel.:

Cidade: CEF: Estado:

Curso: Perindo do cursa:

E-mail: M® de Martricula:

Periodo do estigio: ! / a f ! Qud horas por dia:

Periodo do Estdgio: () Diwmoe ( JNoturne (. JMatutine () Vesperlino

Tipo de Estagio: Estagio Curricular ) Estigio Extracurricular ()

h vy

"f DADOS DA ENTIDADE ™

Mome da Entidade:

Enderego: Bairro:

Cidade: Fone: Fax:

E-mail: CEP:

Representante Legal:

Cargo gue o Representante Legal exerce:

Supervisor de Estagio na Entudade:

Telefone de contato do supervisor: E-mail:

Ramo de atividade da Entidade;

Setor de Estagio:

Atividades a serem desenvolvidas:

1A

=

Responsivel pelo Setor de Estagio: Priscilla Uchoa Martins

PROFESSOR ORIENTADOR DE ESTAGIO - IFCE Campus Sobral

Mome: Telefone Contato,

ASBINATURA LEGIVEL

ASSINATURA DO ALUNO: DATA:

/
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a)

b)

<)

:=l

. . . INSTITUT_O FEDERAL DE
EPUSAcAO, CIENCIA ETECNOLOGIA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA

DIRETORIA DE ENSINO )
SETOR DE ACOMPANHAMENTO DE ESTAGIOS

TERMO DE COMPROMISSO DE ESTAGIO

Em conformidade com a Lei n° 11.788, de 25/09/2008, o INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA, interveniente obrigatério neste instrumento,

representado por seu Coordenador de Acompanhamento de Estagios doravante denominado,

simplesmente, IFCE, e do outro lado, a empresa (nome)
,CNPJ N° "

situada a Rua (Av.) , N° , Bairro
, CEP. , Fone: , Fax: ,

ramo de atividade . E-mail
, doravante designada PARTE CONCEDENTE, e o

estagiario , CPF N°
, data de nascimento / / , residente na Rua (Av.)

n°___ Complemento

, Bairro , Cidade , CEP.

, aluno do Curso de , Semestre , desta instituicdo

de ensino, resolvem firmar o presente Termo de Compromisso de estagio, mediante as

clausulas e condic¢des a seguir estabelecidas:

PRIMEIRA - As atividades desenvolvidas pelo estagiario devem ser compativeis com a
formacg&o recebida no Curso, conforme plano de atividades em anexo.
SEGUNDA - Cabera a parte concedente:

a) Oferecer ao estagiario condi¢cdes de desenvolvimento vivencial, treinamento
pratico e de relacionamento humano com observancia do plano de atividades
do estagiario que passa a ser parte integrante deste documento;

b) Proporcionar a instituicdo de ensino condi¢cdes para o aprimoramento e
avaliacéo do estagiario.

c¢) Designar profissional qualificado como supervisor do estagiario.

d) Estabelecer, nos periodos de atividades académicas, reducdo de pelo
menos metade da jornada a ser cumprida em estagio.

e) Conceder periodo de 30 dias de recesso ao estagiario sempre que o estagio
tenha duragdo igual ou superior a 01(um) ano ou proporcional quando de
duracdo inferior, a ser gozado preferencialmente durante as férias escolares.

f) Fornecer, por ocasiao do desligamento do estagiario, termo de realizagédo do
estagio com indicacdo resumida das atividades desenvolvidas, dos periodos e
da avaliacdo de desempenho.

TERCEIRA - Caberd ao Estagiério:
e Cumprir as atividades estabelecidas pela parte concedente de acordo com a
clausula primeira;
e Observar as normas internas da parte concedente;
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d)

e)

f)

9)

h)

e Cumprir as instrucbes contidas no Manual do Estagiario elaborado pela
instituicao de ensino.

QUARTA - O estagio sera de semanais, devendo esta jornada ser compativel

com o horario escolar do estagiario.

QUINTA - Este Termo de Compromisso tera vigéncia de / / a
/ / , podendo ser rescindido a qualquer tempo, unilateralmente, mediante

comunicacao escrita, independente de pré-aviso, inexistindo qualquer indenizacédo e vinculo de
emprego.

SEXTA - A parte concedente remunerard& mensalmente o estagiario através de uma
bolsa-auxilio, no valor de R$ ( ) e de
auxilio-transporte no valor de R$ ( ).

ou

SEXTA - A parte concedente nao tera obrigacdo de remunerar o estagiario, posto que
este estagio tem carater curricular e é concedido de maneira voluntaria pela empresa.

SETIMA - A Empresa designa o} funcionario

cargo/qualificacao:
para ser o0 supervisor (a) interno

do estagiario, que ficara responsavel pelo acompanhamento e programacdo das atividades a
serem desempenhas no estagio.

OITAVA - Constituem motivos para cessagdo automatica do presente Termo de
Compromisso:

A conclusdo ou abandono do estagio ou cancelamento de matricula.
O nado cumprimento das clausulas estabelecidas neste documento.
O trancamento ou o abandono do semestre ou do curso

A concluséo do curso

N&o frequéncia as aulas

Pedido de rescisdo por parte do aluno ou da parte concedente.

Estando de acordo com o que ficou acima expresso, vai o presente instrumento

assinado, em trés vias de igual teor, pelas partes.
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Sobral, de de 20 .
Empresa Aluno Estagiario/Bolsista Instituicdo de Ensino
(Assinatura e carimbo) (Assinatura) Coordenadoria de Estagios

(Assinatura e carimbo)



. . . INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
CEARA
. . Campus Sobral
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA

DIRETORIA DE ENSINO
SETOR DE ACOMPANHAMENTO DE ESTAGIOS

FICHA DE CADASTRO DA EMPRESA PARA OFERTA DE ESTAGIO
DADOS DA EMPRESA

NOME FANTASIA DA EMPRESA:

RAZAO SOCIAL:

CNPJ: CGF:

ENDERECO:

CEP: CIDADE: ESTADO:

RAMO DA EMPRESA:

RESPONSAVEL PELA EMPRESA

REPRESENTANTE:
E-MAIL: CEL( )
TELEFONE: { _) FAX:
CARGO: ESTADO CIVIL:

RG: ORGAO EXPEDIDOR:

CPF:

ENDEREGO: BAIRRO:
CIDADE: ESTADO: CEP:

OBS: SOLICITAMOS A COPIA O CONTRATO SOCIAL OU ESTATUTO DA EMPRESA.

Representante da EMPRESA Priscilla Uchoa Martins
Resp. Setor de Estagios
IFCE — Campus Sobral

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO CIENCIA E TECNOLOGIA - CAMPUS SOBRAL
AV, Dr, Guarany, 317 - Bairro Derby Club — CEP: 62.040-730 — Sobral — CE
Fone: (88) 3112-8103

153



3. INGRESSO DE TRANSFERIDOS E GRADUADOS

Secdo Il - Do ingresso de graduados e transferidos

Art. 19 O IFCE podera receber, para todos os seus cursos, alunos oriundos de instituicoes
credenciadas pelo MEC. Paragrafo Gnico - O IFCE nado receberda alunos oriundos de cursos

sequenciais.
Subsecdo | - Do ingresso de graduados

Art. 20 A entrada de alunos graduados sera regulamentada por edital préprio, que determinara o

ndmero de vagas disponiveis.

Art. 21 Quando da elaboracdo do edital de matricula de graduados, os departamentos deverdo

atentar para as seguintes prioridades de atendimento:
a) reabertura de matricula;
b) reingresso;
¢) transferéncia interna;
d) transferéncia externa;
e) entrada como graduado/diplomado.

Paradgrafo Unico - A solicitagdo de ingresso de graduado sera feita mediante requerimento
protocolizado na recepcéo e /ou Coordenacgdo do curso pretendido, nos primeiros 50 (cinquenta) dias

letivos do semestre, imediatamente anterior ao que sera cursado.

Art. 22 O ingresso de graduados sera concedido mediante os seguintes critérios: a) maior nimero de
créditos a serem aproveitadas no curso solicitado; b) entrevista ou teste de habilidades especificas,

guando o curso o exigir.

Art. 23 O requerimento devera ser acompanhado dos seguintes documentos:
a) cOpia autenticada de diploma;
b) histérico escolar;

c) programa dos componentes curriculares cursados, autenticados pela instituicdo de

origem;
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d) outros documentos especificados no edital.

4. DOCUMENTOS COMPROBATORIOS

SERV!QO PUBLICO FEDERAL
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DO CEARA

- RESOLUCAO N° 016, DE 03 DE OUTUBRO DE 2008

'Apr‘ova o Regulamento da migragfo
dos alunos do CENTEC Limoeiro do
Norte e Sobral para o CEFETCE.

.. O CONSELHO DIRETOR DO CENTRO FEDERAL DE
EDUCACAO TECNOLOGICA DO CEARA, no uso das atribuigdes que
lhe conferem os artigos 6°, item I e 23 de seu Regulamento em reunido do

. dia 03 de outubro de 2008

" RESOLVE

Aprovar o Regulamento da migragéo dos alunos do CENTEC
~ Limoeiro do Norte e Sobral para o CEFETCE.

6;/ L : &S ——
Clau io Ricardo Gomes de Lima
Presidente do Conselho




CEFET 0w

)

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAOQ TECNOLOGICA DO CEARA
DIRETORIA DE ENSINO - DIREN

Memo. Interno 41/2008 Fortaleza, 08 de outubro de 2008.

Do: Diretor de Ensino - DIREN
Ao: Diretor da Uned de Limoeiro do Norte

Prezada Diretor,

Em reunido do Conselho Diretor do CEFETCE, realizada no dia 03/10/2008,
foi solicitada autorizacdo para transferéncia dos alunos da FATEC de Limoeiro do Norte,
para os novos cursos criados, por decorréncia da Federalizagao desta unidade, solicitagéo

esta que foi prontamente aceita pelos conselheiros e que tem fundamentagdo legal

baseada no que se segue:
Leis de Diretrizes e Bases da Educagéo (LDB Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de
1996.)

Art. 49. As instituicdes de educagao superior aceitardo a transferéncia de alunos regulares
para cursos afins, na hipétese de existéncia de vagas, e mediante processo seletivo.

ROD - Regulamento de Organizagao Didatica do CEFETCE

X CAPIiTULO V 3
DAS TRANSFERENCIAS, APROVEITAMENTO , VALIDAGAO DE ESTUDOS E
MUDANGA DE CURSO

Art. 62 — O CEFETCE recebera, para todos os seus cursos, alunos
oriundos dos sistemas de ensino.

§ 1° - A aceitagéo de transferéncia dependeré:

a) da existéncia de vaga no curso e que tenha sido submetido a um
processo seletivo similar ao do CEFET,;

b) da conclus&o do primeiro semestre, no curso de origem;

c) de estar o requerente regularmente matriculado na instituicdo de
origem;

d) de aprovagéo em testes de aptiddo especifica na linguagem pleiteada
em se tratando do curso de artes.

§ 2°- Nos cursos técnicos e de graduagdo, o pedido de
transferéncia so sera aceito para a mesma area/habilitago de origem.

Observagoes:

1. Os alunos que estdo concluindo seus cursos, Gltimo ano, dever&o ser diplomados
pela FATEC (CENTEC);

2 A transferéncia do aluno tem que ser confirmada pelo mesmo;

3. Os alunos que nao aceitarem a transferéncia, a FATEC (CENTEC) se
responsabilizara pela conclusao do seu curso;

4. A transferéncia se dara para os cursos criados pelo CEFET, que s&o os mesmos da

FATEC.
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Diante do exposto, solicito & Diregdo da Uned de Limoeiro do Norte que providencie um
documento que conste o nome do aluno com sua respectiva assinatura dando um “de

acordo” com a citada transferéncia.

Atenciosamente,

T o]

Gilmar Lopes Ribeiro
Diretor de Ensino
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IS 16777042 Diario Oficial da Unido - secio 1

* 30, sexta-feira, 10 de foversire de 2006

PORTARIA X* 471, DE @ DE FEVEREIRO DE 1006

.0 MINISTRO DE ESTADO DA EDUCAGAQ, usando da
compstencia que lhe fol delezada peles Diecretos n® 1843, de 18 de
marge de 1996, n° 3860, DE 9 DE julko de 2001, e n° 5.215, da I°
de setembro de 2004, 2 tende em vista o Despacho o 1972006, da
Secretaria de Educacdo Profissional & Tecnologica, conforme comsta
do Processo n® 23000.02233872005-31, do Mintsterie da Educagae,
Tesolve:

Am 17 - Autorzzar o finconaments de Curso Superier de
Tenalogia em Saneamente Ambienta] (Area Profissional: Meio Am-
lnlemie), COM QUATEN{A & CiDCO VAZAS Tolads AnURis, em Tegime integral
(honos manitine e vesperdoe), 2 seT mimisoade pela Faculdade de
Tecnologia CENTECD - Sobral, estabelecida a Avenida Dr. Guarani, o°
317, Bairro Befania, na cidade de Sebral, Estade do Ceard, mantida
pelo Institate Centro de Ensine Ternologico, localizado a Fua Silva
Jardim, n* 515, Bairro José Bonifacio, na cidade da Fortaleza, Estado
do Ceara

Art 2° . A autorizagdo 2 que se Tefers esta portaria é valida
exchusivamente para o curso ministrade no endersgo da instituigdo
maniida mencionado no aTigo anterior
Am. 3" - Esta poraria enma em viger oa dat de sua pu-
blicacao.

FERNANDO HADDAD
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APENDICES

INSTITUTO
FEDERAL

Ceara

PLANO DE TRABALHO ESPECIFICO — PRATICA DE ESTAGIO OBRIGATORIO

Curso: Tecnologia em Saneamento Ambiental Ano/Semestre:
Professor (a): Carga Horéria:
Curso Técnico ( )Curso de graduacéo ( x ) Curso de Pés-graduacéo ()

1. Estagio Obrigatério

Compreendendo que o discente devera cumprir 360 h de Carga horaria de
estagio para conclusédo do Curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental, e
considerando o cenéario de Pandemia de COVID-19, que tem impedido e/ou
limitado as atividades presenciais, o aluno poderd realizar o Estagio curricular
obrigatoério e o Estagio extra-curricular de forma remota, durante esse periodo,
desde que consiga desenvolver suas atividades.

Dessa forma, sera possivel dar continuidade aos estagios e ndo comprometer
a conclusao do curso.

2. Metodologia

No caso do Estagio remoto, o aluno devera desenvolver suas atividades
remotamente, em sua residéncia, sem frequentar as dependéncias do
concedente de estagio. Para tal, o aluno devera possuir dispositivos
tecnologicos adequados e conectividade com a rede de internet para cumprir
as atividades de estagio, conforme for acordado com o concedente de estagio,
além de conectividade.

3. Infraestrutura e meios de interacdo com as areas e campos de estagios
e 0s ambientes externos de interacdo onde se dardo as préaticas do curso

Os protocolos necessarios frente ao Setor de estagio do campus serao
cumpridos via SEI.

Seré feito o acompanhamento pelo orientador de estagio e supervisor de
estagio a partir de Google meet, e-mail, por telefone, ou outros dispositivos
para videochamadas como Zoom, Skype, JusTalk, Hangouts e etc.
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INSTITUTO
FEDERAL

Ceara

PLANO DE TRABALHO ESPECIFICO — PRATICAS QUE EXIJAM LABORATORIO
ESPECIALIZADO

Curso: Tecnologia em Saneamento Ambiental Professor (a): Mayara
Carantino Costa

Ano/Semestre: 2019.2

Carga horaria das aulas praticas de laboratério: 4 h

Componente curricular: Sistema de Abastecimento - Tratamento de Agua
Curso Técnico ( )Curso de graduacao ( x ) Curso de Pos-graduacao ( )

1. Aulas praticas que exijam laboratorio especializado — metodologia a ser utilizada —
ensino remoto

Tema — Realizacdo de ensaio de Jar test no LAAE

Objetivo: Determinar a dosagem oOtima de coagulante por meio de pratica remota recorrendo a
demonstracao por video-aula.

A estratégia metodolégica adotada subdivide-se em cinco etapas:

(i) uso de roteiro norteador elaborado para auxiliar os alunos no acompanhamento da video-aula
sobre o0 ensaio de Jar test e, também, para a realizacdo das atividades complementares
previstas para a aula;

(i) demonstracdo do ensaio de Jar test via video-aula produzida pela docente no laboratério de
Laboratério de Andlises Fisico—quimicas de Agua e Efluentes (LAAE) do campus Sobral;

(i) envio do roteiro aos alunos com antecedéncia de uma semana da data prevista no
cronograma da disciplina para postagem da video-aula no Google Classroom;

(iv) interacdes entre a professora e o0s alunos que ocorrerdo de forma sincrona (um encontro via
Google meet) e assincrona (Google Classroom) para esclarecimento de duvidas e percepcao da
aprendizagem.

(v) producédo individual de uma sintese reflexiva sobre as relagBes possiveis de serem
estabelecidas entre 0 ensaio de Jar test demonstrado e 0s conhecimentos prévios requeridos
por meio dos exercicios complementares constantes do roteiro da aula pratica remota.

O roteiro de estudo (vide anexo) constitui-se dos seguintes topicos: material necessario;
caracterizacdo da agua bruta; ensaio de jar test; procedimento de aplicacéo; caracterizacéo da
agua clarificada e atividade complementar.

2. Infraestrutura e meios de interagdo com as areas e campos de estagios e os ambientes
externos de interacdo onde se dardo as praticas do curso.

Sera utilizada a infraestrutura do Laboratdrio de Analises Fisico-quimicas de Agua e Efluentes
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(LAAE) do campus Sobral para a gravacdo da video-aula. A aula sera postada no Google
classroom.

As interagBes ocorrerdo de forma sincrona (um encontro via google meet) e/ou assincrona
(classroom) a fim de esclarecer duvidas que possam surgir.

Assinatura do professor (a):

Mcxyaﬂ&. Conmanm by wo Coster

Coordenadora do Curso:

Mc’\yﬁ"‘ft— f_"-.r\ﬂ“ Lo C/O.S‘L("\-

Sobral, 11 de setembro de 2020

ANEXO |
ROTEIRO AULA PRATICA

Realizacdo de ensaio de jar test no LAAE
1. OBJETIVO

Determinacéo da dosagem 6tima de coagulante para clarificacdo da agua.
2. MATERIAL E METODOS

2.1 Material necessario

JAR TEST

ﬁwwwmw )

i —_— -~

Proveta Béquer  Pipeta  Coagulante Equipamento Jar-test

2.2 Caracterizacéo da Agua Bruta

A agua bruta deve ser caracterizada conforme os parametros do Quadro 1, descritos nos
anexos e os resultados devem ser preenchidos na Tabela 1.

Quadro 1 — Metodologias dos parametros de caracterizacdo da agua
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Parametro Método
pH Medicao direta
Temperatura Medicao direta
Turbidez Nefelométrico
Cor aparente Comparacéo visual

Tabela 1. Caracterizacdo da agua antes do ensaio.
Analise inicial (agua bruta)
Parametro Unidade Valor
pH
Cor

Turbidez

2.3Ensaio de jar test

Na ETA, o preparo da solu¢cdo com coagulante que sera utilizada no tratamento de agua
é feito rotineiramente. E importante ter disponivel as especificacbes do produto fornecidas pelo
fornecedor e interpreta-las corretamente, para dosar os produtos quimicos de maneira correta.

Coagulante: Produto quimico com capacidade de desestabilizar as particulas soélidas presentes
na dgua de modo a promover a sua agregacao e decantacao.

» Concentracdo da solucao de coagulante:
Conhecendo-se a concentracéo inicial do Coagulante é possivel realizar uma diluicéo
para obter a solu¢do que sera aplicada.

Cix Vi=Cf x Vf

Ci = Concentracéo inicial (da solucdo estoque do Coagulante);

V¢ = Volume inicial (volume de Coagulante a ser diluido);

Cf = Concentracao final (da solucéo a ser aplicada);

Vf = Volume final (volume que sera aplicado).

» Dosagem de coagulante aplicada:

Tabela 2 — Valores da concentracdo de coagulante

Dosagem do coagulante Jarro A Jarro B Jarro C

Concentragao (mg/L)

Volume aplicado (mL)
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2.3.1 Procedimento de aplicacgéo:
1- Colocar mL de agua bruta em cada um dos jarros;

2- Para o primeiro jarro, medir mL do coagulante com auxilio de e

colocar no tubo dosador do equipamento de jartest ;

3- Para o segundo jarro, medir mL do coagulante com auxilio de e

colocar no tubo dosador do equipamento de jartest;

4- Deixar um jarro apenas com a amostra de agua bruta para controle do processo;

5- Programar o equipamento jartest para que o coagulante passe por uma mistura rapida

com velocidade de rom e tempo de minutos; posteriormente a mistura
lenta em velocidade rpm e tempo de minutos, em seguida o
equipamento € deligado e os jarros ficam por minutos em repouso para

decantacéo da agua e sedimentacéo do floco.

A relacdo entre o gradiente de velocidade aplicado a massa liquida e a rotacdo do
agitador é obtida pelo gréfico, tabela ou equacédo disponibilizados pelo fabricante.

(o))
1

Ligar o aparelho jar test e esperar o tempo determinado.

\‘
1

Aplicar solucdo coagulante com as dosagens determinadas para cada Jarro.

(0 0]
1

Durante esses tempos, observar os fendmenos que ocorrem nas etapas de clarificacdo

da agua.

O
1

Apos o aparelho desligar, aguardar o periodo de decantacéo;

2.4 Caracterizacio da Agua Clarificada

A agua, depois de passar pelo ensaio, deve ser caracterizada novamente e os resultados
devem ser descritos na Tabela 3.

Tabela 3. Caracterizacao da dgua apoés o ensaio.

Anélise final
Parametro Unidade Valores
JARRO A JARROB JARRO C
pH
Cor
Turbidez

ATIVIDADE COMPLEMENTAR
Essa atividade requer conhecimentos prévios adquiridos ao longo do curso.
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1. Analise de pH

O pH (Potencial Hidrogenidnico) representa um indice que indica a acidez, neutralidade
ou alcalinidade da solucdo aquosa. O pH pode influenciar em diversos equilibrios quimicos que
ocorrem naturalmente ou em processos unitarios de tratamento de aguas, vindo a se tornar um
parametro importante em muitos estudos no campo do saneamento ambiental.Especialistas
determinam que para consumo humano € recomendado a faixa de pH entre 6 a 9.

Este parametro é de fundamental Importancia de controle nas ETA, na coagulacdo e
floculacdo, quando o pH se encontra dentro da faixa desejada (6 a 9), as particulas coloidais
apresentam menor quantidade de carga eletrostatica superficial, ou seja, essas particulas
precipitam e consequentemente sdo removidas com maior facilidade. Outro processo que
depende do pH é a desinfeccdo com o cloro. Isso ocorre pois em meio acido, a dissociacédo do
acido hipocloroso formando ions hipoclorito € menor, sendo o processo mais eficiente.

> Material necessario:
a) pH-metro;
b) Agua destilada;
c) Becker;
d) Papel absorvente;
e) Solucbes Tampao de pH conhecido;

> Sequéncia do Método:

Lavar elet , =
o ;grfados Calibrar com solugdo de pH=4
::> e aguardar sua estabiliza¢do

destilada e seca-
| | 1 1.
08 com pape Lavar eletrodos

com agua

; destilada e seca-
Ligar los com papel.
aparelho
Calibrar com solugdo de pH=7 J
Lavar eletrodos <:| ¢ aguardar sua estabilizacao
com agua

destilada e seca-
los com papel.

‘ ‘ Introduzir eletrodos na

amostra ¢ anotar resultado.

2. Andlise de Turbidez

A turbidez pode ser entendida como a medida do espalhamento de luz produzido pela
presenca de particulas em suspensdo ou coloidais, sendo expressa como Unidade
Nefelométrica de Turbidez (NTU — Nephelometric Turbidity Unity).

> Material necessario:
a) Turbidimetro;
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about:blank
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b) Células de amostras de vidro incolor (quartzo);
c) Solugdes padrao.

> Sequéncia do Método:
Calibrar o turbidimetro com as soluc¢des padréo
Colocar a agua coletada na célula de amostra de vidro incolor do turbidimetro, sem deixar
bolhas;
Fazer a leitura da turbidez e anotar o resultado;
Por ultimo retirar a amostra do vidro e descartar a amostra de 4gua.

1
2

3
4

3. Anélise de Cor

Método Comparacédo Visual

A cor é geralmente um indicador da presenca de metais (Fe, Mn), humus (matéria
organica oriunda da degradacdo de matéria de origem vegetal), plancton (conjunto de plantas e
animais microscopicos em suspensao nas aguas) dentre outras substancias dissolvidas na
agua.

> Material necessario:
a) Colorimetro;
b) Tubos de Nessler;
c) Agua destilada;
d) Becker

> Sequéncia do Método:

1- Colocar a amostra em um tubo de Nessler, limpando bem o tudo e sem deixar bolhas ao
fecha-lo;

2- Em outro tubo adiciona-se agua destilada;

3- Em seguida colocar os dois tubos no aparelho colorimetro e apertar o botdo para
acendimento da luz;

4- Em seguida, observar no disco comparador de cor qual a posicdo que leva a coincidéncia
entre as manchas da amostra com a agua destilada;

5-Feito a comparacéo visual, anotar o valor mais proximo da agua destilada.

REFERENCIAS

FUNASA. Fundacgédo Nacional de Saude. Manual pratico de anélise de agua. Disponivel
em:<http://www.funasa.gov.br/site/wpntent/files_mf/manual_pratico_de_analise_de _agua_2.pdf>
Acesso em: 17/09/2018.

SOUZA,W. A.de.Tratamento de agua. Natal: CETET/RN, 2007

ANEXO Il
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO - TRATAMENTO DE AGUA

Cédigo: STSA.024
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Carga Horaria Total: 80 h CH Tedrica: 60 h CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: STSA.018

Semestre: 4°

Nivel: Superior

EMENTA

Agua. Solucdes alternativas de abastecimento. Critérios de projeto de Sistemas de
Abastecimento de Agua. Unidades do Sistema de Abastecimento de Agua. Tecnologias de
Tratamento de Agua. Sistemas de distribuicdo de agua.

OBJETIVO

A partir da compreensdo dos critérios de projeto das etapas do sistema de abastecimento de
agua e do entendimento dos principios de funcionamento das diversas tecnologias de
tratamento de agua, pretende-se desenvolver a capacidade de auxiliar nos projetos e atividades
de monitoramento de Estacdes de Tratamento de Agua (ETA).

PROGRAMA

1. AGUA

= Usos

= Qualidade

» Doengas relacionadas a agua

= Solugdes simplificadas de tratamento de agua
2. APROVEITAMENTO DA AGUA DE CHUVA
» Qualidade da agua de chuva

= Sistemas de captacgao

3. CRITERIOS DE PROJETO

= Populagao de projeto

= Consumo per capita

= Variagbes de consumo

= Calculo de vazbdes

4. CAPTACAO DE AGUA

= Manancial

= Captagao de aguas superficiais

= Captagao de aguas subterraneas

5. ADUCAO

= Adutoras por gravidade

= Adutoras por recalque

6. TRATAMENTO DE AGUA

= Coagulacéo/Floculagao/Decantacéo

= Filtragao

= Desinfecgao

= Fluoretacéo

7. SISTEMAS DE DISTRIBUICAO DE AGUA
» Reservagéao

» Rede de distribuigao

METODOLOGIA DE ENSINO

A exposicdo do conteldo sera feitallatravés do métodJexpositivo-explicativo, contemplando
atividades praticas com aplicacdo de exercicios. Como recursos, poderdo ser utilizados o
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projetor de slides, quadro branco, computador e pincel. Ademais, sera realizada visita técnica.

AVALIACAO

Serao aplicados os instrumentos de avaliagdo: Prova escrita, exercicio de fixagdo do conteldo,
entrega de relatério de visita técnica e apresentacdo de seminarios. Para cada instrumento,
ficard claro os seus objetivos e critérios adotados, que estdo relacionados a presenca e
participacdo do aluno, sua postura discente, coeréncia de ideias e organizacéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HELLER, L.; PADUA, V.L. (organizadores). Abastecimento de agua para consumo humano.
22 edicéo, vol. 1, UFMG, 2010.

HELLER, L.; PADUA, V.L. (organizadores). Abastecimento de dgua para consumo humano.
22 edicdo, vol. 2, UFMG, 2010.

RICHTER, C.A.; AZEVEDO NETTO, J.M. Tratamento de Agua: Tecnologia atualizada. 12
edicdo. Sdo Paulo: Blucher, 1991.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DI BERNARDO, L.; DANTAS, A.D.B. Métodos e técnicas de tratamento de 4gua. Vol. 1, Sdo
Carlos: RiMa, 2005.

DI BERNARDO, L.; DANTAS, A.D.B. Métodos e técnicas de tratamento de 4gua. Vol. 2, Sdo
Carlos: RiMa, 2005.

LEME, F. P. Teoria e Técnicas de Tratamento de Agua. 22 edi¢do. Rio de Janeiro: ABES, 1990
SOARES, J.B; MAIA, A.C.F. Agua: Microbiologia e tratamento. Fortaleza: EUFC, 1999.

TSUTIYA, M.T. Abastecimento de agua. 3?2 edi¢cdo. Sdo Paulo: Departamento de Engenharia
Hidraulica e Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo, 2006.

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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INSTITUTO
FEDERAL

Ceara

PLANO DE TRABALHO ESPECIFICO — PRATICAS QUE EXIJAM LABORATORIO
ESPECIALIZADO

Curso: Tecnologia em Saneamento Ambiental Professor (a): Pablo

Gordiano Alexandre Barbosa

Ano/Semestre: 2019.2

Carga horaria das aulas praticas de laboratério: 12 h

Componente curricular: Quimica Analitica Aplicada

Curso Técnico ( )Curso de graduacao ( x ) Curso de Pos-graduacao ( )

1. Aulas praticas que exijam laboratorio especializado — metodologia a ser
utilizada — ensino remoto

Tema Pratica 1 — Determinacao de Alcalinidade total e parcial em agua

Objetivo: Determinar a alcalinidade total de amostra de agua subterranea por meio de
pratica remota recorrendo a demonstracao por video-aula.

Tema Pratica 2 — Determinacdo de Dureza total, calcio e magnésio em aqua

Objetivo: Determinar a dureza total, concentracdo de ions célcio e magnésio em agua
via método titulométrico de complexacao.

Tema Pratica 3 — Determinacao de cloretos em agua

Objetivo: Determinar a concentracdo de ions cloreto em agua via método titulométrico
de precipitacao.

Tema Préatica 4 — Determinacdo de Oxigénio Dissolvido (OD) em agua

Objetivo: Determinar o nivel de oxigénio dissolvido em agua através de método
titulométrico de oxi-reducéo.

A estratégia metodoldgica adotada subdivide-se em cinco etapas:

(i) uso de roteiro norteador elaborado para auxiliar os alunos no acompanhamento da
video-aula sobre o ensaio realizado.

(i) demonstracdo dos ensaios via video-aula produzida pelo docente no laboratério de
Laboratério de Andlises Fisico—quimicas de Agua e Efluentes (LAAE) do campus
Sobral;

(iif) envio do roteiro aos alunos na data prevista no cronograma da disciplina;

(iv) interacdes entre o professor e os alunos ocorrerdo de forma sincrona e assincrona
(Google Classroom) para esclarecimento de duvidas e percepcéo da aprendizagem.

(v) producéo individual de uma sintese reflexiva sobre as relagbes possiveis de serem
estabelecidas entre o ensaio de alcalinidade total e parcial demonstrado e os
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conhecimentos prévios requeridos por meio dos estudos e exercicio constantes do
roteiro da aula pratica remota.

O roteiro de estudo (vide anexo) constitui-se dos seguintes tdpicos: material
necessario e reagentes; etapas de realizacdo do ensaio; calculos e interpretacdo dos
resultados analiticos.

2. Infraestrutura e meios de interagcdo com as areas e campos de estagios e 0s
ambientes externos de interacdo onde se dardo as praticas do curso.

Seréa utilizada a infraestrutura do Laboratério de Analises Fisico-quimicas de Agua e
Efluentes (LAAE) do campus Sobral para a gravacdo da video-aula. A aula sera
postada no Google classroom.

As interacbes ocorrerdo de forma sincrona e/ou assincrona (classroom) a fim de
esclarecer duvidas que possam surgir.

Assmatura do professor:

/r’ .l".
_--__ / lll J’lJ’ .{I lr -. _,f A 'V_.f
Coordenadora do Curso.

Mcxya"'f-'\— Conmnanm 1o Costar

Sobral, 15 de setembro de 2020

ANEXO |
ROTEIROS DE AULAS PRATICAS

Determinacdo de Alcalinidade total e parcial em dgua

1. OBJETIVO

Determinacéo da alcalinidade total e parcial em agua subterranea via método baseado
em método titulométrico.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Material necesséario

Proveta de 100 mL

Pipeta volumétrica de 50 mL;

Frasco Erlenmeyer de 250 mL;

Bureta de 25 mL;

Solugao de indicador Fenolftaleina;
Solucéo de indicador alaranjado de metila;
Solucéo de &cido sulfarico 0,02 mol/L;

2.2 Determinacgéo da alcalinidade parcial
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(1) Adicionar aliquota de 50 mL da amostra em erlenmeyetr;

(2) Adicionar 3 gotas de solucdo de fenolftaleina e observar aparecimento de
coloracéo rosa;

(3) Havendo coloracdo rosa na amostra, titular com solucdo de acido sulfarico 0,02
mol/L até desaparecimento da cor rosa e anotar o volume de viragem (P) em
mL. Nao havendo coloracédo rosa volume P = 0,0 mL. Prosseguir a determinacao

de alcalinidade total.

2.3 Determinacgéo da alcalinidade total

(1) Na mesma amostra/erlenmeyer a qual foi realizado o teste de alcalinidade
parcial, adicionar 3 gotas de solucéo do indicador alaranjado de metila.

(2) Titular com solucédo de acido sulftrico 0,02 mol/L até viragem de amarelo para
alaranjado. Anotar o volume gasto (T) em mL para calculo da alcalinidade total.

Tabela 1 - Avaliacédo da alcalinidade parcial

Resultado da Hidroxidos Carbonato Bicarbonato
Titulacio
P=10 0 0 T
P<T/2 0 2P T-2P
P=T/2 0 2P 0
P>T/2 2P-T 2(T-P) 0
P=T T 0 0
2.4 Calculos

100.000-M,, ¢ -T
Vv

Alcalinidade total (mg CaCO, /L) =

amostra

M = Concentracao do molar do titulante
T = Volume total da titulacéo
Vamostra = aliquota da amostra em mL

Determinacdo de Dureza total, calcio e magnésio em agua
1. OBJETIVO

Determinacédo da dureza total, concentracdo dos ions calcio e magnésio em amostras

de &gua vi titulometria de complexacao.
2. MATERIAL E METODOS

1. Bureta Graduada
2. Pipeta Graduada ou pipeta Pasteur
3. Proveta Graduada ou Baldo Volumétrico de 50mL

4. Becker de 125 mL
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Solugdes
1. Solucéo Tampéo pH 10,0
2. Negro de Eriocromo, Indicador
3. Solucédo de EDTA 0,01 M

Procedimento: Dureza total

1. Medir 50mL da amostra (caso a amostra seja de poc¢o profundo, sabidamente
dura ou muito turva ou colorida, medir volume menor, entre 10 e 25mL,
completando para a marca de 50mL como agua destilada).

2. Adicionar 1mL de solucéo tampao.

3. Adicionar 4 gotas de indicador, se nao ficar cor de vinho forte, colocar 5 gotas;
caso fique cinza, dilua a amostra mais do que antes.

4. Titule a amostra com o EDTA padronizado, até virar da cor vinho para a cor azul,
tomando a precaucdo de quando a amostra mudar levemente de cor, passar a
adicionar a solugdo de EDTA de gota em gota até virar azul.

Procedimento: Concentracdo de célcio e magnésio

1. Medir 50mL da amostra (caso a amostra seja de poc¢o profundo, sabidamente
dura ou muito turva ou colorida, medir volume menor, entre 10 e 25mL,
completando para a marca de 50mL como agua destilada).

2. Adicionar 1mL de solucédo tampao de NaOH.

3. Adicionar 4 gotas de indicador, se néo ficar cor de rosa intenso, colocar 5 gotas;
caso fique cinza, dilua a amostra mais do que antes.

4. Titule a amostra com o EDTA padronizado, até virar da rosa intenso para a cor
lilas, tomando a precaucdo de quando a amostra mudar levemente de cor,
passar a adicionar a solucado de EDTA de gota em gota até virar lilas.

Célculo da dureza total:

100.000- M o7 -V,

mg CaCO, /L =
amostra
Mepta = Concentragéo molar de EDTA (mol/L)
V1 = Volume do ponto final da titulagdo (mL)
Vamostra = Aliquota da amostra (mL)
Calculo da concentracéo de calcio e magnésio

mg Caz /1 = 20:000- Meyr, V,
vV

amostra

24.300- Meprp - (Vl _Vz)

amostra

mgMg* /L =

Mepta = Concentracdo molar de EDTA (mol/L)
V, = Volume do ponto final da titulacdo para o célcio (mL)
Vamostra = Aliquota da amostra (mL)
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Determinacdo de cloretos em agqua

1. OBJETIVO

Determinar a concentracdo de cloretos em agua subterranea vi método volumétrico de
precipitacdo com nitrato de prata (método de Mohr)

2 MATERIAIS E METODOS

a)bureta de 50 mL,;

b) becker de 250 mL;

c) frasco Erlenmeyer de 250 mL;

e) proveta de 100 mL;

f) solugcéo-padréo de nitrato de prata 0,01 mol/L;

g) solucéo indicadora de cromato de potassio K,CrOy;

Procedimento:

1. Colocar 100 mL de amostra no Erlenmeyer;

2. Adicionar 1 mL da solucéao indicadora de K;CrOy;

3. Titular com a solugéo-padréo de nitrato de prata 0,01

mol/L até a viragem para amarelo avermelhado que é o

ponto final da titulacéo;

4 Anotar o volume gasto de nitrato de prata em mL.

5. Realizar um teste em branco da anélise.

Célculos

35.450- M pgno, -V V)
V

amostra

mgCl /L=

Magnoz = Concentragéo molar do nitrato de prata (mol/L)
Vpi = Volume do ponto final (mL)

Vamostra = Aliquota da amostra (mL)

Vy = volume da amostra branco (mL)

Determinacdo de Oxigénio Dissolvido em agua

1. OBJETIVO

Determinar a concentracdo de oxigénio dissolvido em &gua através de método
titulométrico de iodometria (oxirreducéo) (método de Winkler modificado com azida de
sodio).
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2. MATERIAL E METODOS

Frasco padrao de DBO com volume aferido;
Pipeta graduada de 1 a 10 mL

Bureta de 50 mL

Frasco erlenmeyer de 500 mL

Solucéo de &cido sulfarico 6 N

Reagente alcali-iodeto-azida

Solucéo padréo de tiossulfato de sédio 0,025 N
Procedimento:

No campo

1) Ap6s o acondicionamento da amostra de agua no frasco de coleta, adicionar 2,0
mL de MnSO4, justamente abaixo do gargalo do frasco

2) Adicionar 2,0 mL da solucéo de azida, na superficie do frasco. Para tanto, deve-se
usar uma pipeta de ponta fina cortada ou uma seringa hipodérmica.

3) Recolocar a tampa do frasco, cuidadosamente, para que nao forme bolha de ar, e
agitar varias vezes invertendo o frasco (+ 10 segundos).

4)  Quando o percipitado (~ 1/3 do frasco) estabilizar no fundo, agitar novamente,
permitindo, assim, a precipitacdo completa e deixando o sobrenadante bem claro.

5) Conservar os frascos com amostras em caixa de isopor, na auséncia de luz.
No laboratorio
1) Adicionar 2,0 mL de H2SO4

2) Recolocar a tampa e agitar o contetdo. Bolhas de O2 podem se formar nesta
etapa, mas nao tem importancia

3) Normalmente, o precipitado dissolvera quase que instantaneamente. Se isso nao
ocorrer, deixe por alguns minutos descansando e agite hovamente

4) Deixar os frascos no escuro e aguardar 30 min.

Titulacdo com tiossulfato

1) Transferir 100 mL da amostra de agua para frascos conicos de 250 mL com réplica
2) Titular com a solugao de tiossulfato até que haja a “virada” para incolor

3) Usar como indicador + 2,0 mL da solu¢cdo de amido
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Céalculos

Nyas.0. ¥ Vas.o, X 8000

VAMOSTRA

mg/L (), =

Nnazs203 = Concentragdo normal do tiossulfato de sédio.
VnNazs203= Volume do ponto final (mL)
Vamostra = Aliquota da amostra (mL)

REFERENCIAS

AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION. Standard methods of the examination
of water and waste water. 20" ed. Washington DC: APHA, 1999. 1325 p.

FUNDACAO NACIONAL DE AGUAS. Manual de controle da qualidade da agua para
técnicos que trabalham em ETAs. Brasilia, 2014.

ANEXO Il
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: QUIMICA ANALITICA APLICADA

Cédigo: STSA.009

Carga Horaria: 40 h CH Tedrica: 20 h CH Pratica: 20
Numero de Créditos: 2

Cédigo pré-requisito: STSA.003

Semestre: 20

Nivel: SUPERIOR

EMENTA

Introdugcdo a quimica analitica, erros estatisticos, estudo das principais rea¢des fundamentais,
processos analiticos quantitativos, equilibrio acido-base, calculo do pH, analise volumétrica e anélise
gravimeétrica.

OBJETIVOS

GERAIS: Ao final do semestre, os alunos deverdo estar aptos a observar e compreender o0s
principios basicos da quimica analitica e suas aplica¢es, podendo utiliz4-los no desenvolvimento de
atividades de ensino e pesquisa na de educacéo béasica.

ESPECIFICOS:

e Executar os métodos de analise quimica observando os possiveis erros nos dados
analiticos;

e Calcular e preparar solucdes;

e Conhecer as técnicas elementares de analise qualitativa e quantitativa,;
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Utilizar equipamentos de protecao individual e cuidado com a seguranca no laboratorio;

Habitos de colaboracéo e trabalho em equipe.

PROGRAMA

Algarismos significativos

Erros e tratamento dos dados analiticos

Unidades de concentracao

Preparo de solucdes

Equilibrio i6nico da agua

Analise volumétrica: Volumetria de neutralizacao, Volumetria de precipitacdo, Volumetria de
Oxido-reducéo e Volumetria complexacao.

Analise gravimétrica: Formacao de precipitado, Influéncia das condigBes de precipitagédo,
Contaminacéo dos precipitados.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas
Aulas préticas
Trabalho individual
Trabalho em grupo

Seminarios

AVALIACAO

A avaliagdo consistird em um processo continuo, levando em consideracéo as atividades realizadas,
em grupos ou individualmente, ao longo da disciplina, as avaliagbes escritas e/ou praticas, além da
participagdo do aluno em sala de aula. O rendimento do aluno serd mensurado de acordo com o
disposto no Regulamento da Organizacao Didatica desta instituicao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BACCAN, Nivaldo e ANDRADE, Joao Carlos. Quimica analitica quantitativa elementar. Editora
Edgard Blucher Ltda, 3% edi¢éo, Sdo Paulo, 2001.

HIGSON, Séamus. Quimica Analitica. Editora Mc Graw-Hill, Sdo Paulo, 2009.

HARRIS, Daniel C. Analise Quimica Quantitativa. Livro Técnico e Cientifico Editora, 8* edigo,
Rio de Janeiro, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TITO, Miragaia Peruzzo e CANTO, Eduardo Leite. Quimica na abordagem do cotidiano.
Editora Moderna, Volumes 1 e 2, 4% edi¢éo, S&o Paulo, 2006.

BRADY, James E. e SENESE, Fred. Quimica, a matéria e suas transformacdes. Livro Técnico
e Cientifico Editora, Volume 1, 5° edi¢do, Rio de Janeiro, 2009.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico-Pedagogica
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INSTITUTO
FEDERAL

Cearé

PLANO DE TRABALHO ESPECIFICO — PRATICAS QUE EXIJAM LABORATORIO
ESPECIALIZADO

Curso: Tecnologia em Saneamento Ambiental

Professor (a): Pablo Gordiano Alexandre Barbosa

Ano/Semestre: 2019.2

Carga horaria das aulas praticas de laboratério: 12 h

Componente curricular: Anélises Fisicas e Quimicas de Aguas e Efluentes

Curso Técnico ( )Curso de graduacao ( x ) Curso de Pos-graduacao ( )

1. Aulas praticas que exijam laboratério especializado — metodologia a ser
utilizada — ensino remoto

Tema Pratica 1 — Determinacao de Alcalinidade total e parcial em agua

Objetivo: Determinar a alcalinidade total de amostra de dgua subterranea por meio de
pratica remota recorrendo a demonstracao por video-aula.

Tema Pratica 2 — Determinacdo de Dureza total, calcio e magnésio em aqua

Objetivo: Determinar a dureza total, concentracdo de ions célcio e magnésio em agua
via método titulométrico de complexacao.

Tema Pratica 3 — Determinacao de cloretos em agua

Objetivo: Determinar a concentracdo de ions cloreto em agua via método titulométrico
de precipitacao.

Tema Préatica 4 — Determinacao de Oxigénio Dissolvido (OD) em agua

Objetivo: Determinar o nivel de oxigénio dissolvido em &gua através de método
titulométrico de oxi-reducéo.

Tema Pratica 5 — Determinacdo de nitrogénio amoniacal em agua

Objetivo: Determinar a concentragdo de nitrogénio amoniacal via método
espectrofotométrico de absorcao molecular.

Tema Pratica 6 — Determinacao de ortofosfato em agua

Objetivo:Determinacdo da concentragdo de ortofosfato via método de
espectrofotometria de absor¢géo molecular.

A estratégia metodoldgica adotada subdivide-se em cinco etapas:
(i) uso de roteiro norteador elaborado para auxiliar os alunos no acompanhamento da
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video-aula sobre o ensaio realizado.

(i) demonstracdo dos ensaios via video-aula produzida pelo docente no laboratério de
Laboratorio de Andlises Fisico—quimicas de Agua e Efluentes (LAAE) do campus
Sobral,

(iif) envio do roteiro aos alunos na data prevista no cronograma da disciplina;

(iv) interagdes entre o professor e os alunos ocorrerdo de forma sincrona e assincrona
(Google Classroom) para esclarecimento de davidas e percepcao da aprendizagem.

(v) producéo individual de uma sintese reflexiva sobre as relagdes possiveis de serem
estabelecidas entre o ensaio de alcalinidade total e parcial demonstrado e os
conhecimentos prévios requeridos por meio dos estudos e exercicio constantes do
roteiro da aula pratica remota.

O roteiro de estudo (vide anexo) constitui-se dos seguintes tépicos: material
necessario e reagentes; etapas de realizacdo do ensaio; célculos e interpretacdo dos
resultados analiticos.

2. Infraestrutura e meios de interacdo com as areas e campos de estagios e 0s
ambientes externos de interacdo onde se dardo as praticas do curso.

Seréa utilizada a infraestrutura do Laboratério de Analises Fisico-quimicas de Agua e
Efluentes (LAAE) do campus Sobral para a gravacdo da video-aula. A aula sera
postada no Google classroom.

As interagbes ocorrerdo de forma sincrona e/ou assincrona (classroom) a fim de
esclarecer duvidas que possam surgir.

Assmatura do professor

s ',f‘{ 1} ,f P “’ff
Coordenador (a) de Curso

Mcxyn”f-x- Coananm o Coster

Sobral, 15 de setembro de 2020.

ANEXO |
ROTEIROS DE AULAS PRATICAS

Determinacdo de Alcalinidade total e parcial em agua
1. OBJETIVO

Determinacédo da alcalinidade total e parcial em agua subterranea via método baseado
em método titulométrico.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Material necessario

Proveta de 100 mL
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Pipeta volumétrica de 50 mL;

Frasco Erlenmeyer de 250 mL;

Bureta de 25 mL;

Solucgéo de indicador Fenolftaleina;
Solucéo de indicador alaranjado de metila;
Solucao de &cido sulfarico 0,02 mol/L;

2.2 Determinacgéo da alcalinidade parcial

(4) Adicionar aliquota de 50 mL da amostra em erlenmeyetr;

(5) Adicionar 3 gotas de solucdo de fenolftaleina e observar aparecimento de
coloragéo rosa;

(6) Havendo coloracdo rosa na amostra, titular com solucdo de acido sulfarico 0,02
mol/L até desaparecimento da cor rosa e anotar o volume de viragem (P) em
mL. N&o havendo coloragdo rosa volume P = 0,0 mL. Prosseguir a
determinacao de alcalinidade total.

2.3 Determinacéao da alcalinidade total

(3) Na mesma amostra/erlenmeyer a qual foi realizado o teste de alcalinidade
parcial, adicionar 3 gotas de solu¢céo do indicador alaranjado de metila.

(4) Titular com solucao de acido sulfarico 0,02 mol/L até viragem de amarelo para
alaranjado. Anotar o volume gasto (T) em mL para célculo da alcalinidade total.

Tabela 1 - Avaliacédo da alcalinidade parcial

Resultado da Hidroxidos Carbonato Bicarbonato
Titulacio
P=0 0 0 T
P<T/2 0 2P T-2P
P=T/2 0 2P 0
P>T/2 2P-T 2(T-P) 0
P=T T 0 0
3. Calculos

100.000-M,, o, -T

Alcalinidade total (mg CaCO, /L) = v

amostra
M = Concentracao do molar do titulante

T = Volume total da titulagéao

Vamostra = a@liquota da amostra em mL

Determinacdo de Dureza total, calcio e magnésio em agua
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1. OBJETIVO

Determinacéo da dureza total, concentracdo dos ions calcio e magnésio em amostras
de agua vi titulometria de complexacao.
2. MATERIAL E METODOS

Bureta Graduada

Pipeta Graduada ou pipeta Pasteur

Proveta Graduada ou Baldo Volumétrico de 50mL
Becker de 125 mL

©NOo O

Solucdes
4. Solucado Tampao pH 10,0
5. Negro de Eriocromo, Indicador
6. Solugcédo de EDTA 0,01 M

Procedimento: Dureza total

5. Medir 50mL da amostra (caso a amostra seja de poc¢o profundo, sabidamente
dura ou muito turva ou colorida, medir volume menor, entre 10 e 25mL,
completando para a marca de 50mL como agua destilada).

6. Adicionar 1mL de solug&o tampao.

7. Adicionar 4 gotas de indicador, se ndo ficar cor de vinho forte, colocar 5 gotas;
caso figue cinza, dilua a amostra mais do que antes.

8. Titule a amostra com o EDTA padronizado, até virar da cor vinho para a cor
azul, tomando a precaucdo de quando a amostra mudar levemente de cor,
passar a adicionar a solucédo de EDTA de gota em gota até virar azul.

Procedimento: Concentracéo de calcio e magnésio

5. Medir 50mL da amostra (caso a amostra seja de poc¢o profundo, sabidamente

dura ou muito turva ou colorida, medir volume menor, entre 10 e 25mL,

completando para a marca de 50mL como agua destilada).

Adicionar 1mL de solucao tampé&o de NaOH.

Adicionar 4 gotas de indicador, se nao ficar cor de rosa intenso, colocar 5 gotas;

caso fique cinza, dilua a amostra mais do que antes.

8. Titule a amostra com o EDTA padronizado, até virar da rosa intenso para a cor
lilds, tomando a precaucdo de quando a amostra mudar levemente de cor,
passar a adicionar a solucédo de EDTA de gota em gota até virar lilas.

No

Célculo da dureza total:

100.000- M 74 -V,

mg CaCO, /L =
amostra
Mepta = Concentracdo molar de EDTA (mol/L)
V1 = Volume do ponto final da titulagdo (mL)
Vamostra = Aliquota da amostra (mL)
Calculo da concentracédo de calcio e magnésio
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40.000-M o -V,

mgCa*" /L=

amostra

24.300-Mepra - (V1 —V,)
V

amostra

mgMg* /L =

Mepta = Concentracdo molar de EDTA (mol/L)
V, = Volume do ponto final da titulacdo para o célcio (mL)
Vamostra = Aliquota da amostra (mL)

Determinacdo de cloretos em aqua

1. OBJETIVO

Determinar a concentracdo de cloretos em agua subterranea vi método volumétrico de
precipitacdo com nitrato de prata (método de Mohr)

2 MATERIAIS E METODOS

a)bureta de 50 mL;

b) becker de 250 mL,;

c) frasco Erlenmeyer de 250 mL;

e) proveta de 100 mL;

f) solugcéo-padréo de nitrato de prata 0,01 mol/L;

g) solucéo indicadora de cromato de potassio K,CrOy;

Procedimento:

1. Colocar 100 mL de amostra no Erlenmeyer;

2. Adicionar 1 mL da solucéo indicadora de K;CrOy;

3. Titular com a solugéo-padréo de nitrato de prata 0,01

mol/L até a viragem para amarelo avermelhado que é o

ponto final da titulacéo;

4 Anotar o volume gasto de nitrato de prata em mL.

5. Realizar um teste em branco da analise.

Célculos

35.450- MAgNO3 '(fo _Vb)
V

amostra

mgCl /L=

Magnos = Concentracdo molar do nitrato de prata (mol/L)
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Vyt = Volume do ponto final (mL)
Vamostra = Aliquota da amostra (mL)
V}p = volume da amostra branco (mL)

Determinacado de Oxigénio Dissolvido em agua

1. OBJETIVO

Determinar a concentracdo de oxigénio dissolvido em agua através de método
titulométrico de iodometria (oxirreducédo) (método de Winkler modificado com azida de
sodio).

2. MATERIAL E METODOS

Frasco padrdao de DBO com volume aferido;
Pipeta graduada de 1 a 10 mL

Bureta de 50 mL

Frasco erlenmeyer de 500 mL

Solucéo de acido sulfrico 6 N

Reagente alcali-iodeto-azida

Solucédo padréo de tiossulfato de sddio 0,025 N

Procedimento:
No campo

1) Apo6s o acondicionamento da amostra de agua no frasco de coleta, adicionar 2,0
mL de MnSO4, justamente abaixo do gargalo do frasco

2) Adicionar 2,0 mL da solucéo de azida, na superficie do frasco. Para tanto, deve-se
usar uma pipeta de ponta fina cortada ou uma seringa hipodérmica.

3) Recolocar a tampa do frasco, cuidadosamente, para que ndo forme bolha de ar, e
agitar varias vezes invertendo o frasco (+ 10 segundos).

4)  Quando o percipitado (~ 1/3 do frasco) estabilizar no fundo, agitar novamente,
permitindo, assim, a precipitacdo completa e deixando o sobrenadante bem claro.

5) Conservar os frascos com amostras em caixa de isopor, na auséncia de luz.
No laboratorio
1) Adicionar 2,0 mL de H2S0O4

2) Recolocar a tampa e agitar o contetdo. Bolhas de O2 podem se formar nesta
etapa, mas nao tem importancia
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3) Normalmente, o precipitado dissolvera quase que instantaneamente. Se isso ndo
ocorrer, deixe por alguns minutos descansando e agite novamente

4) Deixar os frascos no escuro e aguardar 30 min.

Titulagdo com tiossulfato

1) Transferir 100 mL da amostra de agua para frascos conicos de 250 mL com
réplica

2) Titular com a solugao de tiossulfato até que haja a “virada” para incolor
3) Usar como indicador £ 2,0 mL da solucdo de amido
Célculos

x 8000

Naaco. * Vo
mg/L(),= Na,$,0s NaiS,0s

VA_\'{OSRA.

Nnazs203 = Concentragdo normal do tiossulfato de sédio.
VNazs203= Volume do ponto final (mL)
Vamostra = Aliquota da amostra (mL)

Determinacdo de Nitrogénio Amoniacal em agua

1. OBJETIVO

Determinar a concentracdo de nitrogénio amoniacal em &gua via método
espectrofotométrico de absor¢cao molecular.

2. MATERIAL E METODO

Agua destilada;

Espectrofotdmetro (comprimento de onda = 450 nm);
Cubeta;

Erlenmeyer;

Pipeta;

Proveta;

Filtro de fibra de vidro 47mm

Conjunto de filtracao

Reagentes

Sal de Rochelle;

Reagente de Nessler.

Sequéncia de Execucédo do Método

Preparar uma prova em branco: medir 50 mL de agua destilada em uma proveta e
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transferir para um Erlenmeyer. Em seguida, adicionar 2 gotas do sal de Rochelle e 1
mL do reagente de Nessler;

Preparar a amostra: medir 50 mL ou valor menor (de 5mL a 45mL) da amostra filtrada
em uma proveta e transferir para um Erlenmeyer, em seguida adicionar 2 gotas do sal
de Rochelle e 1 mL do reagente de Nessler;

Ler a amostra no espectrofotometro com absorbancia em comprimento de onda de 450
nm, utilizando o branco para zerar o aparelho;

Anotar o resultado da absorbéancia da amostra.

Curva de calibracao

Partindo da solucéo estoque de Cloreto de Amdnio, contendo 1000mgN/L, transferir
10mL da Estoque para um baldo volumétrico de 1000mL e completar com agua
destilada. Essa nova solugéo é chamada Intermediaria e tem 10mgN/L;

A partir dessa solucédo Intermediaria, pipetar os seguintes volumes para baldes de
50mL: 0,5mL, 2,5mL, 5mL, 10mL, 25mL e 50mL. Os volumes abaixo de 50mL,
completar para 50mL, utilizando agua detilada;

A partir desse momento, em que se tem uma Prova em Branco e seis Padrdes,
proceder igual a andlise das amostras relatadas acima, como se fossem amostras,
mas com concentragdes conhecidas;

Esses Padroes devem ser feitos toda vez que for feita a curva de calibracédo e eles
terdo as seguintes concentracées no final do procedimento: 0,1mgN/L, 0,5mgN/L,
1,0mgN/L, 2,0mgN/L, 5,0mgN/L, 10,0mgN/L

Padrao Concentracao (mgN/L) Absorbéancia

OO WIN|F

Célculos da concentracdo da amostra através da curva de calibracdo: y =Bx + A

Determinacado de ortofosfato em agua

1. OBJETIVO

Determinar a concentracdo de ortofosfato em agua através de método de
espectrofotometria de absorcédo molecular.

2. MATERIAL E METODOS

Agua Destilada;

Baldo Volumétrico (50 ml);
Becker;

Erlenmeyer;

Pipeta;

Proveta,

Autoclave
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Espectrofotdmetro;
Reagentes

Persulfato de potassio(Sal): Pesar 0,5g em cada erlenmeyer que for colocar amostra,
branco e padrdes;

Acido sulfurico (5,4M): Medir 290mL de Acido Sulftrico Concentrado e diluir, colocando
o becker em uma bacia com 4gua ou gelo, para 1000mL;

Fenolftaleina (indicador): Pesar 1g de feolftaleina e dissolver em 100mL de alcool
Etilico Absoluto;

Hidréxido de sodio: Pesar 60g de hidroxido de sédio e dissolver para 250mL com agua
destilada;

Acido sulfarico (5N): Medir 70mL de Acido Sulfarico Concentrado e diluir, colocando o
becker em uma bacia com agua ou gelo, para 500mL;

Molibdato de amoénio: Pesar 20g de Molibdato de Amoénio em 500mL de agua
destilada;

Tartarato de antimonio e potassio: Pesar 1,3715¢g de Tartarato de antimoénio e potassio
e dissolver em 400mL de agua destilada e depois completar para 500mL com &gua
destilada;

Acido ascorbico: Pesar 1,769 de acido ascoribico e diluir em 100mL de agua destilada
Solucdo estoque de fésforo: Pesar 0,2195g de Fosfato Monobasico de Potassio
(KH2PO4) e dissolver para 1000mL com agua destilada.

Sequéncia de Execuc¢do do Método

Medir 50 mL da amostra em um baldo volumétrico e transferir para o Erlenmeyer ja
contendo 0,5g de persulfato de potassio ou 0,4g de perssulfato de amoénio. O mesmo
procedimento sera feito para prova em branco. Em seguida, adicionar solugdo
digestora de acido sulfarico 5,4M, cobrir os erlenmeyer com papel laminado,
identificando cada uma,;

Os Erlenmeyer contendo amostra e a prova em branco deve ser levada a autoclave até
atingir a temperatura de 121° C e esperar mais um tempo de 30 minutos;

Apos o processo de digestao, retirar as amostras do autoclave e esperar esfriar para
da continuidade a andlise;

Apos esfriarem, adicionar 2 gotas de fenolftaleina (indicador) e neutralizar com
hidréxido de sédio (6N) por gotejamento, até o aparecimento da cor rosada;

Logo em seguida adicionar 8 mL do reagente combinado.

OBS: reagente combinado € uma mistura de quatro tipos de solu¢des preparada de
acordo com a quantidade necessaria a ser usada e seguindo a seguinte ordem:

Para 100mL de Reagente combinado (Lembre-se que sdo 8mL em cada amostra e na
Prova em branco):

Acido Sulfarico (5N) — 50mL

Tartarato de antimoénio e potassio — 5mL
Molibdado de aménio — 15mL

Acido ascérbico — 30mL
Necessariamente nesta ordem!
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ApoOs a adicdo do reagente combinado, fazer a leitura no espectrofotdmetro a 880 nm,
esta leitura deve ser feita entre 10 e 30 minutos apos a adi¢cdo do reagente combinado;
Anotar o valor da absorbancia da amostra.

Curva de Calibracdo do Fosforo Total

Partindo da solucédo estoque de Solucdo estoque de fosforo (Fosfato Monobasico de
Potdssio (KH2PO4), contendo 50mgP/L, transferir 10mL da Estoque para um baldo
volumétrico de 500mL e completar com agua destilada. Essa nova solucédo € chamada
Intermediaria e tem 1mgP/L;

A partir dessa solucédo Intermediaria, pipetar os seguintes volumes para baldes de
50mL: 0,5mL, 2,5mL, 5mL, 10mL, 25mL e 50mL. Os volumes abaixo de 50mL,
completar para 50mL, utilizando agua detilada;

A partir desse momento, em que se tem uma Prova em Branco e seis Padroes,
proceder igual a analise das amostras relatadas acima, como se fossem amostras,
mas com concentragdes conhecidas;

Esses Padroes devem ser feitos toda vez que for feita a curva de calibracdo e eles
terdo as seguintes concentragdes no final do procedimento: 0,01mgP/L, 0,05mgPI/L,
0,10mgP/L, 0,20mgP/L, 0,50mgP/L, 1,0mgP/L.

REFERENCIAS

AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION. Standard methods of the
examination of water and waste water. 20™ ed. Washington DC: APHA, 1999. 1325

P.

FUNDACAO NACIONAL DE AGUAS. Manual de controle da qualidade da agua
para técnicos que trabalham em ETAs. Brasilia, 2014.

ANEXO Il
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: ANALISES FISICAS E QUIMICAS DE AGUA E EFLUENTES

Cddigo: STSA.016

Carga Horaria: 80h CH Tedrica: 40 h CH Prética: 20 h
Numero de Créditos: 4

Cdédigo pré-requisito: STSA.009

Semestre: 3°

Nivel: Superior

EMENTA

Proporcionar as bases cientificas e tecnoldgicas pertinentes aos fudamentos das técnicas de
amostragem, coleta, condicionamento e preservacdo de amostras e as diferentes modalidades de
andlises fisicas e quimicas (baseado em mensuracdes fisicas diretas, gravimétricas, titulométricas e

Opticas) em diferentes amostras ambientais (dguas superficiais, subterraneas e esgotos domesticos e
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industriais).

OBJETIVO

e Buscar desenvolver habilidades e competéncias relacionadas ao controle da qualidade e
monitoramento de sistemas ambientais, uso de métodos e técnicas padrdes e operacdes

laboratoriais que conduzam a obtengédo de dados confidveis e representativos.

PROGRAMA

I. INTRODUGCAO AS ANALISES FiSICAS E QUIMICAS AMBIENTAIS
1. Conceitos fundamentais das andlises fisicas e quimicas ambientais;
2. Quimiometria aplicada as analises fisicas e quimicas ambientais;
3. Plano de amostragem;

4. Coleta, transporte e preservacdo de amostras ambientais.

Il. ANALISES BASEADAS EM MENSURAGOES FiSICAS DIRETAS
1. Fundamentos metodoldgicos, significado sanitario e ambiental e aplicages das medidas de:
a) Temperatura;
b) Ph;
c)Turbidez;
d) Cor;
e) Condutividade elétrica;
f) Salinidade.
2. Medidas de temperatura, pH, turbidez, cor, condutividade elétrica e salinidade.
ll. ANALISES GRAVIMETRICAS
1. Fundamentos metodoldgicos, significado sanitario e ambiental e aplicagcdes das medidas de:
a) Serie de sdlidos;
b) Oleos e Graxas.
2. Medidas de sdélidos e fragBes e 6leos e graxas.
IV. ANALISES TITULOMETRICAS
1. Fundamentos metodolégicos, significado sanitério e ambiental e aplicagbes das medidas de:
a) Acidez/COy;
b) Alcalinidade total, alcalinidade de bicarbonatos, alcalinidade de carbonatos e
alcalinidade de hidroxidos;
c) Dureza;
d) Cloretos;
e) Oxigénio dissolvido;
f) Demanda Quimica de Oxigénio — DQO;

g) Demanda Bioguimica de Oxigénio — DBO.
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2. Medidas de acidez/CO2, alcalinidades total e parciais, dureza, cloretos, oxigénio dissolvido,
DQO e DBO.
V. ANALISES BASEADAS EM MENSURAGCOES OPTICAS
1. Fundamentos metodolégicos, significado sanitario e ambiental e aplicacGes das medidas de:
a) Espectrofotometria de absorcédo molecular (VIS)
a.l. Nitrogénio total kjeldahl — NTK;
a.2. Amonia total;
a.3. Nitrito;
a.4.Nitrato;
a.5. Foésforo total;
a.6.0rtofosfato soluvel.
b) Espectrofotometria de emissdo de chama
b.1. Sédio;
b.2. Potassio.
2. Mediadas de NTK, am®nia total, nitrito, nitrato, fosforo total, ortofosfato soltvel, sédio e
potéssio.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Exposicdo do conteldo através do método expositivo-explicativo
e Atividades praticas — Experiéncias em laboratério

AVALIAGAO

A avaliagcdo consistirh em um processo continuo, levando em consideracdo as atividades realizadas,
em grupos ou individualmente, ao longo da disciplina, as avaliacbes escritas e/ou praticas, além da
participagdo do aluno em sala de aula. O rendimento do aluno serd mensurado de acordo com o
disposto no Regulamento da Organizacéo Didéatica desta instituicao.
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INSTITUTO
FEDERAL

Cearé

PLANO DE TRABALHO ESPECIFICO — PRATICAS QUE EXIJAM LABORATORIO
ESPECIALIZADO

Curso:Tecnologia em Saneamento Ambiental Professor (a): Edjane Soares

Ano/Semestre: 2019.2

Carga horéria das aulas praticas de laboratério: 4 h

Componente curricular: Topografia

Curso Técnico () Curso de graduacgéo ( x ) Curso de Pés-graduacéo ()

1. Aulas praticas que exijam laboratorio especializado — metodologia a ser
utilizada — ensino remoto

Tema — Realizacdo de préatica de Nivelamento Topoqréfico

Objetivo: Coletar dados de altimetria, para efetuacédo dos calculos de altitude de pontos
do terreno, posterior desenho do perfil e reconhecimento do relevo local.

A estratégia metodolégica adotada subdivide-se em quatro etapas:

(i) video aula explicativa do conteudo, execucdo dos calculos de caderneta e
demonstracao utilizando exemplos, gravado pela professora e publicados no
Google Classroom. Além de aplicacdo de atividades complementares para
verificacdo do entendimento dos alunos.

(il) apresentacdo de videos demonstrativos da realizacdo da pratica em campo,
disponibilizados na internet e devidamente referenciados.

(i) interacbes entre a professora e o0s alunos ocorrerdo através do Google
Classroom para esclarecimento de duvidas e percepcédo da aprendizagem.

(iv)O produto que os alunos deverdo entregar ao final da pratica sera a caderneta
com dados reais de levantamento em campo, devidamente calculada e o
desenho do Perfil Topografico em Escala

2. Infraestrutura e meios de interagcdo com as areas e campos de estagios e 0s
ambientes externos de interacdo onde se dardo as préaticas do curso.

Serdo utilizados videos demonstrativos da realizacdo da pratica em campo,
disponibilizados na internet e devidamente referenciados. A aula sera postada no
Google classroom.

As interacdes entre a professora e os alunos ocorrerdo através do Google Classroom
para de esclarecimento de duvidas.

Assinatura do professor (a):

Mous 67% 2o Llver Soot

Coordenadora do Curso:
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Mcxyn”f-x- Canonm bywo Costor

Sobral, 15 de setembro de 2020.

ANEXO|
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: TOPOGRAFIA (CARTOGRAFIA E GPS)

Cédigo: STSA. 014

Carga Horaria: 80h CH Tedrica: 40 h CH Pratica: 40 h
Numero de Créditos: 4

Caédigo pré-requisito: STSA. 010

Semestre: 3°

Nivel: Superior

EMENTA

A Topografia no contexto das técnicas geodésicas de medicdo e métodos de tratamento de dados
graficos. Métodos planialtimétricos de levantamentos, locacdes e calculos de é&reas aplicadas a

Irrigag&o e Drenagem.

OBJETIVOS

e Proporcionar ao aluno o conhecimento sobre os principais métodos e técnicas de

levantamento topografico.

PROGRAMA

| - PARTE TEORICA
2. Introducéo ao Estudo da Topografia
1.1.1 Conceituagdo e objetivos
1.1.4 Importancia da Topografia
1.1.5 Divisbes da Topografia
1.1.4 Elementos e Principios da Topografia
1.1.5 Forma e dimenséo da Terra. Plano Topografico
1.2 Unidades de medidas utilizadas na Topografia
1.2.1 Estudos de medidas Lineares, Angulares e de Area
1.3 Elementos angulares de orientagéo dos Alinhamentos
1.3.1 Azimutes, rumos, angulos internos, angulos diretos, deflexdes.
Conceituacdes, inter-relagdes e processos de medicdes.
1.3.2 Processos e métodos de poligonacao
1.4 Estudo da Planimetria
1.4.1 Métodos, processos e instrumentos utilizados nos levantamentos planimétricos
1.5 Estudo da Altimetria
1.5.1 Principios do nivelamento. Conceitos fundamentais e referéncia de nivel
1.5.2 Métodos, processos e instrumentos utilizados nos levantamentos altimétricos
1.6 Posicionamento tridimensional
1.6.1 Taqueometria
1.6.2 Sistema Global de Posicionamento — GPS
1.7 Avaliacéo de &reas
1.7.1 Processos e formulas empregadas
1.7.2 Divis&o de areas
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2. NOCOES DE DESENHO TOPOGRAFICO
2.1 Generalidade; Tracado de Poligonais; Planialtimetria
3. PRATICA DOS LEVANTAMENTOS DE CAMPO
3.1 Poligonagéo
3.2 Nivelamento Geométrico
3.3 Taqueometria
3.3.Taqueometria

METODOLOGIA DE ENSINO

- Aulas expositivas, praticas e interativas, utilizando quadro branco e equipamentos audio visuais;
- Aulas de laboratério;
- Exercicios

AVALIACAO

A avaliacdo consistira em um processo continuo, levando em consideracédo as atividades realizadas,
em grupos ou individualmente, ao longo da disciplina, as avaliacdes escritas e/ou praticas, além da
participacdo do aluno em sala de aula. O rendimento do aluno sera mensurado de acordo com o
disposto no Regulamento da Organizacéo Didéatica desta instituicao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Borges, Alberto de Campos TOPOGRAFIA: aplicada a engenharia civil. 2. ed. Sdo Paulo, SP: Edgard
Blicher, 2008. 191 p.

Borges, Alberto de Campos TOPOGRAFIA: aplicada a engenharia civil. Sdo Paulo, SP: Edgard
Blicher, 2009. 232 p.

Borges, Alberto de Campos EXERCICIOS de topografia. 3. ed. Sdo Paulo, SP: Edgard Bliicher, 1975.
192 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Brandalize, Maria Cecilia Bonato APOSTILA de topografia. [S.l.]: S.n. 166 p
McCormac, Jack TOPOGRAFIA. 5. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2007.
Veiga, Luis Augusto Koenig FUNDAMENTOS de topografia. [S.l.]: S.n., 2007. 195 p.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico-Pedagogica




INSTITUTO
FEDERAL

Ceara

PLANO DE TRABALHO ESPECIFICO — PRATICAS QUE EXIJAM LABORATORIO

ESPECIALIZADO

Curso: Tecnologia em Saneamento Ambiental

Professor: Marcus Vinicius Freire Andrade

Monitora: Francisca Darlen Soares Sousa

Ano/Semestre: 2019.2

Carga horéria das aulas praticas de laboratério: 14 h

Componente curricular: Anélises Microbioldgicas de Aguas e Efluentes

Curso Técnico ( )Curso de graduacéo ( X ) Curso de Pés-graduacao ( )

1. Aulas praticas que exijam laboratorio especializado — metodologia a
ser utilizada — ensino remoto

Tema — Determinacdo de Coliformes Totais e Coliformes Termotolerantes

Objetivo: Determinar coliformes totais e coliformes termotolerantes por meio
de pratica remota através de aula expositiva (slides).

A estratégia metodoldgica adotada sera dividida em trés etapas:

(I) uso de roteiro de aula pratica elaborado pelo professor e pela monitora da
disciplina, a fim de auxiliar os discentes no acompanhamento da aula sobre os
procedimentos e analises para determinagcdo de coliformes totais e
termotolerantes em amostras de aguas e efluentes;

(I1) demonstracdo da determinagdo de coliformes totais e termotolerantes via
aula expositiva produzida pelo docente, tendo como referéncia as praticas
realizadas pelos discentes do curso em turmas anteriores;

(Il a interacdo entre o professor e os discentes ocorrerd de forma sincrona
(mediado pelo Google Meet) e assincrona (atividades e materiais
complementares no ambiente virtual do Google Classroom) para
esclarecimento de davidas e percepcao da aprendizagem.

O roteiro de estudo (vide anexo) constitui-se dos seguintes tépicos: material
necessario; preparo do meio de cultura; coleta da amostra de agua ou
efluente; diluicbes da amostra; procedimentos; observacdo de resultados e
atividade complementar.

Tema — Contagem de Bactérias Heterotr6ficas

Objetivo: Demonstrar a contagem de bactérias heterotroficas por meio de
pratica remota através de aula expositiva (slides).

A estratégia metodologica adotada sera dividida em trés etapas:
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(I) uso de roteiro de aula prética elaborado pelo professor e pela monitora da
disciplina, a fim de auxiliar os discentes no acompanhamento da aula sobre a
contagem de bactérias heterotroficas em amostras de aguas e efluentes;

(I demonstracéo da contagem de bactérias heterotroficas via aula expositiva
produzida pelo docente, tendo como referéncia as praticas realizadas pelos
discentes do curso em turmas anteriores;

(1) a interacdo entre o professor e os discentes ocorrerda de forma sincrona
(mediado pelo Google Meet) e assincrona (atividades e materiais
complementares no ambiente virtual do Google Classroom) para
esclarecimento de davidas e percepcao da aprendizagem.

O roteiro de estudo (vide anexo) constitui-se dos seguintes tépicos: material
necessario; preparo do meio de cultura; coleta da amostra de agua ou
efluente; diluicbes da amostra; aplicacdo da prética; observacao de resultados
e atividade complementar.

2. Infraestrutura e meios de interagcdo com as areas e campos de estagios
e 0s ambientes externos de interacdo onde se dardo as praticas do
curso.

A infraestrutura do Laboratério de Anélises Microbiologicas de Agua e
Efluentes (LAMAE) do campus Sobral serviu para a realizacdo daS préticas
em turmas anteriores, das quais, o contetdo de aula e imagens das amostras
coletadas em locais da propria Instituicdo, realizacdo da pratica e observacao
de resultados servirdo para a elaboracdo da videoaula que serd postada no
Google Classroom.

As interacBes ocorrerdo de forma sincrona (Google Meet) e/ou assincrona
(Ambiente do Google Classroom) a fim de esclarecer duvidas que possam
surgir.

Assinatura do professor (a):
Coordenadora do Curso:

Mcxy(\"'(.\. Cr‘.i\c\,—‘_l_\_"(‘ Cﬂ,_‘,-l-m_

Sobral, quinze de setembro de 2020

ANEXO |
ROTEIRO DE AULA PRATICA

Determinacdo de Coliformes Totais e Coliformes Termotolerantes

1. Material necesséario para proceder a pratica

v" tubo de ensaio;
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estante para tubo de ensaio;

tubo de Durhan;

pipeta graduada de 10 mL;

pipeta graduada de 1 mL;

bico de Bunsen ou lamparina a alcool;
caldo Lactosado de concentracao dupla;
caldo Lactosado de concentracao simples;
caldo Lactosado Verde Brilhante Bile a 2%;
agua de diluicéo;

alca de platina com cabo de Kolle;

AN N NN Y N N N N RN

estufa bacterioldgica.

2. Preparo do meio de cultura

TESTE PRESUNTIVO
Caldo lactosado de concentracao dupla
Pesar 26 gramas do meio de cultura e dissolver em 1.000 mL de agua
destilada; distribuir em tubos de ensaio (10 mL em cada tubo), tampar
0s tubos e esterilizar a 121°C em autoclave durante 15 minutos; deixar
esfriar.
Caldo lactosado de concentracao simples
Pesar 13 gramas do meio de cultura desidratado e dissolver em 1.000
mL de &gua destilada; distribuir em tubos de ensaio (10 mL em cada
tubo), tampar os tubos e esterilizar a 121°C em autoclave durante 15

minutos; deixar esfriar.

TESTE CONFIRMATORIO
Caldo lactosado verde brilhante bile a 2%
Pesar 40 gramas do meio de cultura desidratado e dissolver em 1.000

mL de agua destilada; distribuir em tubos de ensaio (10 mL em cada




tubo), tampar os tubos e esterilizar a 121°C em autoclave durante 15
minutos e deixar esfriar.

Meio EC

Pesar 37,0 gramas do meio desidratado e dissolver em 1000 mL de
agua destilada e distribuir em tubos de ensaio contendo o tubo Durhan
invertido, 10 mL em cada tubo, tampar os tubos e esterilizar a 121°C em

autoclave durante 15 minutos.

. Coleta da amostra de agua ou efluente

Colocar duas gotas (0,1 mL) de Tiossulfato de Sédio a 10% dentro do
frasco de coleta, colocar uma tira de papel-aluminio entre a boca e a
tampa do frasco a fim de evitar entrada de ar e envolver a boca e tampa
do frasco em papel-aluminio. Prosseguir com esterilizacdo a 121°C em

autoclave durante 15 minutos.

No momento de coleta, proceder a limpeza do bocal da torneira (ou
saida) de agua, deixar escoar por 1 min e coletar. Fechar o recipiente,
acondicionar em temperatura adequada e levar ao laboratério para

andlise.

. Diluicdes da amostra

Tomar 1 tubo de ensaio contendo 9 mL de agua de diluicdo esterilizada
e adicionar 1 mL da amostra de agua a ser examinada; misturar bem.
Esta pronta a diluicdo 1:10. Tirar desta diluicdo com pipeta esterilizada,
1 mL e adicionar no tubo contendo de agua de diluicdo e esta pronta a
diluicdo 1:100.

. Aplicagao da préatica — Procedimentos

Para o teste presuntivo e confirmativo vamos utilizar o método de
tubos multiplos. Com as méaos devidamente esterilizadas e com uso de
luvas, proceder a coletada da amostra, posteriormente diluir a amostra

em 10 ml contendo caldo lactosado de concentracdo dupla na primeira
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sequéncia com 5 tubos. Em seguida sera adicionada aliquota de 1 ml e
0,1ml diluidas em caldo lactosado simples, na 2 e 3 de 5 tubos

(contendo 9 ml de meio).

Finalizado o procedimento, procede-se a incubacdo armazenar na
estufa bacteriologica a 35°C por 48 horas. Observa-se a formacéo de

bolhas no tubo de Durhan, para seguir com o ensaio confirmatorio.

OBS: manuseio da prética deve ser realizado na bancada estéreo bem como proceder
a incubacgéo com auxilio do bico de Busen.

Caso o teste presuntivo seja considerado positivo proceder a prética
tomando o nimero de tubos do teste presuntivo que deram positivos
(formacéo de gas no tubo de Duran) nas 3 diluicdes 1:1; 1:10 e 1:100;

também para os tubos de ensaio contendo o meio EC.

Com auxilio da alca de platina, previamente flambada e fria (flambada
pelo bico de busen), retirar de cada tubo positivo uma porcdo da
amostra e inocular no tubo correspondente contendo o meio verde
brilhante incubar em a incubacéo em estufa bacteriolégica a 35°C por
48 horas a fim de confirmar e quantificar Coliformes Totais.

Com auxilio da alca de platina, previamente flambada e fria (flambada
pelo bico de busen), retirar de cada tubo positivo uma porcdo da
amostra e inocular no tubo correspondente contendo o Caldo EC e
incubar banho-maria a 44,5+0,2°C durante 24 horas a fim de confirmar

e gquantificar Coliformes Termotolerantes.

6. Observacéo de resultados

No final do periodo de incubacdo, sera observada a formacao e
producado de gas que fica preso no tubo de Durhan, assim, quantifica-se
0 numero de tubos de acordo com a sequéncia de diluicdo para
encontrar o Numero Mais Provavel da para coliformes totais e
termotolerantes.

7. Atividade complementar.
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Através de videos e materiais complementares, contendo a aplicagédo
da pratica, sera requerido dos discentes a resolugdo de um exercicio

contendo uma situacgao laboratorial.

Contagem de Bactérias Heterotréficas
1. Material necessario para proceder a pratica

e Placa de Petri;

e Pipeta graduada,

e Bico de Bunsen;

e Meio Plate Count Agar;
e Estufa bacteriologica

e Contador de colbnias.

2. Preparo do meio de cultura

Pesar 20,5 gramas do meio de cultura desidratado e dissolver em 1000
mL de agua destilada fria; deixar em repouso durante 5 minutos;
aquecer, agitando frequentemente com bastdo de vidro, até completa
dissolucdo do meio (durante o aquecimento ndo deixar entrar em
ebulicdo); distribuir em tubos de ensaio com tampa rosqueavel (12 mL

em cada tubo) e esterilizar a 121°C em autoclave durante 15 minutos.

3. Coleta da amostra de 4gua ou efluente

Colocar duas gotas (0,1 mL) de Tiossulfato de Sddio a 10% dentro do
frasco de coleta, colocar uma tira de papel-aluminio entre a boca e a
tampa do frasco a fim de evitar entrada de ar e envolver a boca e tampa
do frasco em papel-aluminio. Prosseguir com esterilizagdo a 121°C em

autoclave durante 15 minutos.

4. Diluigbes da amostra

Tomar 1 tubo de ensaio contendo 9 mL de agua de diluicdo esterilizada
e adicionar 1 mL da amostra de agua a ser examinada; misturar bem.

Esta pronta a diluicdo 1:10. Tirar desta diluicdo com pipeta esterilizada,




1 mL e adicionar no tubo contendo de agua de diluicdo e esté pronta a
diluicdo 1:100. Consecutivamente, efetuar o procedimento para a
diluicdo de 1:1000.

5. Aplicagéo da pratica — Procedimentos

Inicialmente o aluno deverd lavar adequadamente as maos e
higienizadas com alcool 70% bem como realizar a assepsia da bancada
do laboratério com intuito de minimizar os microrganismos existentes,
com amostra em maos coletada, coloca-la sob a bancada apds o bico
de Busen protegendo-se de microrganismos patogénicos presentes na

amostra através da zona estérea.

Utiliza-se o método “pour plate”, com a pipeta graduada adicionar 1 ml
de cada amostra diluida, em seguida adicionar ~12 ml do meio de
cultura Plate Count Agar (PCA) no sentido de homogeneizar a solugéo
da placa em movimentos circulares moderados no formato de (8), em
10 vezes consecutivas, posteriormente a solidificacdo do meio de
cultura realizada a incubacéo, inverter a placa e incubar em estufa

bacteriol6gica por cerca de 35 + 0,5°C durante 48 horas

Apds o tempo, quantifica-las com auxilio do contador de colénias e o
resultado expresso Unidades Formadoras de Col6nias por mililitro
UFC/mL).

Foto 1- estudante realizando a contag em das b;actérias heterotroficas.

Fonte: monitora da disciplina.
6. Observacao de resultados
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No final do periodo de incubacéo, fazer a contagem das colénias com o
auxilio de um contador de colbénias, e contar o numero de colbnias

visualizadas para expressar o resultado como numero de colbnias de

bactérias/mL ou Unidades Formadoras de Colonias (UFC)/mL.

placa de Petri com o meio de cultura.

Foto 2-crescimento das bactérias heterotréficas na

Fonte: monitora da disciplina.

7. Atividade complementar.

Através de videos e materiais complementares, contendo a aplicacédo

da prética, sera requerido dos discentes a resolucdo de um exercicio

contendo uma situacéo laboratorial.

ANEXO Il
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA: ANALISES MICROBIOLOGICAS DE AGUAS E EFLUENTES

Cdédigo: STSA.094

Carga Horaria Total: 40h CH Tedrica: 20h CH Prética: 20h
Numero de Créditos: 2

Pré-requisitos: STSA.005 STSA.012

Semestre: 3°

Nivel: Superior

EMENTA

Historico, abrangéncia e desenvolvimento da Microbiologia. Caracterizagdo e classificagcao
dos microrganismos. Morfologia e ultraestrutura dos microrganismos. Nutricdo e cultivo de
microrganismos. Metabolismo microbiano. Técnicas basicas em microbiologia, técnicas
assépticas e semeadura de Microorganismos, Preparo de meios de cultivo e Aspectos
Fundamentais da Microbiologia analitica da 4gua e dos esgotos.
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OBJETIVO

Fornecer aos alunos subsidios tedricos e praticos para compreensao e investigacdo das
relacdes entre a diversidade microbiana e 0s processos ambientais, e suas aplicaces
tecnolégicas (industrias e ambientais).

PROGRAMA
1. Historico, abrangéncia e desenvolvimento da microbiologia
2. Caracterizacéo e classificacdo de microorganismos
3.  Nutricdo e metabolismo microbiano
4,  Técnicas basicas em microbiologia
1. Limpeza, secagem, montagem e esterilizacdo do material usado em

microbiologia
Introducéo, terminologia e modo de atuacéo
Limpeza, secagem e montagem de material
Controle microbiano por agentes fisicos
Controle microbiano por agentes quimicos
5. Tecnlcas assépticas e semeadura de Micro-organismos
Objetivos
Instrumentos do microbiologista
Métodos de inoculagdo
6. Preparo de meios de cultivo
7. Aspectos fundamentais da microbiologia analitica da agua
Técnicas de amostragem
Metodologias analiticas
Preparo de amostras para analise
Processamento analitico das amostras
Determinacgdo quantitativa do crescimento microbiano

5. Leitura e interpretacdo dos resultados

PwnNpE
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METODOLOGIA DE ENSINO

A aula sera expositiva-dialdgica, em que se fard uso de debates e discussdo de artigos
técnicos, entre outros. Como recursos, poderao ser utilizados o quadro branco, o projetor de
slides, etc.

As aulas praticas ocorrerdo nos laboratérios de analises microbiolégicas, onde os alunos
poderdo realizar andlise (isolamento, quantificacdo e observacéo), de microorganismos de
importancia para o0 monitoramento de 4guas e 4guas residuarias.

AVALIACAO

A avaliacdo terd carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do aluno.
Desta forma, ser@o usados instrumentos e técnicas diversificadas de avaliagdo, deixando
sempre claro os seus objetivos e critérios. Alguns critérios a serem avaliados:

- Grau de participacdo do aluno em atividades que exijam producéo individual e em equipe;

- Planejamento, organizacdo, coeréncia de ideias e clareza na elaboracdo de trabalhos
escritos ou destinados a demonstracdo do dominio dos conhecimentos técnico-pedagdgicos
e cientificos adquiridos (exercicios, apresentagdo de seminarios, resenhas de artigos
cientificos, etc);

- Realizacdo de prova oral ou escrita nos quais serdo avaliados os conhecimentos basicos
apresentados na disciplina;

A avaliagcdo do desempenho dos alunos nas aulas préaticas sera realizada com base na
observacdo da postura do aluno ao longo das aulas (participacdo, atencao, interesse), e
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através dos respectivos relatérios das aulas praticas e/ou provas praticas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

PELCZAR, M.J. Microbiologia: conceitos e aplicagbes — Volume 1. 22 ed. S&o Paulo:

Makron Books do Brasil. 1996.

RIBEIRO, M. C.; SOARES, M. M. Microbiologia Pratica Roteiro e Manual: bactérias e
fungos. S&o Paulo: Atheneu, 2000.

MAIER, R.M.; PEPPER, I.L.; GERBA, C.P. Environmental microbiology. Florida: Academic
Press, 2000, 585p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION. Standard methods for the examination of
water and wastewater. 20 2ed. Washington, APHA/WEF/AWWA, 1998.

MARA, D.; HORAN, N. The handbook of water and wastewater microbiology. Elsevier,
2003. 819 p.

Bitton G, Wastewater Microbiology. 3rd Edition. Wiley Liss, New Jersey, 2005. 768 p.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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INSTITUTO
FEDERAL

Ceara

PLANO DE TRABALHO ESPECIFICO - PRATICAS QUE EXIJAM LABORATORIO
ESPECIALIZADO

Curso:Tecnologia em Saneamento Ambiental Professor (a): Thomas Livio Santos

Coelho

Ano/Semestre: 2019.2

Carga horéria das aulas praticas de laboratério: 8 h

Componente curricular: Hidraulica e Hidrotécnica

Curso Técnico () Curso de graduacgéo ( x ) Curso de Pés-graduacéo ()

1. Aulas praticas que exijam laboratério especializado — metodologia a ser utilizada -
ensino remoto

Tema 1— Realizacdo de ensaio de escoamentos em superficie livre em canais abertos —
Determinacao das parcelas da equacdo de Manning

Objetivo: Determinar a rugosidade das paredes um canal aberto; observar o funcionamento
da estrutura hidraulica, determinando vazéao e velocidade.

A estratégia metodoldgica adotada subdivide-se em cinco etapas:

(i) uso de roteiro norteador elaborado para auxiliar os alunos no acompanhamento da
videoaula sobre o ensaio de escoamento em superficie livre e aplicacdo da equacao de
Manning e, também, para a realizacéo das atividades complementares prevista para a aula;
(i) demonstragéo do ensaio de bancada com calha de escoamento em superficie livre via
videoaula exibida na plataforma Google Youtube.

(iii) envio do roteiro aos alunos com antecedéncia de uma semana da data prevista no
cronograma da disciplina;

(iv) interacdes entre o professor e os alunos ocorrerdo de forma sincrona (um encontro via
Google meet) e assincrona (Google Classroom) para esclarecimento de davidas e percepcao
da aprendizagem.

(v) producao individual de uma sintese reflexiva sobre as relacfes possiveis de serem
estabelecidas entre o ensaio de bancada demonstrado e os conhecimentos prévios
requeridos por meio dos exercicios complementares constantes do roteiro da aula pratica
remota.

O roteiro de estudo (vide anexo) constitui-se dos seguintes topicos: material necessario;
ensaio de escoamento em superficie livre; aplicacdo da equacdo de Manning utilizando os
valores das variaveis encontradas no experimento.

Tema 2 — Medidores de vazdo em canais abertos — Vertedor e Calha Pashall

Objetivo: Determinar a vazdo escoada por um canal aberto a partir da altura estéatica do
fluido.
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A estratégia metodoldgica adotada subdivide-se em cinco etapas:

(i) uso de roteiro norteador elaborado para auxiliar os alunos no acompanhamento da
videoaula sobre o0 ensaio de escoamento em superficie livre e a medi¢cdo da vaz&o por meio
da equacdo do vertedor e, também, para a realizacdo das atividades complementares
prevista para a aula;

(i) demonstracdo do ensaio de bancada com calha de escoamento em superficie livre via
videoaula exibida na plataforma Google Youtube.

(iif) envio do roteiro aos alunos com antecedéncia de uma semana da data prevista no
cronograma da disciplina;

(iv) interacdes entre o professor e os alunos ocorrerdo de forma sincrona (um encontro via
Google meet) e assincrona (Google Classroom) para esclarecimento de duvidas e percepcao
da aprendizagem.

(v) producdo individual de uma sintese reflexiva sobre as relacdes possiveis de serem
estabelecidas entre o ensaio de bancada demonstrado e o0s conhecimentos prévios
requeridos por meio dos exercicios complementares constantes do roteiro da aula pratica
remota.

O roteiro de estudo (vide anexo) constitui-se dos seguintes topicos: material necessario;
ensaio com funcionamento da calha; aplicacdo da equacgéo do vertedor utilizando os valores
das variaveis encontradas no experimento.

2. Infraestrutura e meios de interacdo com as areas e campos de estagios e 0s
ambientes externos de interacdo onde se dardo as praticas do curso.

Serd disponibilizado link da plataforma Google Youtube com apresentacédo do experimento. O
material sera postado no Google classroom.

As interacfes ocorrerdo de forma sincrona (um encontro via google meet) e/ou assincrona
(classroom) a fim de esclarecer dividas que possam surgir.

Assinatura do professor (a):

@WM@W (aldls -

Coordenadora do Curso:

M(\y arnoa.  Con oy s Costa

Sobral, 15 de setembro de 2020.

ANEXO |
ROTEIRO DE AULA PRATICA

Realizacdo de ensaio de determinacdo de rugosidade das paredes de um canal

1 OBJETIVO
Determinar a rugosidade das paredes um canal aberto; observar o funcionamento da
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estrutura hidraulica, determinando vazéao e velocidade.
2 MATERIAL E METODOS

2.1 Material necesséario

a) Canal aberto de bancada,;
b) Régua em escala de milimetros;
c) Hidrémetro;
2.2 Ensaio de escoamento em superficie livre

Para realizacdo do experimento deve-se determinar as grandezas do escoamento e do
canal hidraulico; do escoamento é medida a vazdo em m3/s e a profundidade (y) do fluido, do
canal é medida a largura (b) e a inclinagéo lo.

Depois de determinar as grandezas, deve-se calcular a area molhada (Am) do
retangulo da sec¢do transversal do canal, o perimetro molhado (Pm) e o raio hidraulico (Rh),
em seguida utiliza-se a férmula de Manning para determinar a rugosidade:

Area molhada = B.y

Perimetro=y + B+y

Raio hidraulico = Am/Pm

2.2.1 Procedimento de determinagdo da rugosidade:

10- Colocar agua no canal;

11-Verificar a escorva e limpeza da bomba;

12-Zerar o hidrometro;

13- Verificar a inclinacéo correta de funcionamento do canal
14-Medir a largura do canal;
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15-Ligar a bomba,;

16-Medir a altura do nivel d’agua na segéo de controle;

17-Medir a vazao instantanea do canal;

18- Aplicar a equacao de Manning e determinar a rugosidade das paredes do canal;

19-Validar a rugosidade encontrada com a rugosidade fornecida pelo fabricante do canal
experimental.

3. REFERENCIAS

AZEVEDO NETTO, José Martiniano de. Manual de hidraulica. 8% ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher.

Realizacdo de ensaio de determinacdo da vazao em canal aberto

1. OBJETIVO
Determinar a vazao escoada por um canal aberto a partir da altura estatica do fluido.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Material necessario

d) Canal aberto de bancada,;
e) Anteparo do tipo vertedor;
f) Régua em escala de milimetros;
g) Hidrémetro;
2.2 Ensaio de medicdo de vazédo em canal aberto

Para realizacado do experimento deve-se determinar as grandezas do escoamento, do
canal hidraulico e do anteparo do tipo vertedor retangular, do escoamento é medida a
profundidade do fluido (y), do canal é medida a largura (b), rugosidade das paredes (niUmero
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de Manning) (n) e a inclinagcéo lo; do anteparo € medida a largura do fundo (L) e altura da
lamina vertida (y2).

Depois de determinar as grandezas, deve-se calcular carga hidraulica a cima da
soleira do vertedor (H) em uma posi¢cdo a montante d>5H, medir a largura do vertedor, em
seguida utiliza-se a formula do vertedor para determinar a vazao vertida a partir da altura
estatica do fluido (H) no ponto citado a cima e por fim validar com a vazdo medida pelo
hidrémetro.

Q=1704-b-h¥*
Q=C-L-H¥

2.2.2 Procedimento de determinacédo de vazdo em canal aberto:

20-Colocar 4gua no canal;

21-Verificar a escorva e limpeza da bomba;

22-Zerar o hidrébmetro;

23-Verificar a inclinag&o correta de funcionamento do canal

24-Medir a largura do anteparo do tipo vertedor;

25-Ligar a bomba,;

26-Medir a altura do nivel d’agua na segéo de controle (d>5H);

27-Medir a vazao instantanea do canal a partir do hidrémetro;

28- Aplicar a equacao do vertedor e determinar a vazéao vertida pelo canal,

29-Validar a vazdo encontrada a partir da equacdo do vertedor com a medida no
hidrdmetro no passo 8.

3. REFERENCIAS

AZEVEDO NETTO, José Martiniano de. Manual de hidraulica. 82 ed. Sdo Paulo: Edgard
Blucher.

ANEXO I
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA DA DISCIPLINA

DISCIPLINA: HIDRAULICA E HIDROTECNICA

Cdédigo: STSA. 013

Carga Horéaria Total: 60 h CH Teorica: 40 h CH Pratica: 20 h
Numero de Créditos: 3

Pré-requisitos: STSA. 001 e STSA. 002

Semestre: 2°

Nivel: Superior

EMENTA

Principios de Hidrostatica e Hidrodinamica; Condutos Livres; Condutos Forcados; Movimento de fluidos
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perfeitos.

OBJETIVO

Dimensionar condutos livres;

Dimensionar condutos forcados (Tubulagfes);
Medir vazdes em condutos livres;

Medir vazdes em condutos forcados;
Dimensionar estacdes elevatérias.

PROGRAMA

Hidrostatica: Conceitos de hidrostatica, Empuxo;

Hidrodindmica: Movimento dos fluidos perfeitos; Vazéo e descarga; classificacdo dos movimentos;
Regime de escoamento; EquacbBes gerias dos movimentos fluidos; Equacdo da continuidade;
Teorema de Bernoulli; Perda de carga; Perdas de carga distribuida; Perdas de carga localizadas;
Formula Universal; Formula de Chézi; Formula de Hazen-Willians;

Hidrometria: Medidas de vazao; Hidrometros; Medidas em condutos livres.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas;

Aulas praticas no laboratério de hidraulica;
Visitas técnicas;

Seminarios;

Trabalhos de pesquisa bibliografica.

AVALIACAO

Provas escritas;

Trabalhos de pesquisa bibliografica;
Seminarios (apresentacao e por escrito);
Relatérios de aulas praticas;

Desempenho nas aulas de laboratorio e visitas técnicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AZEVEDO NETO, José Martiniano de. Manual de Hidraulica. 82. Ed. Sdo Paulo - SP. Edgard Bliicher, 2009.
PIMENTA, Carlito Flavio. Curso de Hidraulica Geral. 42. Ed. Rio de Janeiro - RJ. Guanabara Dois, 1981.

GARCEZ, Lucas Nogueira. Elementos de engenharia hidréulica e sanitéria. 22. Ed. S&o Paulo - SP.
Edgard Bliicher, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PORTO, Rodrigo de Melo. Hidraulica Basica. 42. Ed. Sao Carlos - SP. EESC-USP, 2006.

LARA, Marcia; BAPTISTA, Marcio. Fundamentos da Engenharia Hidraulica. 3. Ed. Belo Horizonte - MG.
UFMG, 2014.

Coordenador do Curso Setor Pedagdégico




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA
ATA DE REUNIAO N° 2582381 - CCSTSA-SOB

ATA N° 02/2021
Reunido do Colegiado do Curso Superior de Tecnologia em Saneamento Ambiental
PORTARIA N° 7/DG-SOB/SOBRAL, DE 04 DE FEVEREIRO DE 2020

Ata da reunido do Colegiado do Curso Superior de Tecnologia em Saneamento Ambiental, realizada pelos
seus respectivos membros, conforme PORTARIA N° 7/DG-SOB/SOBRAL, DE 04 DE FEVEREIRO DE
2020, em vinte e dois de abril de dois mil e vinte e um, por video-conferéncia, pelo Google meet, as onze
horas. Estiveram presentes os professores Mayara Carantino Costa, Elenilton Bezerra Uchoa, Francisco
Amilcar Moreira Janior, Marcus Vinicius Freire Andrade e Pablo Gordiano Alexandre Barbosa; a
representante da CTP, a Pedagoga Maria Aldene da Silva Monteiro; e a representante discente Andressa de
Sousa Oliveira. A reunido foi presidida pela Profa. Mayara Carantino, que iniciou agradecendo a
participag@o de todos. A Profa. Mayara Carantino relembrou a todos que haviam sido elaborados planos de
trabalho especificos para estagio e atividades em laboratérios especializados e que esses planos foram
apensados ao Projeto Pedagogico do Curso (PPC) para permitir o desenvolvimento de praticas
profissionais de estagio e de laboratorios especializados, na forma remota no semestre 2020.1. A Profa.
Mayara Carantino mencionou 0 Oficio Conjunto Circular N° 01/2021
PROEN/PRPI/PROEXT/REITORIA, que orientou o desenvolvimento de praticas profissionais de estagio
e de laboratérios especializados na forma remota e explicou que os supracitados planos deveriam ser
aprovados para 2020.2 ou alterados, conforme deliberagdo do colegiado. Nesse momento, a Profa. Mayara
Carantino perguntou aos presentes sobre a aprovacao dos planos de trabalho especifico contemplando a
realizagao de praticas profissionais de estagio e atividades praticas que exijam laboratorios especializados
na forma remota para o semestre 2020.1, e todos aprovaram a vigéncia desses planos para 2020.2. Dessa
forma, os Planos de trabalho especifico para estagio e atividades em laboratérios especializados,
apensados ao PPC do curso, estio aprovados para a vigéncia no semestre letivo 2020.2. Dando
continuidade, a Profa. Mayara Carantino socializou como tem feito o acompanhamento dos alunos
concludentes do curso. O Prof. Amilcar Moreira relatou que criou uma sala no google classroom para
facilitar o acompanhamento dos seus orientandos de Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) e que embora
tenha se esforcado, os alunos nao tem mantido uma boa comunica¢do ¢ hd um comprometimento no
andamento dos TCC. Os professores Marcus Vinicius e Elenilton Uchoa também relataram desafios em
relacdo aos seus orientandos. Foram pontuados algumas possiveis justificativas para o nimero elevado de
alunos que terminaram todas as disciplinas e ndo concluiram o curso. O Prof. Elenilton Uchoa questionou
sobre as tematicas de TCC, considerando o isolamento social devido a pandemia de COVID-19. A Profa.
Mayara mencionou as mudangas em projetos de pesquisa, uma vez que nao ¢ possivel, no momento, a
realizacdo de andlises em laboratorios do IFCE, entre outras atividades praticas presenciais. A discente
Andressa Oliveira mencionou que ¢ bolsista e seu projeto de pesquisa sofreu alteragdes por conta da
modalidade remota. A Profa. Mayara Carantino mencionou a possibilidade de solicitar dados de 6rgaos
que realizam monitoramento na area de Tecnologia em Saneamento Ambiental, como solugdo para o
desenvolvimento de pesquisas. A Profa. Mayara prop6s o compartilhamento de planilha para controle de
numero de orientagdes de cada professor, com o objetivo de ndo sobrecarregar os professores. Ao final, a
Profa. Mayara Carantino se comprometeu a dar continuidade a esse acompanhamento dos
concludentes, com o objetivo de reduzir a retencao. Nada mais havendo a tratar, foram encerrados os
trabalhos as onze horas e quarenta e minutos, lavrando-se esta ata por mim, Mayara Carantino Costa, que
serd lida e assinada por todos os presentes acima nominados e referenciados.

Documento assinado eletronicamente por Andressa de Sousa Oliveira, Usuario Externo, em
23/04/2021, as 07:35, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de 2015.



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2015/Decreto/D8539.htm
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Documento assinado eletronicamente por Mayara Carantino Costa, Professora do Ensino Basico,
Técnico e Tecnolégico, em 23/04/2021, as 08:18, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n°
8.539, de 8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Maria Aldene da Silva Monteiro, Pedagoga, em
23/04/2021, as 08:40, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n® 8.539, de 8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Francisco Amilcar Moreira Junior, Professor do Ensino
Basico, Técnico e Tecnologico, em 23/04/2021, as 09:27, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto
n® 8.539, de 8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Pablo Gordiano Alexandre Barbosa, Professor do
Ensino Basico, Técnico e Tecnologico, em 23/04/2021, as 09:53, com fundamento no art. 6°, § 1°, do
Decreto n° 8.539, de 8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Marcus Vinicius Freire Andrade, Professor(a) do Ensino
Basico, Técnico e Tecnoldgico, em 23/04/2021, as 09:53, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto
n° 8.539, de 8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Elenilton Bezerra Uchoa, Professor do Ensino Basico,
Técnico e Tecnolégico, em 23/04/2021, as 10:24, com fundamento no art. 6°, § 1°, do Decreto n°

‘ :?:-i?g:ﬁc'; 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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Cenlt A autenticidade do documento pode ser conferida no site
3 https://sei.ifce.edu.br/sei/controlador_externo.php?

acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0 informando o codigo verificador 2582381 ¢ o
codigo CRC 67C69450.
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