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DEPARTAMENTO DE ENSINO
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM MECANICA SUBSEQUENTE
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: MATERIAIS DE CONSTRUCAO MECANICA

Codigo: SMEC.02
Carga Horaria Total: 80 h CH Teérica: 70h  CH Pratica: 10 h
Nimero de Créditos: 4

Pré-requisitos: -

Semestre: 1
Nivel: Médio/Técnico
EMENTA

Introdugéo aos Materiais; Classificacdo dos materiais; conceitos ¢ modelos atomicos dos materiais metalicos; estudo
da estrutura dos solidos cristalinos; Tipos de imperfeicdes cristalinas e suas influéncias no comportamento dos
materiais cristalinos; Propriedades dos Materiais; Estudo de diagramas de fases para ligas metalicas; transformagdes
de fases para ligas Fe-C; Metalografia dos materiais metalicos; Tratamentos térmicos e termoquimicos; Ligas

Metélicas; Materiais ceramicos; Polimeros.

OBJETIVOS

e Conbhecer os principais tipos de materiais empregados nos projetos industriais.

e Correlacionar a aplicacdo dos materiais nos diversos projetos mecénicos, utilizando as suas propriedades.

e Especificar materiais para utilizagdo de equipamentos industriais, selecionando os materiais e visando a
melhoria de produtos e otimiza¢&o do desempenho em servigo.

e Reconhecer a importancia e aplicagdo dos materiais nos projetos industriais bem como sua aplicag@o.

e Identificar os diversos tipos de materiais utilizados na construgo de equipamentos mecanicos.

e Conbhecer as propriedades dos materiais.

e Correlacionar as propriedades com o desempenho final.

e Selecionar e supervisionar processos de tratamentos térmicos.

e Preparar e analisar amostra metalografica.

PROGRAMA

UNIDADE I - Introduciio a Ciéncia e Engenharia dos Materiais

- Materiais e engenharia;
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- Classes dos materiais;

- Histéria dos materiais;

- Sele¢do de materiais;

- Tendéncias futuras na utilizagdo de materiais e aplicac#o.

UNIDADE II — Estruturas Cristalinas e Geometria Dos Cristais

- Rede espacial e células unitarias;

- Principais estruturas cristalinas dos materias;

- Comparagdo entre as estruturas cristalinas CFC, HC e CCC.

- Materiais monocristalinos e policristalinos;

- Polimorfismo ou alotropia.

-UNIDADE III — Imperfeicdes em sistemas cristalinos

- Solugdes solidas metalicas;

- Defeitos cristalinos;

- Solidificac@o e crescimento dos grios na estrutura metalica.

UNIDADE 1V — Propriedades Mecénicas dos Materiais

- Tipos de esfor¢os mecanicos;

- Diagrama tenséo e deformacfo na engenharia: deformag&o elastica e o modulo de elasticidade, deformag@o pléstica
e escoamento, limite de resisténcia a tragio;

- Propriedades em trago: Ductilidade, resiliéncia, tenacidade e fragilidade;
- Dureza;

- Encruamento;

UNIDADE V — Introducéo aos Ensaios Metalograficos

- Estruturas dos materiais e relagdo com processamento e propriedades: macrografia; micrografia;
- Corpos de prova ou amostras. Localizagdo das amostras;

- Precaugdes na retirada das amostras: corte; montagem ou embutimento. Identificacdo. Lixamento e
sequenciamento.

- Polimentos: manual, automatico, eletroquimico.

- Ataques quimicos: Principais reagentes e procedimentos.

- Limpeza e armazenamento.

UNIDADE VI - Diagrama de Fases

- Diagrama de fases de substéncias puras.

- Sistemas binarios isomorfos.

- Regra da alavanca.

- Solidificac¢do de ndo-equilibrio de ligas metélicas.

- Sistemas binarios eutéticos.

- Sistemas binarios peritéticos.

- Diagrama de ferro-carbono.

UNIDADE VII - Tratamentos térmicos e termoquimicos

- Curvas TTT e TRC;
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- Estruturas fora do equilibrio e propriedades;

- Tratamentos térmicos (tempera, revenimento, homogeneizag#o, recozimento e normalizagio);
- Temperabilidade;

- Tratamentos termoquimicos (cementagdo, nitretacdo, boretagdo e carbonitretago).
UNIDADE VIII - Ligas Metalicas

- Classificagdo das ligas de aco;

- Principais ligas de aco (acos inoxidaveis, acos ferramenta, ARBL, acos estruturais);
- Ferro fundido;

- Ligas de materiais néo ferrosos.

UNIDADE IX — Materiais Poliméricos e Ceramicos

- Introdug@o e processamento de materiais ceramicos.

- Introdug@o e processamento de materiais poliméricos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicoes dialogada dos diversos topicos do programa, exemplificando e ilustrando a aula através de fotos, figuras,
digramas e videos, utilizando dispositivo de apresentacdo multimidia e quadro branco.

Exposi¢des de modelos fisicos didaticos para a observagéo tridimensional das principais estruturas cristalinas.
Execucdo de atividades praticas, demonstra¢des de analises metalograficas e tratamentos térmicos correlacionando
com a teoria.

Aplicacdo de exercicios praticos pautados envolvendo os tdpicos abordados em sala; Execucdo praticas orientadas,
executadas em laboratério ou estudo de campo envolvendo os alunos em situa¢des que motivem a curiosidade sobre
as caracteristicas e propriedades dos materiais de constru¢do mecanica.

Execucdo de atividades de resolucéio de problemas tedricos de situagdes referentes ao estudo.

RECURSOS

Quadro, pincéis, computador e projetor multimidia. Laboratorio: andlise metalurgica, utilizagdo de fornos para

tratamento térmico, analise de propriedades mecanicas.

AVALIACAO

A avaliag@o consistird em um processo continuo, levando em consideracéo as atividades realizadas, individualmente,
ao longo da disciplina, testes de conhecimento baseados no conteudo das aulas ministradas, bem como em listas de
exercicios a serem resolvidas total ou parcialmente em sala de aula, desenvolvimento de seminarios. Espera-se que
o aluno saiba identificar os principais tipos de materiais utilizados na industria, bem como a melhor selecdo quanto
as caracteristicas mecénicas e quimicas de acordo com a sua aplicag@o, bem como a correta utilizagdo de tratamentos
térmicos e quimicos para melhoria de suas caracteristicas. Serfio avaliados os seguintes critérios: participacéo,

organizacdo e criatividade.
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