INSTITUTO FEDERAL DE

. . . EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
. . CEARA
Campus Sobral

PROJETO PEDAGOGICO

CURSO TECNICO EM MECANICA

EIXO TECNOLOGICO: CONTROLE E PROCESSOS
INDUSTRIAIS

SOBRAL - CEARA
- 2010 -



PRESIDENTE DA REPUBLICA

Luiz Inécio Lula da Silva

MINISTRO DA EDUCACAO
Fernando Haddad

SECRETARIA DE EDUCACAO SUPERIOR

Maria Paula Dallari Bucci

SECRETARIO DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Eliezer Moreira Pacheco



INTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA - IFCE

REITOR
CLAUDIO RICARDO GOMES DE LIMA

PRO-REITOR DE ADM. E PLANEJAMENTO
VIRGILIO AUGUSTO SALES ARARIPE

PRO-REITOR DE DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL
FRANCO DE MAGALHAES NETO

PRO-REITOR DE ENSINO
GILMAR LOPES RIBEIRO

PRO-REITOR DE EXTENSAO
FRANCISCO GUTENBERG ALBUQUERQUE FILHO

PRO-REITORA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVACAO
GLORIA MARIA MARINHO SILVA SAMPAIO

DIRETOR-GERAL DO CAMPUS SOBRAL
REUBER SARAIVA DE SANTIAGO

CHEFE DO DEPARTAMENTO DE ENSINO DO CAMPUS SOBRAL
ELIANO VIEIRA PESSOA



SUMARIO

1. EQUIPE RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO PROJETO.......cccocveveerverennee. 05
2. INFORMAGOES GERAIS ...ttt ettt ettt eten st eae st en e 06
3. ORGANIZACAO DIDATICO-PEDAGOGICA .....coveetieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 06
BL L JUSTIRICATIVA e e e e e e e e e e e e aaaaaaeaaees 09
3.2 OBJIETIVOS DO CURSO.... oottt e e e eee e e eeaeeeeaanas 09
3.2.1 ODJELIVO GEIAL.....eeiiiiiieieiiee ettt a e e e e e e 09

3.2.2 Objetivos ESPECITICOS. .. ..iiiiiiiiiiiiiiiiie st 09

3.3 FORMA DE ACESSO...cciiiiiiiiiiiiti ettt ettt e e e n e 10
3.4 AREAS DE ATUAGAO ..ottt ettt ettt 10
3.5 PERFIL ESPERADO DO FUTURO PROFISSIONAL .......cuttiiiiiiieeieiiiiieieeieee 10
3.6 METODOLOGIA ...t e e e e e eaeaeaee s 11
4. ORGANIZACAO CURRICULAR. ......cooueeieeeeteeeeeeeee e 12
4.1 MATRIZ CURRICULAR ..ottt 12
4.2 CRITERIO DE APROVEITAMENTO DE EXPERIENCIAS ANTERIORES .......... 15
4.3 AVALIACAO DO PROJETO DO CURSO.......cvieiieeeteceeeeeeeeeeee e 15
4.4 AVALIACAO DA APRENDIZAGEM.......ccooviuieeeeeeeeeee e 16
A5 ESTAGIO ...ttt 17
4.6 CERTIFICADOS. ..ottt ettt e e e e s e e e e e e e aee s 17
4.7 EMENTAS E BIBLIOGRAFIAS. ...ttt 18
5. CORPO DOCENTE ..ottt e e ettt e eaeeatbbba bbbt e e e e e e e e e e e aaaas XX
7. CORPO TECNICO-ADMINISTRATIVO ....cooiuiiieiieeeeeeeeeeeee e XX
7. INFRA-ESTRUTURA L e e e e e e e e e e eeeaanaes XX
T L BIBLIOTECA. .ttt e e e s a e e e e e e e e s XX
7.2 INFRA-ESTRUTURA FISICA E RECURSOS MATERIAIS........ccooeviveeerereeeeeenn XX
7.2.1 Distribuicao do espaco fisico existente e/ou em reforma para o curso em XX

[0 1122 = Lo USSR

7.2.2 OUtroS RECUIS0OS MALEIIAIS. ... .cccvuveeiririeiirreesiiie s sren e XX

7.3 INFRA-ESTRUTURA DE LABORATORIOS........ccoiiieeieeeeeeeeeeeeeeee e, XX
7.3.1 LabOoratOriosS BASICOS. .......uuiitieiariiiiaiieiee e et et e ettt sinae e sbe e e e XX

7.3.2 Laborat6rios Especificos & Area do CUISO ........ccccveeeveeeeeeeeeeeeeeeeeenes XX



1. EQUIPE RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO PROJETO DO
CURSO TECNICO EM MECANICA

Ana Cléa Gomes de Sousa — Coordenadora Técnico-Pedagdgica
Cristiane Sabdia Barros - Professora

Eliano Vieira Pessoa — Chefe do Departamento de Ensino
Francilino Carneiro de Aradjo - Professor

Wagndlia de Mendonca Nunes Leal - Pedagoga

Rafael Vitor e Silva - Professor

Ricardo Liarth da Silva Cruz - Professor

Rousseau Saraiva Guimaraes Lima — Coordenador do Curso

Valério Fernandes de Azevedo - Professor



2. INFORMACOES GERAIS

Denominacgéao

Curso Técnico em Mecanica

Eixo Tecnoldgico

Controle e Processos Industriais

Titulacdo conferida

Técnico em Mecanica

Nivel Médio
Modalidade Subsequente
Duragao 2 anos

Regime escolar

Semestral (100 dias letivos)

Requisito de acesso

Conclusao do Ensino Médio

Numero de vagas anuais

80

Turno de funcionamento

Diurno (multiperiédico) e/ou Noturno

Inicio do Curso 2009 .1
Carga Horaria das disciplinas 1600 horas
Carga Horaria do estagio 300 horas
C Horaria Total
Sl O 1900 horas

(incluindo estagio)

Sistema de Carga Horaria Creditos (01 credito = 20 horas - relégio)

3. ORGANIZACAO DIDATICO-PEDAGOGICA

3.1 JUSTIFICATIVA

A formacao profissional tem na qualificacdo o seu substrato basico. Além do mais, entender
a qualificacdo na atualidade é coloca-la como resultado do rapido desenvolvimento da ciéncia, da
tecnologia e dos processos produtivos e gerenciais. Em sintese, a qualificacdo como processo de
adequabilidade da méo-de-obra na producédo tem um espectro bem mais amplo do que a simples
preparacao para um posto de trabalho: ela € um formar profissionalizante.

Neste sentido, a formacao profissional esta vinculada as demandas do mercado de trabalho,
sendo, antes de tudo, uma relacdo educacédo-trabalho.

Esta peculiaridade obriga a realizacdo de programacdo de cursos profissionalizantes
vinculada a projetos de desenvolvimento, dentro de uma estratégia de atendimento das demandas
por qualificacéo.

Abordando aspectos estruturais do desenvolvimento nacional, de inegavel validade no
Ceard, o documento “O Desafio da Educacéo, Ciéncia e Tecnologia e os Mecanismos da Geracao
de Trabalho” (2002) traz informacg6es contundentes que respaldam a implantagdo de cursos na area

tecnoldgica. O referido documento destaca:



® Caréncia na area do ensino profissionalizante — existe uma grande caréncia na formacao
profissional Técnico. Esse fato provoca nédo s6 estrangulamento no setor produtivo, que dia a dia
reclama por méo-de-obra especializada, como acentua a dissociacdo entre educacéo e trabalho.
Constata-se nao s6 uma quantidade insuficiente de profissionais qualificados, como fortes
indicios de que a qualificacdo desses profissionais vem sendo comprometida por forca da
obsolescéncia dos programas de qualificagédo profissional, que ndo conseguem acompanhar o

rapido avanco tecnoldgico.

® Relagdo engenheiro/técnico — segundo dados do CONFEA/CREA, nos paises desenvolvidos a
relagdo engenheiro/técnico é de 1/5. No Brasil, essa relacdo esta invertida, pois existem,
aproximadamente, dois engenheiros para um técnico de nivel médio. No Ceard o indicador
torna-se mais grave, passando a ser de 4/1, ou seja, 12.000 técnicos de nivel superior para
3.000 de nivel médio.

® Analfabetismo tecnolégico — os pequenos segmentos produtivos sem condi¢cfes de ter acesso as
informacdes tecnoldgicas e de se apropriar das novas tecnologias — predominante no Nordeste
e, em particular no Ceara, estdo mergulhados num verdadeiro analfabetismo tecnoldgico. Os
setores produtivos de maior porte ndo recorrem as instituicbes de ensino e pesquisa para
solucionar seus problemas tecnoldgicos, por ndo confiarem, por desconhecerem os mecanismos
disponiveis para esta articulacdo, por ndo estarem capacitados a identificar seus problemas, ou
por ndo disporem de recursos financeiros.

O desenvolvimento tecnolégico vem provocando forte demanda de méo-de-obra qualificada
para atuar nas industrias, havendo no estado do Ceara, grande caréncia de profissionais capacitados
na execucdo de projetos, instalagdo, manutencdo de maquinas e equipamentos industriais, além da
coordenacao de equipes.

A qualificacao dessa méo-de-obra exige, além de treinamento especifico para a realizacao de
tarefas, varios conhecimentos, atitudes e habilidades que s6 podem ser obtidos através de uma
educacéo estratégica voltada para a economia sustentavel.

Sendo assim, o IFCE — Campus Sobral tem procurado adequar a sua oferta de ensino,
extensdo e pesquisa as necessidades locais, pois a medida que uma regido se desenvolve ha
necessidade de profissionais qualificados.

Com esse propésito, a oferta de um Curso Técnico em Mecanica, por este Campus,
localizado no municipio de Sobral, regido de expansédo industrial, devera, em curto prazo, suprir a
demanda por profissionais da area. Este curso tem a duracdo de quatro semestres e € constituido de
curriculo flexivel, composto por disciplinas basicas, profissionalizantes e especificas, incluindo
praticas em laboratérios, além de estagio supervisionado de caracteristica obrigatoria, realizado em
empresas/indastrias que desenvolvem atividades neste setor e que se soma ao desenvolvimento do
discente em relagcdo ao seu aprendizado.

E exatamente nesse contexto de caréncia de profissionais qualificados de nivel técnico para
desenvolver novas tecnologias e participar efetivamente dos processos produtivos do setor industrial

e de servigos, que surgiu a necessidade de se implantar um Curso Técnico em Mecanica



. Espera-se desse modo, madificar as atitudes dos individuos e contribuir para formacéo de
profissionais mais criticos e conscientes da realidade em que vivem, tecnicamente capacitados para

proporcionar o desenvolvimento tecnolégico da regiéo.

3.2 OBJETIVOS DO CURSO

3.2.1 Objetivo Geral

O curso Técnico de Mecénica visa preparar profissionais com um novo perfil de saber-fazer com
técnica, fazendo ele mesmo, utilizando e integrando o conhecimento teérico com a pratica, dentro do
contexto real da demanda do mercado de trabalho, habilitando o profissional para desenvolver sua

atividade na area de mecanica.

3.2.2 Objetivos Especificos

Preparar profissionais em mecéanica com conhecimentos técnicos, abrangendo areas de
maiores demandas no mercado de trabalho.

Capacitar e qualificar os alunos segundo as exigéncias do mercado de trabalho, preparando-
os com uma formacao direcionada para desenvolver e aplicar habilidades a partir de conhecimentos
especificos na area de mecénica, os quais serdo exigidos nos mais diversos ambientes industriais.

Dentre os objetivos especificos devemos ressaltar a formacéo voltada para desenvolver no

aluno e a visdo das competéncias para montar e gerir o seu préprio empreendimento.

3.3 FORMAS DE ACESSO

De acordo o Regulamento de Organizacdo Didatica, no seu capitulo Ill, secdo Il e artigo 9°. o
ingresso no curso técnico dar-se-a pelos seguintes meios.

* Processo seletivo publico/exame de selecéo, normatizado por edital, que determina o nimero
de vagas, os critérios de selegdo para cada curso e o respectivo nivel de ensino;

« Como graduado ou transferido, segundo determina¢Bes publicadas em edital, tais como
namero de vagas, critério de selecdo para cada curso e nivel de ensino;

e Como aluno especial mediante solicitacdo feita na recep¢édo dos campi do IFCE.

As considerac@es sobre o preenchimento de vagas por transferéncia e graduados encontram-
se na forma regimental, no Titulo I, no Capitulos Ill do Regulamento da Organizacdo Didatica (ROD)

do IFCE (em anexo).

3.4 AREAS DE ATUACAO



O profissional Técnico em Mecanica podera atuar em empresas publicas e privadas em
diferentes postos de trabalho na fabricacdo de maquinas, componentes e equipamentos elétricos, nas
IndUstrias em geral, nas areas de manutencéo, projeto e execucao tanto elétrica quanto eletrdnica,
em Concessiondrias de energia elétrica. Esta area de servigos, que cresce a cada dia, abriu um
campo de grandes oportunidades para o Técnico em Mecanica, que pode se empregar e também

empreender o0 seu proprio negocio.

3.5 PERFIL ESPERADO DO FUTURO PROFISSIONAL

O Técnico em Mecéanica devera ser um profissional habilitado para a realizacdo de tarefas nas

areas de Fabricacdo e Manutenc@o Mecanica, a partir do dominio do saber - fazer:

» Interpretacéo de desenhos técnicos;

< ldentificacdo e utilizacdo técnica dos materiais de construcdo mecanica;

« Reconhecimento dos diversos processos de fabricacdo mecanica;

* Planejamento, programacao e execu¢do de manutencéo mecénica,

« Manuseio e interpretacéo de catalogos, tabelas e manuais técnicos;

e Conhecimento e operacdo de maquinas ferramentas;

« Utilizagdo da informatica como ferramenta aplicada a mecanica;

» Aplicagdo de técnicas de medicao, controle e verificagao;

« Especificacdo de materiais, ferramentas e equipamentos;

« Conhecimento e aplicagcao das normas de saude, seguranca do trabalho e meio-ambiente;

« Conhecimento dos principios de fisica e matematica aplicada a mecénica;

e Aptidao para gerir sistemas aplicados de producéo e manutencéo;

e Operacao e manutencao de sistemas basicos de maquinas e aparelhos térmicos;

« Execucao de servigos de montagem, remoc¢do e instalacdo de maquinas, equipamentos,
instrumentos, tubulacdes e acessorios industriais;

« Elaboracéo de relatérios de servicos e ocorréncias;

« Lideranca de equipes de trabalho em atividades técnicas;

e Treinamento de equipes de trabalho;

« Compreender os fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos produtivos, relacionando
a teoria com a pratica nas diversas areas do saber;

» Ter iniciativa e responsabilidade, exercer lideranga, saber trabalhar em equipe, ser criativo e

ter atitudes éticas.

3.6 METODOLOGIA
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O fazer pedagogico consiste no processo de construcao e reconstrucéo da aprendizagem na
dialética da intencéo da tarefa partilhada, em que todos séo sujeitos do conhecer e aprender, visando
a construcdo do conhecimento, partindo da reflexdo, do debate e da critica, numa perspectiva
criativa, interdisciplinar e contextualizada.

Para isso é necessario entender que Curriculo vai muito além das atividades convencionais
da sala de aula, pois é tudo que afeta direta ou indiretamente o processo ensino-aprendizagem,
portanto deve considerar atividades complementares tais como: iniciacao cientifica e tecnoldgica,
programas académicos consistentes, programa de extensao, visitas técnicas, eventos cientificos além
de atividades culturais, politicas e sociais, dentre outras desenvolvidas pelos alunos durante o curso.

Nesta abordagem, o papel dos educadores é fundamental para consolidar um processo
participativo em que o aluno possa desempenhar papel ativo de construtor do seu préprio
conhecimento, com a mediacdo do professor. O que pode ocorrer através do desenvolvimento de
atividades integradoras como: debates, reflexdes, seminarios, momentos de convivéncia, palestras e
trabalhos coletivos.

Em um curso dessa especificidade, assim como as demais atividades de formacéo
académica, as aulas praticas e de laboratorio séo essenciais para que o aluno possa experimentar
diferentes metodologias pedagodgicas adequadas ao ensino Técnico. O contato do aluno com a
pratica deve ser planejado, considerando os diferentes niveis de profundidade e complexidade dos
contelidos envolvidos, o tipo de atividade, os objetivos, as competéncias e habilidades especificas.
Inicialmente, o aluno deve ter contato com os procedimentos a serem utilizados na aula pratica,
realizada simultaneamente por toda a turma e acompanhada pelo professor. No decorrer do curso, o
contato do aluno com a teoria e a pratica deve ser aprofundado por meio de atividades que envolvem
a criacdo, o projeto, a construgdo e analise, e os modelos a serem utilizados. O aluno também
devera ter contato com a analise experimental de modelos, através de iniciagdo cientifica.

Para formar profissionais com autonomia intelectual e moral tornando-os aptos para participar
e criar, exercendo sua cidadania e contribuindo para o desenvolvimento tecnologico visando uma
economia sustentavel, cabe ao professor do curso Técnico em Mecéanica organizar situacdes
didaticas para o aluno buscar através de estudo individual e em equipe, solu¢des para os problemas
que retratem a realidade profissional do Técnico no seu campo de trabalho. A articulacéo entre teoria
e pratica deve ser uma preocupacao constante do professor, assim como, as atividades de ensino,
pesquisa e extensao.

Dessa forma, a metodologia devera propiciar condi¢cdes para que o educando possa vivenciar
e desenvolver suas competéncias: cognitiva (aprender a aprender); produtiva (aprender a fazer);

relacional (aprender a conviver) e pessoal (aprender a ser).

4. ORGANIZACAO CURRICULAR
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4.1 MATRIZ CURRICULAR

O Curso Técnico de Nivel Médio em Mecanica esta fundamentado nas determinacdes Legais
presentes nos Pardmetros Curriculares do Ensino Médio, nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio e Educacédo Profissional de Nivel Técnico, nos Referenciais Curriculares Nacionais da
Educacdo Profissional de Nivel Técnico e no Decreto n® 5154/2004, bem como das diretrizes
definidas no Projeto Pedagdgico do IFCE - Sobral.

SMEC.001 | MATEMATICA 80 4
SMEC.002 | PORTUGUES 80 4
SMEC.003 |FISICA 80 4
SMEC.004 | QUIMICA 80 4
SMEC.005 |INGLES INSTRUMENTAL 80 4
SMEC.006 | MATEMATICA APLICADA 60 3
SMEC.008 |INFORMATICA APLICADA 60 3

A matriz curricular encontra-se dividida na forma de 07 disciplinas para a formacao do nucleo
de conteldos basicos, que integra disciplinas das duas areas de conhecimentos do ensino médio
Linguagens e Codigos e suas Tecnologias e Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias,
perfazendo um total de 520 horas, significando um percentual de 27,36 % da carga horaria do curso.

Ao nucleo de conteddos profissionalizantes cujo objetivo € conferir conhecimentos e
habilitacbes no que se refere aos fundamentos, aos sistemas e aos processos da especialidade,
foram destinadas 15 disciplinas representando 52,63% do total da carga horaria do curso,

correspondendo a 1.060 horas.

As disciplinas que constam desse nucleo séo:

SMEC.009 DESENHO TECNICO E MECANICO 3 60
SMEC.010 MECANICA APLICADA 3 60
SMEC.011 MATERIAIS DE CONSTRUGAO MECANICA 3 60
SMEC.012 ELETROTECNICA 3 60
SMEC.013 ENSAIOS DE MATERIAIS 3 60
SMEC.014 ELEMENTOS DE MAQUINAS 3 60
SMEC.015 MAQUINAS TERMICAS 3 60
SMEC.016 AJUSTAGEM MECANICA 3 60
SMEC.017 USINAGEM - CORTE E OPERAGAO 5 100
SMEC.018 CAD - DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR 3 60
SMEC.019 CNC - PROGRAMACAO E OPERAGAO 3 60
SMEC.020 PROCESSOS DE SOLDAGEM 4 80
SMEC.021 COMANDOS, HIDRAULICA E PNEUMATICA 5 100
SMEC.022 PROCESSOS DE FABRICAGAO APLICADA 3 60
SMEC.023 MANUTENGCAO MECANICA 3 60




O ndcleo de contetdos especificos se constitui em extensdes do ndcleo profissionalizante,
bem como de outros destinados a caracterizar o curso Técnico em Mecanica Segundo as Diretrizes
Curriculares Nacionais, esses contelidos, consubstanciam o restante da carga horaria total do curso,
ou seja, 4,21 % correspondendo a 80 horas.

Esses conhecimentos sdo necessarios para a formacgdo do profissional e devem garantir o
desenvolvimento das competéncias e habilidades estabelecidas nas mesmas Diretrizes.

As disciplinas que constam desse nucleo séo:

SMEC.007
SMEC.024

ORGANIZACAO DO TRABALHO INDUSTRIAL 2 40
SAUDE, SEGURANCA E MEIO AMBIENTE 2 40

A distribuicdo semestral das disciplinas, bem como a sua seqiiéncia ideal é apresentada no
guadro a seguir. O curso foi estruturado numa seqiiéncia légica e continua de apresentacdo das

diversas areas do conhecimento e ainda das suas interacdes no contexto da formacao do profissional

Técnico em Mecanica.

SMEC.001 | MATEMATICA 80 4
SMEC.002 |PORTUGUES 80 4
SMEC.003 |FISICA 80 4
SMEC.004 | QUIMICA 80 4
SMEC.005 |INGLES 80 4

400 20

SMEC.006 |MATEMATICA APLICADA 60 3 |SMEC.001
SMEC.007 |ORGANIZACAO DO TRABALHO INDUSTRIAL 40 2
SMEC.008 |INFORMATICA APLICADA 60 3
SMEC.009 |DESENHO TECNICO E MECANICO 60 3
SMEC.010 |MECANICA APLICADA 60 3 |SMEC.003
SMEC.011 |MATERIAIS DE CONSTRUCAO MECANICA 60 3 | SMEC.004
SMEC.012 |ELETROTECNICA 60 3

400 | 20

SMEC.013 |ENSAIOS DE MATERIAIS 60 3 |SMEC.011
SMEC.014 |ELEMENTOS DE MAQUINAS 60 3 |SMEC.010 +
SMEC.011
SMEC.015 | MAQUINAS TERMICAS 60 3
SMEC.016 |AJUSTAGEM MECANICA 60 3 | SMEC.009
SMEC.017 |USINAGEM - CORTE E OPERACAO 100 5 |SMEC.009
SMEC.018 |CAD - DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR | 60 3 | SMEC.009
400 | 20
SMEC.019 |CNC - PROGRAMACAO E OPERACAO 60 3 |SMEC.018
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SMEC.020 | PROCESSOS DE SOLDAGEM 80 4 |SMEC 011
SMEC.021 | COMANDOS, HIDRAULICA E PNEUMATICA 100 5 |SMEC.012
SMEC.022 |PROCESSOS DE FABRICACAO APLICADA 60 3 |SMEC.011
SMEC.023 | MANUTENCAO MECANICA 60 3
SMEC.024 | SAUDE, SEGURANCA E MEIO AMBIENTE 40 2

400 20

4.2 CRITERIO DE APROVEITAMENTO DE EXPERIENCIAS ANTE RIORES

De acordo com o Regulamento de Organizagéo Didatica — ROD, no seu Titulo Il e Capitulo I,
temos a seguinte regulamentacéo em relacdo ao aproveitamento disciplinar.

Art. 59 Aos discentes do IFCE, fica assegurado o direito ao aproveitamento de componentes
curriculares, mediante analise da compatibilidade de contetdo e da carga horaria, no minimo, 75% do
total estipulado para o componente curricular.

Art. 60 O aproveitamento de cada componente curricular s6 podera ser solicitado uma Unica
vez, apos o aluno estar matriculado.

81 O aproveitamento de componentes curriculares tomara como referéncia o semestre
seguinte ao da solicitacdo, que devera ser feita nos primeiros 50 (cinquenta) dias letivos do semestre
em curso.

82 Poderdo ser aproveitados componentes curriculares cursados no mesmo nivel de ensino
ou em nivel superior ao pretendido.

83 N&o serd permitido ao aluno, o aproveitamento de componentes curriculares nos quais
tenha sido reprovado no IFCE.

84 Caso o aluno discorde do resultado da analise do aproveitamento de estudos, podera
solicitar a reviséo desta, uma Unica vez.

85 N&o havera aproveitamento de estudos de componentes curriculares do Ensino Médio
(propedéutico) para o Ensino Tecnico Integrado, de acordo com o parecer n° 39/2004 CNE/CEB

Art. 61 A solicitacdo de aproveitamento de estudos devera ser acompanhada da seguinte
documentacéo:

a) historico escolar, com carga horaria dos componentes curriculares;

b) programas dos componentes curriculares solicitados, devidamente autenticados pela
instituicdo de origem.

Art. 62 O IFCE validara conhecimentos adquiridos em estudos regulares e/ou em experiéncia
profissional, mediante avaliacdo tedrica e/ou pratica, feita por uma banca instituida pelo coordenador
do curso, composta, no minimo, de dois professores.

81 O aluno ndo poderd pedir validagdo de componente curricular em que tenha sido
reprovado no IFCE.

82 A validacdo de conhecimentos sO podera ser solicitada uma vez, por componente
curricular.

83 A validacé@o de conhecimentos devera ser solicitada nos primeiros cinquenta dias letivos
do semestre em curso.

4.3 AVALIACAO DO PROJETO DO CURSO
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A Comissédo Propria de Avaliagdo - CPA esta prevista no Art.11 da Lei n°.10.861, de 14 de
abril de 2004, que instituiu o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacao Superior — SINAES - e
regulamentada pela Portaria n°. 2.051, do Ministério da Educacdo — MEC, de 09 de julho de 2004.
Essa comissao €, na forma da lei, um 6érgéo colegiado, de natureza deliberativa e normativa, cuja
atribuicdo precipua é de proceder a avaliagdo institucional nos aspectos académicos e
administrativos.

O processo de autoavaliacdo do curso tem como referencial o processo de autoavaliagdo do
Instituto Federal do Ceara, cujo marco inicial foi o ano de 2004, por instrugdo da portaria 228/GDG,
de 21 de junho de 2004, onde tiveram inicio as atividades da primeira CPA — Comissédo Propria de
Avaliacdo. Atualmente a comissao empossada pela portaria n°.665/GDG de 05 de dezembro de 2008
a dezembro de 2010, conduz o processo por meio das subcomissfes criadas em cada campus do
IFCE.

O IFCE — Campus Sobral, por meio da diretoria de ensino, instituiu junto ao colegiado do
curso Técnico em Mecanica um processo sistematico e continuo de autoavaliacdo. O objetivo
principal é gerar autoconhecimento e manter meios proprios de coleta de dados com vista a melhoria
continua do desempenho académico, pois, apoiado em um diagndstico da realidade na qual o curso
esta inserido, € que poderao ser adotadas acdes voltadas para a melhoria da qualidade do ensino, da
pesquisa e da extensao.

O processo de autoavalicdo consolida-se em articulagdo com as acbes de acompanhamento
pedagégico de varios segmentos da instituicdo. Estdo envolvidos profissionais ligados a
coordenadoria técnico-pedagdgica, a coordenadoria de assisténcia estudantil, a coordenadoria
académica , dentre outras.

Das varias agfes conjuntas destacam-se a avaliagdo de desempenho dos docentes pelos
discentes, realizada duas vezes ao ano, com emissdo de relatérios e devolutiva (feedback)
individualizada a cada docente; elaboracao de relatérios semestrais acerca dos relatos dos alunos
destacando pontos positivos, negativos e sugestdes de melhoria elencados nos instrumentais
aplicados pela equipe de pedagogos.

Além dos resultados da avaliacdo docente na conducdo do curso sao consideradas as
andlises e deliberacdes das reunifes promovidas pela coordenagcdo com o colegiado do curso, corpo
docente e discente, direcdo, técnicos-administrativos dos diversos setores envolvidos a fim de
identificar as fragilidades que se apresentam ao longo do ano para o atendimento necessario das

expectativas da comunidade docente e discente.

4.4 AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A avaliacdo da aprendizagem é norteada pelo Regulamento de Orgalizacdo Didatica — ROD,
através do seu Titulo I, Capitulo I, secdo I, tendo ainda nas secdes Il, lll e IV, as respectivas
regulamentacdes: Da recuperacdo da Aprendizagem, da segunda Chamada e da Sistematica de

Avaliacao no Ensino Técnico Semestral.
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A avaliacao da significado ao trabalho escolar e tem como objetivo mensurar a aprendizagem
nas suas diversas dimensdes, quais sejam habitos, atitudes, valores e conceitos, bem como de

assegurar aos discentes a progressao dos seus estudos.

A avaliacéo sera processual e continua, com a predominancia dos aspectos qualitativos sobre
0s quantitativos e dos resultados parciais sobre os obtidos em provas finais, em conformidade com o
artigo 24, inciso V, alinea a, da LDB 9394/96..

O processo de avaliagdo sera orientado pelos objetivos definidos nos planos de cursos,
considerando cada nivel e modalidade de ensino.

As estratégias de avaliacdo da aprendizagem deverdo ser formuladas de tal modo que o
discente seja estimulado a pratica da pesquisa, da reflexdo, da criatividade e do
autodesenvolvimento.

A avaliacdo da aprendizagem se realizara por meio da aplicagédo de provas, da realizagéo de
trabalhos em sala de aula e/ou em domicilio, da execucdo de projetos orientados, de
experimentacdes praticas, entrevistas ou outros instrumentos, considerando o carater progressivo da

avaliacéo.

4.5 ESTAGIO

O estagio curricular possui um total de 300 horas minimas de atividades, sendo obrigatério
como pré-requisito para sua matricula, a concluséo de todas as disciplinas do 1°, 2° semestre letivo.

O estagio supervisionado tem como objetivos: promover a integracdo teérica e pratica dos
conhecimentos, as habilidades e as técnicas desenvolvidas no curriculo; proporcionar situagdes de
aprendizagem em que 0 estudante possa interagir com a realidade do trabalho, reconstruindo o
conhecimento pela reflexdo-acdo complementar a formacdo profissional; desencadear idéias e
atividades alternativas; atenuar o impacto da passagem da vida académica para o mercado de
trabalho; desenvolver e estimular as potencialidades individuais proporcionando o surgimento de
profissionais empreendedores, capazes de adotar modelos de gestdo e processos inovadores.

Entende-se que o estudante ao iniciar o estagio curricular a partir do segundo semestre
concluido, tende a se tornar um profissional mais seguro e atuante no mercado de trabalho. Em
termos de seu desempenho durante o curso, percebe-se que o estagio pode trazer beneficios ao
estudante permitindo uma maior identificacdo com a sua area de atuacao, além de contribuir para a
sua interacdo com profissionais atuantes no mercado.

A etapa final do estagio consta da entrega e apresentacdo do relatério das atividades
desenvolvidas durante o estagio curricular com descricdo objetiva dos fatos observados seguida de
uma analise critica e conclusiva, além da indicacao das provaveis solu¢des. Tudo que o estagiario
vivenciou durante o estagio deve ser analisado de forma criteriosa, no qual o mesmo devera, além de

relatar sua experiéncia, demonstrar o conhecimento adquirido durante a graduagéo.
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O critério satisfatério no estagio sera obtido pela média aritmética de 03 (trés) notas, sendo: a
primeira nota proveniente do supervisor de estagio; a segunda, do relatério conferido pelo professor-
orientador e a terceira da apresentacdo do mesmo. Esta média devera ser igual ou superior a
06(seis).

4.6 CERTIFICADO

Ao aluno que concluir, com éxito, todas as disciplinas da matriz curricular, e o estagio, com
carga horaria minima de 300 hs, tendo obtido na média, nota igual ou superior a seis(6,0), sera

conferido o Certficado de Técnico em Mecéanica .



4.7 EMENTAS E BIBLIOGRAFIAS

DISCIPLINA: MATEMATICA

Cadigo: SMEC 001
Carga Horaria: 80
Numero de Créditos: 4

Cadigo pré-requisito: -

Semestre: 1°
Nivel: Médio
EMENTA

Teoria dos conjuntos, Relacdes e funcdes, Fungdo do 1° grau, Funcao do 2° grau, Funcéo
exponencial, Funcao logaritmica, Func¢des trigonométricas, Sistemas de equacgdes, NUmeros
complexos, Tépicos de matemética financeira.

OBJETIVO

. Identificar as relacdes e as funcbes entre conjuntos;

. Resolver corretamente express@es numeéricas elementares;

. Confeccionar gréficos e determinar a raiz das fun¢des do 1° grau;

. Confeccionar graficos e determinar as raizes e sinais das func¢des do 2° grau;

. Identificar as principais caracteristicas, compreender e aplicar as propriedades e interpretar
gréficos das funcdes exponencialis;

. Conhecer a definicdo, estudar as propriedades e caracteristicas, interpretar graficos das
funcdes logaritmicas e suas aplicacdes;

. Conhecer as unidades de medidas de angulos e arcos, as razdes trigonométricas e as
relacdes trigonométricas fundamentais;

. Conhecer e classificar os sistemas lineares e resolver os sistemas escalonados;

. Conhecer porcentagem, periodo financeiro, juros simples e compostos;

. Aplicar corretamente descontos financeiros e métodos basicos de capitalizacéo.
PROGRAMA

UNIDADE I.Conjuntos Numéricos
1.1 Conjuntos numéricos: naturais, inteiros, racionais, reais;
1.2 Expressdes Numéricas e sua resolucao.

UNIDADE II. Relagdo e Funcao

2.1. Produto Cartesiano;

2.2. Relacdo binaria: diagramas de Venn e representacéo no plano cartesiano;
2.3. Dominio, Contradominio e Imagem de uma relagéo;

2.4. Funcdo Real de Uma Variavel Real: definicao e representacdes gréficas;
2.5. Determinacao do dominio de uma funcao por métodos algébricos;




2.6. Funcbes inversa, composta, crescente e decrescente.
UNIDADE IIl. Funcéo do 1° Grau

3.1. Introducéo;

3.2. Raizes ou zero da equacéo do 1° grau;

3.3. Sinal da funcéo do 1° grau;

3.4. Resoluces de inequacbes de 1° grau.

UNIDADE IV. Fungao do 2° Grau

4.1. Definigéo;

4.2. Grafico da funcgédo do 2° grau;

4.3. Concavidade da parabola;

4.4. Raizes ou zeros da equacgao do 2° grau;

4.5. O discriminante e a interpretagdo geométrica das raizes;
4.6. Variacdo do sinal da funcéo do 2° grau;

4.7. Resolucéo de inequacdes de 2° grau.

UNIDADE V. Funcédo Exponencial
5.1. Poténcia de expoente natural;
5.2. Poténcia de inteiro negativo;

5.3. Raiz n-ésima aritmética;

5.4. Poténcia de expoente racional,
5.5. Funcgéo exponencial e aplicacbes;
5.6. Construcao de graficos;

5.7. Equacao exponencial;

5.8. Inequacgéo exponencial.

UNIDADE VI. Fungao Logaritmica

6.1. Introducao;

6.2. Condicdes de existéncia do logaritmico;

6.3. Principais propriedades operatorias;

6.4. Mudanca de base;

6.5. Funcéo logaritmica: definicdo, graficos e aplicagdes.

UNIDADE VII. Fungdes Trigonométricas

7.1. Angulos e fungées trigonométricas;

7.2. Unidades usuais de medidas para arco e angulos;

7.3. Razbes trigonométricas no triangulo retangulo e no circulo;
7.4. Arcos Céngruos e Reducédo ao primeiro quadrante;

7.5. Relagdes trigopnométricas fundamentais;

7.6. Lei dos Senos e Lei dos Cosenos.

UNIDADE VIII. Sistemas de equacdes

8.1. Definicdo e classificagdo dos sistemas lineares;

8.2. Sistemas homogéneos;

8.3. Sistemas normais e Regra de Cramer;

8.4. Escalonamento de Sistemas Lineares;

8.5. Aplicacdes praticas e situacdes-problemas envolvendo Sistemas Lineares.

UNIDADE IX. Tépicos de Matematica Financeira

9.1. Porcentagem e Juros;

9.2. Classificacado dos juros:Juros simples e Juros compostos;

9.3. Descontos financeiros;

9.4. Introducédo aos regimes de capitalizacdo e suas aplicacdes comerciais.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas expositivas, com a utilizacdo de quadro branco, notas de aula e recursos audiovisuais
como datashow e multimidia;

AVALIACAO

As avaliacdes serdo realizadas por meio de prova escrita, trabalhos e participacdo do aluno em sala.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. lezzi, G.; Osvaldo, D. Fundamentos de Matemaética Elementar. v. 1. Sdo Paulo, Editora Atual,

2004.

2. lezzi, G.; Osvaldo, D. Fundamentos de Matematica Elementar. v. 2. Sao Paulo, Editora Atual,
2004.

3. lezzi, G.; Osvaldo, D. Fundamentos de Matemética Elementar. v. 3. S&o Paulo, Editora Atual,
2004.

4. lezzi, G.; Osvaldo, D. Fundamentos de Matematica Elementar. v. 4. S&o Paulo, Editora Atual,
2004.

5. lezzi, G.; Osvaldo, D. Fundamentos de Matematica Elementar. v. 11. Sao Paulo, Editora
Atual, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Paiva, M. Matematica. Ensino Médio.v. 1. Sao Paulo, Editora Moderna, 2009.
2. Paiva, M. Matematica. Ensino Médio.v. 2. Sdo Paulo, Editora Moderna, 2009.

3. Paiva, M. Matematica. Ensino Médio.v. 3. Sdo Paulo, Editora Moderna, 2009.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico- Pedagdgica
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DISCIPLINA: PORTUGUES

Cadigo: SMEC 002
Carga Horaria: 80
Numero de Créditos: 4

Cadigo pré-requisito: -

Semestre: 1°
Nivel: Médio
EMENTA

Leitura e producdo de textos de diferentes géneros e tipos textuais. Elementos de coesao e
coeréncia textuais. Estudo e prética da norma culta, enfocando a nova ortografia da lingua
portuguesa, a concordancia e a regéncia, a colocacdo pronominal e 0s aspectos
morfossintaticos, semanticos e pragmatico-discursivos da lingua portuguesa.

OBJETIVO

v Compreender e usar os sistemas simbolicos das diferentes linguagens de modo a
organizar cognitivamente a realidade.

v' Analisar e interpretar os recursos expressivos da linguagem, verbal ou nao-verbal, de
modo a relacionar o texto ao contexto socio-comunicativo, tendo em vista sua
organizacao e funcéo.

v Confrontar opiniGes e pontos de vista, levando em consideracao a linguagem verbal.

v' Fazer uso efetivo da lingua portuguesa nas diversas situacées comunicativas, tendo em
vista as condi¢Bes de producdo e de recepcdo do texto, para expressar-se, informar-se,
comunicar-se.

v' Identificar a estrutura (tipo) e o género de um texto, unidade basica da comunicacao, e o
seu percurso da construcdo de sentidos.

PROGRAMA

1. Texto

1.1. Nocdes de texto

1.2. Processo de comunicagéo

1.3. Func¢des da linguagem

1.4. Leitura e compreensao de textos: estratégias de leitura
2. Producao textual: o processo e o produto
2.1. Processo de producéo: planejamento, escrita e revisdo

2.2. Elementos de construcdo do sentido: coesdo, coeréncia, adequacdo ao contexto
comunicativo, informatividade

2.3. Clareza e precisdo
3. Tipos de textos e géneros textuais
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3.1. As seqliéncias textuais

4.

3.2. Os géneros textuais
3.3. Aspectos estruturais, linguisticos e pragmatico-discursivos

Estudo e pratica da norma culta

4.1. Ortografia e acentuacao

4.2. Concordancia e regéncia
4.3. Pontuacao
4.4. Tempos e modos verbais

4.5. Aspectos morfossintaticos da lingua portuguesa

METODOLOGIA DE ENSINO

v' Exposicdes dialogadas dos diversos topicos;

v' Resolucéo de exercicios;

v Atividades de leitura e andlise de textos;

v Seminérios;

v Debates;

v' Atividades de producéo textual etc.
AVALIACAO

A avaliacdo consistird em um processo continuo, levando em consideracao as atividades
realizadas, em grupos ou individualmente, ao longo da disciplina, as provas e a auto-
avaliacdo do discente.

BIBLIOGRAFIA BASICA

wn e

BECHARA, E. Moderna gramética portuguesa. Rio de Janeiro: Lucerna, 2001.
CEREJA, W.R. & MAGALHAES. Texto e interacdo. S&o Paulo: Editora Atual, 2000.
FIORIN, J. L. & SAVIOLI, F. P. Para entender o texto: leitura e redacdo.  S&o Paulo:
Atica, 1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

=

aghwnN

o

KOCH, I. V. Linguagem e Argumentacdo . A inter-acdo pela linguagem. 3% ed. Sdo
Paulo: Contexto, 1997.

. Argumentacdo e Linguagem . 92, ed. Sdo Paulo: Cortez Editora, 2004.

. A coesdo textual. S&o Paulo: Contexto, 2005.

& TRAVAGLIA, L. C. A coeréncia textual. S&o Paulo: Contexto, 2004.
MATEUS, M.H.M. et al. Gramatica da lingua portuguesa. 5% ed. Revista e
ampliada. Lisboa: Editorial Caminho, 2003.

VANOYE, F. Usos da linguagem: problemas e técnicas na producéo oral e escrita.
Sao Paulo: Martins Fontes, 1983.
ULISSES, |. Do texto ao texto : curso pratico de leitura e redacdo. Scipione: S&o

Paulo, s/d.
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: FiSICA

Cadigo: SMEC 003
Carga Horaria: 80 horas
Numero de Créditos: 4

Cadigo pré-requisito: -

Semestre: 1°
Nivel: Médio
EMENTA

ma de Unidades; Mecénica: Leis de Newton, trabalho realizado por uma for¢ca constante, energia
cinética e potencial, conservacao da energia mecéanica; Temperatura, Calor, Hidrostatica, Eletricidade
e Magnetismo.

OBJETIVO

* Conhecer os Sistemas de Unidades
» Entender Conceitos de Mecénica

e Ter Nogbes de Termologia

e Ter NocOes de Hidrostatica

» Conhecer Conceitos de Eletrostatica

* Conhecer Conceitos de Eletrodinamica

PROGRAMA

Lo

Sistema de unidades

2. Mecénica

* Leis de Newton

e Trabalho e Energia Cinética

« Conservacdo da Energia

3. Termologia
e Temperatura
e Energia Térmica
e Calor

4. Hidrostatica

5. Eletricidade e Magnetismo

e Cargas Elétricas
e Campo Elétrico
« Potencial Elétrico

* Corrente Elétrica
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas
Aulas préticas (laborat6rio)
Trabalhos de pesquisa bibliografica

Listas de Exercicios

AVALIACAO

Provas escritas

Trabalhos

BIBLIOGRAFIA BASICA

BONJORNO, J.R.; BONJORNO, R.A.; BONJORNO, V.; RAMOS, C.M. Fisica fundamental — Novo:
Volume uUnico. Sado Paulo: FTB, 1999.

BISCUOLA, G.J.; MAIALI, A. C. Fisica — Volume tnico: Mecanica, Termologia, Ondulatéria, Optica e

Eletricidade. 32 Ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2002.

FERRARO, N.G.; PENTEADO, P.C.; SOARES, P.T.; TORRES, C.M. Fisica: Ciéncia e Tecnologia:
Volume Unico. Sdo Paulo: Moderna, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LUZ, AM.R.; ALVARES, B.A. Curso de Fisica. 42 Ed., Vol. Unico, S&o Paulo: Scipione, 1997.

Coordenador do Curso

Coordenadoria Técnico- Pedagogica
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DISCIPLINA: QUIMICA

Cadigo: SMEC 004
Carga Horaria: 80
Numero de Créditos: 4

Cadigo pré-requisito: -
Semestre: 1°

Nivel: Médio
EMENTA

Introducdo a Quimica, Ligacdes Quimicas, Funcdes inorgéanicas, Principios de Reatividade, Solu¢des,

Cinética Quimica, Estudo dos Gases, Atomos de Carbono, Fungdes Organicas, Polimeros.

OBJETIVO

Entender o principio da Tabela Periédica, conhecendo familias e periodos;

Conhecer o Diagrama de Linus Pauling e saber eshocar com dominio a distribuicdo eletrdnica

dos diferentes elementos quimicos;

Entender que através da configuracdo eletrdnica podemos localizar os elementos da tabela

periodica principalmente os representativos;

Conhecer a regra do octeto e esclarecer porque 0os atomos se combinam entre si.
Conhecer os tipos de ligacbes quimicas existentes nas diversas substancias.

Conhecer a diferenca entre substancias acidas, basicas, 6xidos e sais;

Conhecer os métodos de determinacéo da acidez e basicidade dos meios;

Diferenciar reagdo quimica e equagao quimica;

Conhecer os fundamentos dos tipos de balanceamentos de reacbes quimicas;

Conhecer as leis que regem os calculos estequiométricos;

Identificar as unidades de concentracdo das solugées;

Conhecer o conceito de velocidade das reac¢des, bem como, o efeito da concentracédo, da
superficie de contato, temperatura, pressao e catalisadores sobre a velocidade das reacoes.
Diferenciar as unidades de volume, presséo e temperatura;

Fundamentar os conhecimentos de converséo de unidades de volume, presséo e
temperatura;

Conhecer a equacéo geral dos gases;

Diferenciar solu¢des saturadas, insaturadas e supersaturadas;

Diferenciar as diversas func¢des orgéanicas;
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e Saber identificar o que € um polimero

« Fundamentar os conceitos de acido, bases e rea¢des quimicas em aulas no laboratério

PROGRAMA

UNIDADE I. Introducéo a Quimica
1.1. Estrutura eletronica dos atomos
1.2. Tabela Periddica
UNIDADE II. Ligagdes Quimicas
2.1. Introducao
2.2. Ligacao quimica: Definicdo e Tipos de ligacdes
2.3. Ligacao i6nica: Definicao; Estrutura de Lewis; Caracteristicas; Participantes; Espécies
isoeletronicas; Férmulas dos compostos ibnicos; Propriedades
2.4. Ligacao Covalente;
2.4.1. Ligacao covalente normal: Definicao; Caracteristicas; Participantes; Moléculas; Formulas
2.4.2. Ligagdo covalente dativa: Definicao; Ligagdo covalente dativa e os acidos oxigenados; Ligacéao
covalente dativa e outros exemplos
2.4.3. Geometria molecular;
2.4.4. Polaridade das ligacfes: Ligacdo covalente polar; Ligacdo covalente apolar
2.4.5. Polaridade das moléculas: Molécula polar; Molécula apolar
2.6. Forcas de Van der Waals;
2.7. Dipolo permanente ou dipolo-dipolo;
2.8. Pontes de hidrogénio.
UNIDADE Ill. Funcdes Inorgénicas
1. Acidos

1.1. Acidos e bases de Arrhenius;

1.2. Condutividade elétrica;

1.3. Definicao;
1.4. Nomeclatura: - Hidracidos - Oxiécidos
1.5. Classificacéo; - Presenca de oxigénio na molécula
- Nimero de hidrogénios ionizaveis, - Grau de ionizacao

1.6. Acidos e bases de Bronsted-Lowry;
1.7. Acidos e bases de Lewis;
2. Bases
2.1. Definicao;
2.2. Nomeclatura
2.3. Classificacéo
- Nimero de hidroxilas, - Solubilidade em agua, - Grau de dissociacao
2.4. |dentificagcdo acido-base

- Indicadores acido-base
3. Sais
3.1. Defini¢éo;
3.2. Nomenclatura
3.3. Classificacao
- Sal simples
- Sal hidrogenado
- Sal hidroxilado
- Sal hidratado
- Sal alumen
3.4. Carater acido-basico do sal
- Sal neutro, - Sal basico, - Sal acido
4. Oxidos
4.1. Definicéo;
4.2. Nomenclatura
4.3. Classificacao: - Oxidos bésicos - Oxidos é&cidos
UNIDADE IV. Principios de Reatividade
4.1. Equagbes guimicas;
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4.2. Calculo de Férmulas
- Célculo da Formula Centesimal
- Célculo da Férmula Minima
- Célculo de Formula Molecular
4.3. Balanceamento de Reac¢des Quimicas ;
4.4. Estequiometria;
4.5. Rendimento percentual das reacdes quimicas.
Unidade V - Soluctes
5.1. Definicéo;
5.2. Classificacdo das solucgdes;
5.3. Solubilidade
5.4. Unidades de concentracéo
UNIDADE VI. Cinética Quimica
6.1. Velocidade das reacdes quimicas;
6.2. Ordem de reac¢des quimicas;
6.3. Energia de ativacao e catalisadores;
6.4. Fatores que influenciam a velocidade das reacdes quimicas;
UNIDADE VII. Cinética Quimica
7.1. Velocidade das reacdes quimicas;
7.3. Energia de ativacéo e catalisadores;
7.4. Fatores que influenciam a velocidade das reag¢des quimicas;
UNIDADE VIil. Atomo de carbono
8.1. Classificacéo das cadeias carbbnicas;
8.2. Radicais orgéanicos;
UNIDADE IX. Funcdes organicas
9.1. Func®es organicas;
9.2. Isomeria plana e espacial.
UNIDADE X. Polimeros
10. Introducéo a Quimica de polimeros

METODOLOGIA DE ENSINO

v Aulas tedricas expositivas, com a utilizacdo de quadro branco, notas de aula e
recursos audiovisuais como retro projetor e multimidia;

v" Aulas de laboratério

AVALIACAO

v" Os alunos serdo avaliados mediante a aplicacdo de duas provas escritas, e relatérios das
praticas de laboratério;

BIBLIOGRAFIA BASICA

USBERCO, J.; Quimica 1 — Quimica Geral. 14 ed. Sado Paulo, Ed.Saraiva, 2009.
USBERCO, J.; Quimica 2 — Fisico-quimica. 14 ed. S&o Paulo, Ed.Saraiva, 2009;
USBERCO, J.; Quimica 3 — Quimica Organica. 14 ed. Sédo Paulo, Ed.Saraiva, 2009;
FELTRE, R. Quimica Volume 1 . 72 ed. Sédo Paulo: Moderna, 2008

FELTRE, R. Quimica Volume 2 . 72 ed. Sao Paulo: Moderna, 2008

FELTRE, R. Quimica Volume 2 . 72 ed. Sao Paulo: Moderna, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

RUSSEL, J. B. Quimica Geral. Volume 1 . 22 ed. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 1994.
RUSSEL, J. B. Quimica Geral. Volume 2 . 22 ed. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 1994.
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SARDELLA, A. Quimica — volume Gnico. 2 ed. S&o Paulo, Ed. Atica, 2002.

CHANG, R. Quimica Geral: conceitos essenciais. 42 ed. Sdo Paulo: McGraw — Hill, 2006.
CANTO, E. L.; PERUZZO, F. M.; Moderna Plus Quimica 1. 32 ed. Sdo Paulo: Moderna, 2007.
CANTO, E. L.; PERUZZO, F. M.; Moderna Plus Quimica 2. 32 ed. Sdo Paulo: Moderna, 2007.
CANTO, E. L.; PERUZZO, F. M.; Moderna Plus Quimica 3. 32 ed. Sdo Paulo: Moderna, 2007.

Coordenador do Curso Coordenadoria Técnico- Pedagogica




28

DISCIPLINA: INGLES

Cadigo: SMEC 005
Carga Horaria: 80
Numero de Créditos: 4

Cadigo pré-requisito: -
Semestre: 1°

Nivel: Médio
EMENTA

Estratégias de leitura; Formacdo de palavras; Tépicos gramaticais; Past Tense; Plural of
nouns; Interrogative Pronouns; Prepositions; Future Tenses; Presente Continuos.

OBJETIVO

\

ANANENENEN

Desenvolver no aluno o conhecimento para facilitar a compreenséao de textos
técnicos;

Empregar as estratégias de leitura;

Reconhecer o objetivo do texto e a sua estrutura;

Estabelecer relacdes entre as idéias do texto;

Inferir o significado e expressdes de palavras desconhecidas;

Utilizar satisfatoriamente o dicionario, dentro do principio de que o significado da
palavra est4 associado ao contexto;

PROGRAMA

NN

ANRNEN

AANENEN

Estratégias de leitura: predi¢do, skimming, scanning, seletividade, leitura detalhada;
Formacéo de palavras (prefixacdo e sufixacdo), palavras de referéncia, marcadores
do discurso;

Topicos gramaticais: verbo TO BE, verbos Auxiliares Modais, verbos regulares e
irregulares;

Palavras cognatas e falsos cognatos;

Plural of nouns;

Past Tense — (Reading text) regular e irregular verbs — Auxiliar DID — (affirmative,
negative e interrodative);

Interrogative Pronouns: who, what, where, how, when, why, how old;

Prepositions: in, on, at, under, in front of, behind, over...

Future Tenses;

Presente Continuos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com o uso de quadro branco e pincel, bem como retroprojetor e projetor
multimidia.
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Serdo utilizados ainda recursos audio visuais para demonstragéo de filmes e musicas em
lingua inglesa.

AVALIACAO

v' Para a primeira etapa os alunos serdo avaliados mediante a aplicacdo de duas
provas escritas, uma prova oral e uma redacgéao.

v/ Para a segunda etapa os alunos seréo avaliados novamente mediante a aplicacdo de
duas provas escritas, uma redacdo e uma terceira avaliacdo que ficara a critério do
professor.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. VIEIRA, Lilian Cavalcanti Fernandes. Inglés Instrumental. Fortaleza, 2002.
2. COLLINS, Dicionério Escolar (Inglés-Portugués / Portugués-Inglés).
3. MURPHY, Raymond. Essential Grammar in use. Cambridge University Press, 1990.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DISCIPLINA: MATEMATICA APLICADA

Cadigo: SMEC 006
Carga Horaria: 60h
Numero de Créditos: 3

Cédigo pré-requisito: SMEC 001
Semestre: 20

Nivel: Médio
EMENTA

Teoria basica de fungdes, funcdes exponenciais e logaritmica, Identidades
trigonométricas, operacoes fasoriais, nimeros complexos, introdugéo a limite e derivada.

OBJETIVO

v Proporcionar ao aluno o conhecimento de teorias mateméaticas utilizadas no campo




30

da eletrotécnica.
v' Conhecer as ferramentas basicas do Calculo Diferencial, bem como capacita-lo a
aplicar tais ferramentas na resolucdo de problemas afins a sua atividade

PROGRAMA

UNIDADE |. Funcéo Exponencial

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

Poténcia de expoente natural,

Poténcia de inteiro negativo;

Raiz n-ésima aritmética;

Poténcia de expoente racional;

Funcéo exponencial;

Construcéo de gréficos;

Elementos importantes na construcdo de graficos de funcdes exponenciais;
Equagé&o exponencial;

Inequacao exponencial.

UNIDADE IlI. Funcéo Logaritmica

2.1.
2.2.
2.3.
2.4,
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

Introducdo;

Condiges de existéncia do logaritmico;
Propriedades decorrentes da definicao;
Propriedades operatorias;

Mudanca de base;

Funcéo logaritmica;

Gréfico da funcgéo logaritmica;
Resolucéo de inequac@es logaritmicas.

UNIDADE llI. Funcbes Trigonométricas

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

UNI
4.1.
4.2.
4.3.
4.4.

4.5.
4.6.
4.7.

Angulos e funcdes trigonométricas;

Unidades usuais de medidas para arco e angulos;

Razdes trigonométricas no triangulo retangulo e no circulo;
Reducao ao primeiro quadrante;

RelagBes trigonométricas fundamentais;

Identidades e equacdes e inequacdes trigonométricas;
RelagBes trigonométricas num triangulo qualquer.

DADE IV. Numeros Complexos

NUmeros imaginérios;

NUmeros complexos:

Igualdade de dois nUmeros complexos;

Operacdes com numeros complexos (Adig&o e subtra¢@o; multiplicagéo; poténcia de i e
diviséo;

Plano de Argand-Gauss

Forma Trigonométrica de um namero complexo:

Modulo de um ndimero complexo;
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4.8. Argumento de um ndmero complexo;
4.9. Forma trigonométrica.

UNIDADE V. Limites e continuidades de fungcbes

5.1. Nocéo intuitiva e exemplos;
5.2. Definicdo de limite;

5.3. Teoremas sobre limites;
5.4. Limites laterais;

5.5. Limites fundamentais;
5.6. Funcdes continuas;

UNIDADE VI. Derivacdo

6.1. Velocidade;

6.2. Coeficiente angular;

6.3. Definicao de derivada;

6.4. Funcao derivada;

6.5. Propriedades operatorias da derivada,;
6.6. Derivadas das funcdes elementares;
6.7. Regra da cadeia;

6.8. Derivada da func¢éo inversa;

6.9. Derivacédo implicita;

6.10. Aplicacdes da derivada;

6.11. Estudo da variacéo das funcdes;
6.12. Funcdes convexas;

6.13. Maximos e minimos;

6.14. Taxas de variacéo;

6.15. Taxas de variacdo relacionadas;

6.16. Expressoes indeterminadas

METODOLOGIA DE ENSINO

v' Aulas tedricas expositivas, com a utilizacdo de quadro branco, notas de aula e
recursos audiovisuais como retro projetor e multimidia;

v' Trabalhos individuais

v' Seminario

AVALIACAO

v' Os alunos serédo avaliados quanto ao desempenho em duas etapas, com no minimo
duas avaliagdes em cada etapa,;

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Leithold, Louis, “O Céalculo com Geometria Analitica, Vol. 1 ”;
2. Guidorizzi, H. L.; “Um Curso de Céalculo” - Vol. 2 - Editora: LTC.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DISCIPLINA: ORGANIZACAO DO TRABALHO INDUSTRIAL

Cadigo: SMEC 007
Carga Horaria: 40h
Numero de Créditos: 2

Cédigo pré-requisito: -

Semestre: 20
Nivel: Médio
EMENTA

Bases histéricas e abordagem classica da organizacao do trabalho. Modelos de gestao de pessoas:,
comportamental e técnico. Novas configuragcbes organizacionais e enfoques de gestdo. O
desenvolvimento organizacional e a teorias modernas de gestdo aplicadas as Organizacbes. As
funcdes administrativas frente as novas tendéncias.

OBJETIVO

Correlacionar as diferentes Teorias da Administracdo a necessidade e importancia a pratica
administrativa e a construcdo dos novos modelos organizacionais e de trabalho.

PROGRAMA

1. Administracao Geral

1.1 Planejamento

1.2 Organizacao

1.3 Controle

2. Organizacao do Trabalho a partir da Administragcdo Classica — Taylor, Fayol, Ford, Mayo
3. Gestéo de Pessoas (Comportamental): Motivacdo, Lideranca e Grupos

4. Gestdo de Pessoas (Ferramentas) — Técnicas de selecdo e treinamento, avaliacdo. Qualidade de
vida no trabalho e higiene e seguranca

5. Desenvolvimento Organizacional — Cultura e Clima Organizacional, Mudancas

6. Tépicos Contemporaneos

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, atividades praticas em grupo.

AVALIACAO
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Avaliacao individual do contetdo tedrico.

Avaliacéo das atividades desenvolvidas em grupo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HELCANI, Roberto. Organizacao do trabalho e administracdo:uma visédo multidisciplinar. Sdo Paulo:
Cortez, 2002.

DUTRA, Joel Souza. Gestdo de pessoas: modelo, processos, tendéncias e perspectivas. Sdo Paulo:
Atlas, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CALARGE, Felipe Araujo. Visao sistémica da qualidade. Séo Paulo: Artliber Editora, 2001.

DISCIPLINA: INFORMATICA APLICADA

Cadigo: SELET 008
Carga Horaria: 60h
Numero de Créditos: 3

Cadigo pré-requisito: -

Semestre: 2°
Nivel: Médio
EMENTA

Conceitos Basicos: Historico. Hardware: Componentes do Computador. Software: Sistema
Operacional. Programas Aplicativos e Utilitarios (editores de texto, planilhas eletronicas).

OBJETIVO

Familiarizar o aluno com nog¢Bes e conceitos bdasicos em informatica, bem como possibilita-lo
desenvolver habilidades na utilizacdo de softwares aplicativos e utilitarios que possam ser utilizados
como ferramentas de trabalho em outras disciplinas e em sua vida profissional.

PROGRAMA

Unidade 1 - Principais componentes de Hardware e S oftware dos sistemas de informatica
utilizados atualmente.

« Dispositivos de E/S

e Processadores

« Dispositivos para armazenamento de dados
e Sistema Operacional

Unidade 2 - Principais recursos do Windows.

« Conceitos basicos: Janelas, Arquivos, Pastas.
« Janelas: Maximizar, minimizar, mover, fechar, trazer para frente.
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Copiar ou mover informag8es: Copiar e colar, arrastar e soltar.
Trabalhar com arquivos e pastas: mover, copiar, apagar, renomeatr.

e Windows Explorer
« Utilizagdo do Help On-Line

Unidade 3 - Editor de textos para formatar cartas, tabelas e outros documentos.

e Conceitos basicos: Pagina, margens, paragrafos, linhas.
« Formatacéo de texto: Fonte, alinhamento, margens.

« Copiar, colar, mover textos.

e Cabecalhos e rodapés.

«  Corretor ortografico.

* Insergdo de Imagens/Graficos

+ Tabelas.

Unidade 4 - Tabelas e planilhas de calculo.

« Conceitos basicos: Pastas, planilhas, linhas, colunas, células.

e Tipos de dados: Texto, valores, nimeros, datas, hora, referéncias, férmulas.

e Operadores aritméticos.
e Selecionar, copiar, mover e apagar células.

« Formatacao de células: Fonte, contornos, preenchimento, alinhamento, decimais.

e Formulas e fungdes
»  Gréficos
« Dados: Ordenacéo, Filtros, Subtotais.

Unidade 5 - Ferramentas adicionais como compactadores, geradore
outros.

e Winzip e outros compactadores
e PowerPoint
e Instalacao de programas

Unidade 6 - E-Mail e a Internet para comunicacdo e  pesquisas.
* Alnternet, enderecos, sufixos, diferenca entre e-Mail e www.

e Uso do navegador (Internet Explorer, Firefox).
e Principais sites de busca, (Google, Yahoo, Msn).

s de apresentacoes e

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e atividades praticas no laboratorio

AVALIACAO

« Avaliagdo do contetdo tedrico.

e Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratério.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MICROSOFT WORD - passo a passo, ed. Makron Books, S&o Paulo, 2002.
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MICROSOFT EXCEL — passo a passo. ed. Makron Books, S&do Paulo, 2002.

MICROSOFT POWER POINT — passo a passo. ed. Makron Books, S&o Paulo, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DISCIPLINA: DESENHO TECNICO MECANICO

Cadigo: SMEC 009
Carga Horaria: 60h
Numero de Créditos: 3

Cédigo pré-requisito: -

Semestre: 2°
Nivel: Médio
EMENTA

Material de Desenho; Normas Técnicas; Linhas Técnicas; Caligrafia Técnica; Projecdo Ortogonal de
Figuras Planas; Projecédo de Solidos; Perspectivas; Técnicas de Cotagem; Perspectivas; Aplicacéo de
Escalas; Cortes; Técnicas de representacdo; Simbologia de soldagem; simbologia elétrica; Desenhos
de conjunto e detalhe.

OBJETIVOS

Executar desenhos de acordo com os requisitos das normas utilizando o instrumental técnico;
Reconhecer nos desenhos o caminho para o desenvolvimento de um projeto;

PROGRAMA

1. MATERIAL PARA DESENHO: Relagcédo de materiais; uso corretos dos instrumentos de desenho;
Recomendacdes gerais.

2. PADRONIZACAO E NORMALIZACAO: Folha de desenho — layout e dimensdes; Legenda;
Caligrafia técnica; Aplicacéo e tipos de linha.

3. NOCOES DE PROJECAO: Projecéo; Diedros de projecdo; Estudo do ponto, segmentos, figuras
geométrica planas e solidos geométricos nos 1° diedro.

4. DESENHO EM PROJECAO ORTOGONAL: Escolha das Vistas. Aplicagéo de Linhas — Grau de
Primazia das Linhas (NBR 8403). Convencdes e Técnicas de Tracado. Desenho em Projecéo

Ortogonal Comum por Trés Vistas Principais;
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5. NOCOES DE DIMENSIONAMENTO E COTAGEM: Introduc&o. Elementos da Cotagem. Cotagem
de Forma e Cotagem de Posicdo. Sistemas de Cotagem;

PERSPECTIVA: Perspectiva isométrica; perspectiva cavaleira.

ESCALAS : Tipos de escalas; Escalas recomendadas; Escalimetro.

CORTES: Corte total; Corte em desvio; Meio-corte; Secao; Corte parcial; Hachuras.

© © N o

Normas aplicaveis ao Desenho Técnico Mecanico;

10. Técnicas de Representacgédo; Indicacdo de Rugosidade; Tolerancias Dimensionais e Geomeétricas;

11. Simbologia de Soldagem; Elementos de Fixacdo, Vedagdo e Transmissdo; Desenhos de
Conjunto e Detalhes;

12. APLICAGAO - PROJETO DE CONJUNTO MECANICO;

METODOLOGIA DE ENSINO

O Programa sera desenvolvido através de aulas expositivas e aulas praticas.

AVALIACAO

.A avaliacdo sera feita através de:

* Testes,que representardo 80% da avaliacdo:
e Trabalhos, em classe e extra-classe que serado recolhidos e corrigidos em conjunto com os
testes e representarao 20% da avaliacao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e MICELI, Maria Tereza. Desenho Técnico Bésico. Rio de Janeiro: ao Livro Técnico, 2004.

< FRENCH, thomas, et alii. Desenho Técnico e Tecnologia Gréfica. Ed. Globo. Porto Alegre,
1985.

* ABNT - Normas para o Desenho. Ed. Globo, Porto Alegre, 1977.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

«  MORAIS, SIMOES; Desenho de Constru¢es Mecanicas; volume 3; Porto Editora, Porto.

« ABNT. Coletanea de normas de desenho técnico. Sdo Paulo, Senai-dte-dmd, 1990.
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DISCIPLINA: MECANICA APLICADA

Cdédigo: SMEC 010
Carga Horaria: 60h
Numero de Créditos: 3

Cad. pré-req.: SMEC 003
Semestre: 20

Nivel: Médio
EMENTA

Tragdo e Compressao em Sistemas Estaticos
Tensdes Normais e Tensdes de Cisalhamento

Torcao Simples

OBJETIVO

Analisar o comportamento de estruturas e componentes ou sistemas mecéanicos, submetidos
a forcas externas, isto €, o estado de tensdes que se originam no corpo analisado, através do
conhecimento e aplicac8es das propriedades dos materiais.

PROGRAMA

Unidade 1: Trac&o e compresséo

Carregamento axial, esfor¢cos internos, tensdo normal, deformacéo linear
Diagrama tensao x deformacéo: obtencdao, utilizacao.

Lei de Hooke, médulo de elasticidade, propriedades mecénicas.

Tensdo admissivel, coeficiente de seguranca, coeficiente de dilatacédo linear.
Cilindros de paredes finas — aplicacdes em vasos de presséo.

Unidade 2: Tensdes Normais e de Cisalhamento

Tenséo de normal e de cisalhamento

Tensdes tangenciais, deformacgéo no cisalhamento, distor¢éo.

AplicacBes do cisalhamento em rebites, parafusos, pinos e chapas soldadas.
Unidade 3: Torcédo simples

Relacéo entre o MCU e a transmisséo de movimentos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, pesquisas individuais e em equipes.

AVALIACAO

Provas envolvendo os assuntos abordados e seminarios tematicos.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

FRANCA, Luis Novaes. Mecénica Geral. 22 Ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2004.
MELCANIAN, Sarkis. Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais. 102 Ed. Sdo Paulo:
Erica, 1999.

SHEPPARD, Sheri. Estatica: Analise e Projeto de Sistemas em Equilibrio. Rio de Janeiro:
LTC, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DISCIPLINA: MATERIAIS DE CONSTRUCAO MECANICA

Cédigo: SMEC 011
Carga Horaria: 60h
Numero de Créditos: 3

Cédigo pré-requisito: SMEC 004
Semestre: 2°

Nivel: Médio
EMENTA

Classificacdo dos materiais; conceitos e modelos atdmicos dos materiais metdlicos; estudo da
estrutura dos sélidos cristalinos; principais tipos de descontinuidades em redes cristalinas; difusédo
atdbmica e seus mecanismos; tipos de imperfeicbes cristalinas e suas influéncias no comportamento
dos materiais cristalinos; estudo de diagramas de fases para ligas metalicas; tratamentos térmicos;
transformacdes de fases para ligas Fe-C; materiais ceramicos; polimeros.
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OBJETIVO

Conhecer os metais tais como o aco e o ferro fundido. Suas principais caracteristicas e propriedades
e processamentos;

Permitir ao aluno do Curso Técnico em Mecénica o conhecimento sobre a estrutura interna dos
materiais metdlicos, ceramicos, polimeros e correlaciona-la com as suas propriedades mecanicas.

PROGRAMA

Tipos de materiais usados em constru¢cdo mecéanica

Estruturas atdbmicas e ligacbes interatbmicas;

Soélidos cristalinos e suas estruturas;

Imperfei¢cbes cristalinas;

Difusdo atébmica em solidos;

Propriedades mecénicas dos metais;

Discordancias e suas relagcdes com as propriedades mecanicas;
Diagramas de fases;

Transformacédo de fases em metais;

Processamento térmico de ligas metalicas;

Introducéo ao estudo dos materiais cerédmicos: propriedades e aplicacoes;
Introducao ao estudo dos polimeros: propriedades e aplicacdes.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdes dialogada dos diversos topicos do programa, exemplificando e ilustrando a aula através
de fotos, figuras, digramas e videos, utilizando dispositivo de apresentacdo multimidia e/ou quadro
branco;

Exposicoes de modelos fisicos didaticos para a observacao tridimensional das principais estruturas
cristalinas;

Aplicacao de exercicios praticos pautados envolvendo os topicos abordados em sala;

Execucdo praticas orientadas, executadas em laboratério especifico de tecnologia de materiais,
envolvendo os alunos em situacfes que motivem a curiosidade sobre as caracteristicas e
propriedades dos materiais de construcdo mecanica;

Execucdo de atividades de resolucao de problemas tedricos de situacdes referentes ao estudo.

AVALIACAO

A avaliagdo consistira em um processo continuo, levando em consideracao as atividades realizadas,
individualmente, ao longo da disciplina, e as provas e a auto-avaliacdo do discente.

No processo de avaliacdo, serdo aplicados progressivamente, a cada topico abordado, testes
versando sobre os assuntos apresentados em exposicdes anteriores.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CALLISTER, W, D. Ciéncia e Engenharia de Materiais - Uma Introducéo, Rio de Janeiro: LTC, 2002.

COLPAERT, H. Metalografia dos Produtos Siderurgicos Comuns. 3a ed. Editora Edgard Bliicher Ltda,
S&o Paulo, Sdo Paulo.

CHIAVERINI, V. Tratamentos Térmicos das Ligas Metdlicas, Rio de Janeiro: ABM, 2003.




40

TELECURSO 2000 — Tratamentos Térmicos, Fundagdo Roberto Marinho, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PADILHA, A. F. & Rios P. R. Transformacfes de Fase. Sdo Paulo: Artliber Editora, 2007.
SANTOS, R.G. Transformacgdes de Fases em Materiais Metalicos, SP: Unicamp Editora., 2006.

CANEVAROLDO, S. V. Ciéncia dos Polimeros, Sdo Paulo: Artliber Editora, 2006

DISCIPLINA: ELETROTECNICA

Cadigo: SMEC 012
Carga Horaria: 60h
Nuamero de Créditos: 3

Cadigo pré-requisito: -

Semestre: 2°
Nivel: Médio
EMENTA

Conceitos Basicos de Circuitos em Corrente Continua e Corrente Alternada; Conceitos Bésicos de
Eletromagnetismo. Materiais Elétricos. Circuitos trifasicos. Nocgbes de sistemas de geragéo,
transmissao e distribuicdo de energia elétrica. Tarifagdo. Instalagbes elétricas: material, critérios de
dimensionamento, simbologia, normas e projetos.

OBJETIVO

- Possibilitar o aluno conhecer comportamentos de elementos e circuitos de corrente continua e
alternada.

- Capacitar o aluno a conhecer e analisar circuitos de corrente alternada, estudar o sistema de
geracao e distribuicdo de energia elétrica, compreender sistema de tarifagéo utilizado pela
concessionaria e ser capaz de realizar procedimentos simples de instalacdes elétricas residenciais.

PROGRAMA

UNIDADEL: Conceitos Basicos de Circuitos em Corrente Continua e Corrente Alternada
1.1 Corrente Elétrica

1.2 Tensao

1.3 Tipos de fontes

1.3.1 Fonte de Tensao

1.3.2 Fonte de Corrente

1.4 Resisténcia Elétrica

1.5 Lei de Ohm
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1.6 Conceitos de Poténcia Elétrica e Energia

1.7 Circuito Aberto e Curto-Circuito

1.8 Ligacdo Série, Paralela e Serie — Paralelo de resistores
1.9 Divisor de Corrente e Divisor de Tensao

1.10 Lei de Kirchhoff das tensdes e das correntes

1.11  Indutores e associacao de indutores

1.12  Capacitores e associacdo de capacitores

1.13 Tensao e Corrente Senoidal

1.14 Valores Caracteristicos de Tensédo e Corrente de uma Onda Alternada
1.14.1 Valor instantaneo

1.14.2 Valor de pico

1.14.3 Valor de pico a pico

1.14.4 Valor médio

1.14.5 Valor eficaz

UNIDADE 2: Conceitos Basicos de Eletromagnetismo
2.1 Lei de Oersted

2.2 Lei de Faraday

2.3 Leide Lenz

UNIDADE 3: Materiais Elétricos
3.1 Condutores
3.2 Isolantes

UNIDADE 4: Nocdes de Sistemas de Geracéo, Transmisséo e Distribuicdo de energia
elétrica

5.1 Termoelétrica

5.2 Hidroelétrica

5.3 Transmissé@o CC

5.4 Transmissédo CA

5.5 Subestacédo

UNIDADE 5: Tarifacdo
6.1 Poténcia

6.2 Energia

6.3 Demanda

6.4 Fator de Poténcia
6.5 Tarifa verde

6.6 Tarifa azul

UNIDADE 6: Instalacdes Elétricas

7.1 Materiais utilizados em instalacdes elétricas
7.1.1 Fios

7.1.2 Cabos, ldmpadas

7.2 Dispositivos de comando e protecdo em Baixa Tensdo
7.2.1 Chaves seccionadoras

7.2.2 Contatores

7.2.3 Fusiveis

7.2.4 Disjuntores

7.2.5 Relés

7.3 Critérios de dimensionamento

7.3.1 Dimensionamento de condutores

7.3.2 Dimensionamento de eletrodutos

7.3.3 Dimensionamento de fusiveis

7.3.4 Dimensionamento de disjuntores

7.4 Simbologia

7.5 Normas e projetos
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7.6 Disposicdes da NBR-5410

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas e atividades praticas no laboratério

AVALIACAO

e Avaliacdo do conteudo tedrico.

« Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratério

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALBUQUERQUE, R. O. Analise de corrente continua. 212 ed., Editora Erica. 192 p.
ALBUQUERQUE, R. O. Analise de corrente alternada. 22 ed., Editora Erica. 240 p.

MAMEDE FILHO, J. Instalagdes Elétricas Industriais. 72 ed. Editora LTC. 930 p.

CREDER, Helio. Instalac@es elétricas. 13. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1995.
O'MALLEY, John R. Analise de circuitos. 2. ed. Rio de Janeiro: Makron Books, 1993

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DISCIPLINA: ENSAIOS DE MATERIAIS

Cédigo: SMEC 013
Carga Horaria: 60h
Numero de Créditos: 3

Cédigo pré-requisito: SMEC 011
Semestre: 3°

Nivel: Médio
EMENTA

Classificacdo dos ensaios de materiais; nogdes de normas técnicas; ensaios mecanicos destrutivos;
ensaios nao-destrutivos; normas; procedimentos e recomendacfes de ensaios; normas técnicas
brasileiras; consideracfes gerais sobre 0s ensaios de materiais; normalizacdo dos ensaios de
materiais;propriedades mecéanicas dos materiais; macrografia; microscopia Optica; microscopia
eletrbnica; equipamentos de laboratério e de campo; medidas de carga e deformacdo; ensaios
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destrutivos de materiais; ensaios ndo destrutivos de materiais; ensaios especiais; ensaios mecénicos
dos materiais: ensaio de tracdo; ensaios de dureza; ensaios de compressdo; ensaios de torcao;
ensaios de dobramento; ensaios de flexdo, ensaios de impacto; ensaios de tenacidade a fratura;
ensaios de fadiga e ensaios de fluéncia; ensaios ndo-destrutivos: ensaio visual; ensaios por liquidos
penetrantes; ensaios por ultrassom; ensaios por correntes parasitas (particulas magnéticas); ensaios
por radiografia com raios-X e gamagrafia.

OBJETIVO

Capacitar o aluno no entendimento das diferentes técnicas de ensaios mecanicos disponiveis,
dotando o aluno da capacidade de execucéo e elaboracéo de procedimentos para 0s ensaios
mecanicos estudados.

PROGRAMA

. Conceito de propriedades mecéanicas: deformacéo elastica e deformacéo plastica;

. Considerag8es gerais sobre ensaios de materiais;

. Principios basicos dos ensaios de materiais; importancia dos ensaios de materiais;

. Recomendacg®es gerais sobre ensaios de materiais;

. Normalizacédo dos ensaios de materiais:

. Ensaios mecénicos: ensaios de tracdo e compresséo, ensaios de flexdo; dureza; fluéncia; fadiga;
impacto; determinacdo do mbédulo de elasticidade; extensiometria; nocdes de teoria das
discordéancias; avaliacdo mecanica dos tratamentos térmicos; teoria da analise de fratura.

8. Ensaios ndo-destrutivos: ensaios visual e por liquidos penetrantes; radiografia; gamagrafia; ensaios
por ultrassom e por particulas magnéticas.

OOULh WN P

METODOLOGIA DE ENSINO

Serdo trabalhadas, em sala as nogGes fundamentais sobre os ensaios mecanicos e seus principios
bésicos, as aplicacdes, os procedimentos de execucgdo e determinacao das propriedades dos ensaios
de materiais. Nestas aulas poderdo ser utilizados modelos ou amostras de corpos-de-prova dos
ensaios estudados para conhecimento e interpretacéo de resultados por parte dos alunos.

A atividade em laboratério sera conduzida de forma a proporcionar aos alunos a constatacéo dos
principais ensaios de materiais e suas aplicacdes para os diferentes tipos de materiais/pecas de
interesse da engenharia. Fara parte da realizacdo dos ensaios a andlise dos resultados, bem como a
emissao de relatérios técnicos.

AVALIACAO

A avaliagdo consistira em um processo continuo, levando em consideracdo as atividades realizadas,
individualmente, ao longo da disciplina, e as provas e a auto-avaliacdo do discente.

No processo de avaliacdo, serdo aplicados progressivamente, a cada topico abordado, testes
versando sobre os assuntos apresentados em exposi¢cdes anteriores. O acompanhamento periddico
das atividades préaticas e o relatérios também fara parte do processo de avaliagcéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Ensaios dos Materiais; Amauri Garcia; Jaime Alvarez Spin; Carlos Alexandre dos Santos; Livros
Técnicos e Cientificos; Rio de Janeiro; RJ: 2000.
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Ensaios Mecanicos de Materiais Metalicos; Sérgio Augusto de Souza; Editora Edgar Blucher Ltda.
Callister, W, D. Ciéncia e Engenharia de Materiais - Uma Introducéo, Rio de Janeiro: LTC, 2002.

CHIAVERINI V., Tecnologia Mecéanica, McGraw Hill, Sdo Paulo, 1996.SOUZA, S. A. Ensaios
Mecanicos de Materiais Metalicos, Edgard Bliicher: Sdo Paulo 1982 5%ed.

VAN VLACK, L. H. Principios de ciéncia dos materiais , Sdo Paulo
TELECURSO 2000 — Normalizacdo, Fundacdo Roberto Marinho, 2000.

TELECURSO 2000 — Ensaios de Materiais, Fundacdo Roberto Marinho, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Chiaverini, V. Tratamentos Térmicos das Ligas Metélicas, Rio de Janeiro: ABM, 2003.
Padilha, A. F. & Rios P. R. Transformaces de Fase. S&o Paulo: Artliber Editora, 2007.

Santos, R. G. Transformacdes de Fases em Materiais Metalicos, Sdo Paulo: Unicamp Editora, 2006

DISCIPLINA: ELEMENTOS DE MAQUINAS

Cadigo: SMEC 014

Carga Horaria: 60h

Numero de Créditos: 3

Pré-req.: SMEC 010 + SMEC 011
Semestre: 3°

Nivel: Médio

EMENTA

Elementos de Transmissao
Elementos de Apoio
Elementos Elasticos

Elementos de Fixacao

OBJETIVO
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Identificar os esforcos em elementos de maquinas e conhecer caracteristicas técnicas de seus
dimensionamentos.

PROGRAMA

Unidade 1: Elementos de Transmissao
Eixos e Eixos-arvores
Polias e Correias
Correntes
Engrenagens
Unidade 2:Elementos de Apoio e Elasticos
Mancais de deslizamento
Rolamentos
Molas e Amortecedores
Unidade 3: Elementos de Fixa¢éo
Parafusos e Rebites
Pinos e Cavilas
Chavetas e Estrias

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, pesquisas individuais e em equipes.

AVALIACAO

Provas envolvendo os assuntos abordados e seminario tematicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ANTUNES, Izildo. Elementos de Maquinas. S&o Paulo: Erica, 1997
CUNHA, Lamartine. Elementos de Maquinas. Rio de Janeiro: LTC, 2005
MELCANIAN, Sarkis. Elementos de Maquinas. 92 Ed. S&o Paulo: Erica, 2008

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DISCIPLINA: MAQUINAS TERMICAS
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Cadigo: SMEC 015
Carga Horaria: 60h
Numero de Créditos: 3

Cédigo pré-requisito: -

Semestre: 3°
Nivel: Médio
EMENTA

Conhecer os tipos de maquinas térmicas e suas aplicacdes; Conhecer as partes e componentes dos
motores e sistemas de refrigeracdo e ar condicionado; Analisar os principios de funcionamento dos
motores de combustédo interna e dos sistemas de refrigeracdo e ar condicionado; Correlacionar o
funcionamento destas maquinas térmicas baseadas nos ciclos termodinamicos.

OBJETIVO

Despertar no aluno a capacidades de observar a evolugdo das maquinas térmicas; Listar as partes
fundamentais dos motores; Diferenciar os motores quanto a combustao; Calcular cilindrada e taxa de
compressdo; Dominar o conhecimento sobre o funcionamento dos sistemas empregados nos motores
a combustdo interna; Utilizar ferramentas para desmontagem e montagem; Verificar condicdo de
funcionamento dos componentes dos motores; Listar as partes fundamentais dos sistemas de
refrigeracdo e ar condicionado; Calcular carga térmica de refrigeracdo e ar condicionado. Verificar
condicao de funcionamento dos componentes dos sistemas de refrigeracao e ar condicionado.

PROGRAMA

+ TERMODINAMICA BASICA- Propriedades de uma subst@ndPura, Tabelas de Propriedades

Termodindmicas, Trabalho e Calor, Primeira Lei denfodindmica, Segunda Lei da Termodinamica;;

+  NOCOES INTRODUTORIAS SOBRE MOTORES A COMBUSTAO INREA: Maquinas
alternativas e sua evolucéo;

« PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO: ciclos operativos em tores de 2 e 4 tempos;

« DIMENSOES E DADOS CARACTERISTICOS: torque, cilindes taxa de compress&o, rotacéo e
poténcia;

« PRINCIPAIS SISTEMAS: Arrefecimento, lubrificacadinaentagdo de combustivel e ar, ignicao;

+ CICLO OTTO e DIESEL: relagdo estequiométrica, vgates e desvantagens entre os ciclos, interpr,
graficos;

+ SISTEMA DE GERENCIAMENTO ELETRONICO: Central eletida, sensores, atuadores,
manutencgdo preventiva e corretiva,

+ NOCOES INTRODUTORIAS SOBRE SISTEMAS DE REFRIGERACA®onceitos basicos.

Producéo, distribuicao e conservacao do frio. Agiies da refrigeracdo e do ar condicionado.
« PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO: Ciclos termodinamicos defrigeracéo
+ COMPONENTES DE UM SISTEMA DE REFRIGERACAO E AR CONIDDONADO : Compressor
condensador, evaporador, tubo capilar.
 FLUIDOS REFRIGERANTES: Principais tipos. Classifiéa. Acdo dos CFC’s sobre o meio ambien
* PSICROMETRIA: Conceitos bésicos,cartas psicromesric
+ CARGA TERMICA DE REFRIGERACAO E AR CONDICIONADO: Fares de influéncia na Carg
Térmica. Procedimento de célculo da carga térnmaca ar condicionado.

etar

a

METODOLOGIA DE ENSINO
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Aulas expositivas e aulas praticas.

AVALIACAO

Avaliacdo do conteudo tedrico e das atividades praticas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Penidof, Paulo F ., Os motores de combustao interna, Ed. Lemi, Belo Horizonte, 1983.

Taylor, Charles F., Andlise dos motores de combustéo interna - v. 1, Ed. Edgard Blucher, Sdo Paulo,
1988.

Taylor, Charles F., Analise dos motores de combustao interna - v. 2, Ed. Edgard Bliicher, Sao Paulo,
1988.

Sonntag, Richard E., Fundamentos da Termodinamica, Edgard Blucher Ltda, 5%, Sdo Paulo, 1998..

Stoecker \W.F. e Jabardo, J.M.S., Refrigeracao Industrial, Edgard Blucher Ltda, 22, Sdo Paulo, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Gordon,Van Wylen, Fundamentos da Termodinamica Classica, 4 3, Edgard Blucher Ltda, Sao Paulo,
20083.

Creder, Hélio. InstalagBes de Ar Condicionado. Rio de Janeiro: LTC Editora,

1988.

Dossat, Roy. Principios de Refrigeracdo. Sdo Paulo: Ed. Hemus, 1987.

DISCIPLINA: AJUSTAGEM MECANICA

Cadigo: SMEC 016
Carga Horaria: 60h
Numero de Créditos: 3

Cadigo pré-requisito: SMEC 009
Semestre: 3°

Nivel: Médio
EMENTA

Introducado; Instrumentos de tracagem; Instrumentos de verificacdo, comparacdo e controle;
Dispositivos de sujeicdo; Ferramentas manuais; Parafuso e Roscas.

OBJETIVO

Identificar e manusear instrumentos de medic8o, tracagem, verificacdo, comparacdo e controle;
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Desenvolver técnicas de ajustagem; realizar ajustes segundo normas técnicas.

PROGRAMA

UNIDADE 1: Introducéo

Noc¢bes basicas de metrologia dimensional; manuseio e leitura de: régua graduada, paquimetro,

micrdmetro e relégio comparador.
UNIDADE 2: Instrumentos de tracagem

Mesas de tracagem; desempenos; Riscador ou tracador; Graminho; Esquadros; Puncoes;

Compassos; Niveis; Estampo
UNIDADE 3: Instrumento de verificacdo, comparacdo e  controle

Unidades de ajustagem e de precisao; Ajuste ISSO; Tipos de calibres; Instrumento de verificacao

geomeétrica e de posicdo; Comparadores

Unidade 4: Dispositivos de Sujeicéo

Morsas; Grampos: paralelo e C; Blocos em V; Placas magnéticas
Unidade 5: Ferramentas Manuais — Parte |

Martelos, Macetes, Malhos e Marreta; Talhadeiras, Bedame; Puncdes; Chaves de: boca, Philips,

Allen e estria; Alicates
UNIDADE 6: Ferramentas Manuais — Parte Il
Serras; Arcos de serra;Limas; Machos; Cossinetes

Unidade 7: Parafusos - Roscas
Roscas - Definicdes; Tipos de filetes; Formas de roscas; ajuste de parafusos; Padronizacao de

roscas

METODOLOGIA DE ENSINO

1. Aulas tedricas em sala
2. Listas de Exercicios Aulas Praticas em Laboratério — Técnicas de Usinagem

3. Desenvolvimento de Projeto de conjunto mecénico (Laboratério)

AVALIACAO

1. Avaliacao do conteudo tedrico.
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2. Avaliacao das atividades desenvolvidas em laborat6rio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AGOSTINHO, OSWALDO LUIZ. Tolerancias, Ajustes, Desvios e Analise de Dimens6e s. Sao
Paulo: Edgard Blucher,1977.

FREIRE, J. M. Instrumentos e Ferramentas Manuais; 2. Ed.- Rio de Janeiro, Interciéncia 1989.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Albertazzi G. Jr., André R. De Sousa. Fundamentos de Metrologia Cientifica e Industrial. Sao
Paulo: Manole. 2008

DISCIPLINA: USINAGEM — CORTE E OPERACAO

Cédigo: SMEC 017
Carga Horaria: 100h
Numero de Créditos: 5

Cédigo pré-requisito: SMEC 009
Semestre: 3°

Nivel: Médio
EMENTA

Classificagdo dos processos e das maquinas de usinagem; Principais angulos da cunha cortante;
Materiais de ferramentas de corte; Formacdo do cavaco; Usinabilidade dos materiais; Fluidos de
corte; Maquinas-Ferramentas.

OBJETIVO

Estudar as caracteristicas basicas de maquinas, equipamentos, métodos e processos
envolvidos na remocao de material e suas consequiéncias na superficie usinada.

PROGRAMA

Unidade 1- Introducao
Introducao. Classificacdo dos processos e das maquinas de usinagem, terminologia e conceitos

basicos sobre os movimentos e as relacdes geométricas do processo de usinagem.

Unidade 2 - Geometria da cunha de corte




50

Introducéo; Principais angulos da cunha cortante; Func6es e influéncias dos principais angulos de

corte; Consideracdes finais.

Unidade 3 - Materiais para Ferramentas de Corte
Acos-carbono e acos liga; Acos-rapido; Ligas fundidas; Ferramentas de metal duro; Ferramentas

de cermet; Ferramentas de ceramica; Materiais de ferramentas ultra duros.

Unidade 4 - Formacéo do cavaco e interface cavaco-ferramenta

Formacéo do cavaco; Interface cavaco/ferramenta; Classificacdo do cavaco; Controle do cavaco.

Unidade 5 - Usinabilidade dos materiais

Introducao; Usinabilidade dos materiais: aluminio e suas ligas; Ferros fundidos; acos.

Unidade 6 - Fluidos de Corte: Fundamentos, Aplicacdes e Tendéncias
Introducéo; Funcdes; Classificacdo dos fluidos de corte; Problemas causados ao meio ambiente e

a saude; Métodos de aplicacao de fluido;Selec¢éo de um fluido de corte;

Unidade 7 - Maquinas-ferramentas — Torneamento

Nomenclatura, dados técnicos, funcionamento e Principais operacdes de torneamento;

Unidade 8 - Maquinas-ferramentas — Fresamento
Introducdo: tipos de fresadoras; caracteristicas; principais operacdes; fresas; parametros de

usinagem nas fresadoras.

Unidade 9 - Maquinas-ferramentas: Furacao, aplainamento e Retificacdo

Unidade 10 - Nomenclatura, dados técnicos, funcionamento e Principais operacdes

METODOLOGIA DE ENSINO

* Aulas teéricas em sala
« Listas de Exercicios — Célculos de Usinagem para Maxima Produgéo / Minimo Custo
e Aulas Préticas em Laborat6rio — Técnicas de Usinagem

« Desenvolvimento de Projeto ( Laboratério )

AVALIACAO

e Avaliacdo do conteudo tedrico.

e Avaliacéo das atividades desenvolvidas em laboratério.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

« FERRARESI, D. Fundamentos da Usinagem dos Metais ; S8o Paulo: Edgard Blucher Ltda,
1977.

« DINIZ, A. E.; MARCONDES, F. C.; COPPINI, N. L. Tecnologia da Usinagem dos Metais ;
Séao Paulo: MM Editora, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

« SANTOS, SANDRO CARDOSO. Aspectos Triboldgicos da Usinagem dos Materiais ; S8o
Paulo: Artiliber editora, 2007.

DISCIPLINA: CAD — DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR

Cadigo: SMEC 018

Carga Horaria: 60h
Numero de Créditos: 3

Cadigo pré-requisito: SMEC 009
Semestre: 3°

Nivel: Médio
EMENTA

Conceituar CAD; classificar os diversos tipos de CAD; Ambiente de trabalho de um software de CAD;
Construir primitivas geométricas através de comandos de Desenho; Comandos auxiliares; Comandos
de Edicdo de Desenho; Recursos de controle da imagem na tela; hachuras; inserir e editar texto em
um desenho; Aplicar recursos de geragdo de biblioteca como ferramenta de auxilio ao desenhista;
Dimensionar entidades do desenho; informacdes sobre entidades; Desenhar em perspectivas;
Desenhar com comandos em 3D; Plotar Desenhos em pequenos ou grandes Formatos.

OBJETIVO

Desenvolver a capacidade de elaborar desenhos de pecas diversas ou conjuntos mecanicos através
de normas técnicas em 2D e 3D utilizando software de CAD especifico, e operar equipamento de
impresséo através do conhecimento dos processos de conversao de escala e ajustes para impresséo
de projetos.

PROGRAMA
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Unidade 1: Introdu¢&o ao Desenho Assistido por computador
Unidade 2: Interface do AUTOCAD

Unidade 3: Abrindo e Salvando Desenhos

Unidade 4: Gerenciamento do conjunto de desenhos
Unidade 5: Configurando o AUTOCAD

Unidade 6: Sistemas de Coordenadas

Unidade 7: Comandos de objetos Gréficos

Unidade 8: Comandos de Edicdo de Objetos

Unidade 9: Controle de Propriedades de Objetos do desenho
Unidade 10: Informac¢des do desenho

Unidade 11: Dimensionamento

Unidade 12: Perspectiva Isométrica

Unidade 13: Criando Objetos — Blocos

Unidade 14: Plotagem

Unidade 15: Coordenadas em 3D

Unidade 16: Desenho em 3D

Unidade 17: Modelagem em Wireframe

Unidade 18: Modelagem com Superficies

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas e atividades praticas no laboratério

AVALIACAO

e Avaliagdo do contetdo tedrico.

» Avaliagdo das atividades desenvolvidas em laboratério

BIBLIOGRAFIA BASICA

« Baldam, Roquemar e Costa, Lourenco. Auto Cad 2009 - Utilizando Totalmente, 12 Edicgéo,
Editora Erica, 2009.

+  Oliveira, Adriano, Mecatronica Industrial - Autocad 2009 — Um Novo Conceito de Modelagem
e Renderizacdo.. Editora Erica.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

* Matsumoto, Elia Yathe, AUTOCAD 2002 — Fundamentos 2D e 3D, Editora Erica

«  Frey, David, AUTOCAD 2002 — A Biblia do iniciante, Editora Erica.

DISCIPLINA: CNC — PROGRAMACAO E OPERACAO
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Cadigo: SMEC 019
Carga Horaria: 60h
Numero de Créditos: 3

Cédigo pré-requisito: T016 SMEC 018

Semestre: 40
Nivel: Médio
EMENTA

Programacdo NC; Ferramentas e pardmetros de usinagem CNC; Sistema CAD/CAM; Descricdo do
sistema CAD/CAM; Software de CAD/CAM -; Comandos para geracdo de primitivas geométricas;
Comandos para a edicdo de um desenho; Projetar através do CAD; Desenho de ferramentas;
Desenho da peca a ser usinada; Gerar e transmitir o programa NC para a maquina; Usinagem CNC;

OBJETIVO

Reconhecer as maquinas com Comando Numérico Computadorizado; Conhecer a linguagem de
maquinas NC, Programacdo manual; Desenvolvimento de programas; Conhecer um sistema
CAD/CAM: suas vantagens e aplicacfes; Identificar uma célula de fabricacéo flexivel; Reconhecer um
sistema integrado de manufatura por computador, suas vantagens e desvantagens.

PROGRAMA

Unidade 1: Introducédo ao CNC
Histéria do CNC
Tipos de Maquinas de Usinagem CNC
NUmero de eixos
Componentes e acessorios de uma maquina CNC

Unidade 2:Programacdo CNC
Conhecer o comando de maquinas CNC..
Analisar o funcionamento de maquinas CNC.
Sistemas de coordenadas
Linguagem Numeérica de programacédo CNC
Elaborar programas aplicados a torno CNC e fresadora CNC
Executar operagfes fundamentais na usinagem de pecas em maquinas CNC.

Unidade 3: Ferramentas e Pardmetros de Usinagem
Ferramentas para torneamento CNC
Ferramentas para Fresamento CNC
Parametros de Usinagem

Unidade 4: Sistema CAD/CAM
Descricdo do sistema CAD/CAM.
Software de Cad/Cam
Comandos para geracdo de primitivas geométricas.
Comandos para a edicdo de um desenho.
Projetar através do CAD.
Desenho de ferramentas.
Desenho da peca a ser usinada.
Gerar o programa em Linguagem numeérica.
Transmissdo do programa gerado para maquina CNC.
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Unidade 5: Pratica de Usinagem CNC com CAM
Usinagem de pecas em Fresadora CNC
Usinagem de pecas em Torno CNC

METODOLOGIA DE ENSINO

« Aulas tedricas expositivas, com a utilizagdo de quadro branco, notas de aula e recursos
audiovisuais como retro projetor e multimidia;

» Aulas praticas (Fresa e Torno CNC)

AVALIACAO

e Os alunos serdo avaliados através de provas escritas, relatérios das aulas praticas e um
projeto final com no minimo duas avaliagdes em cada etapa;

BIBLIOGRAFIA BASICA

+ Domingues, S. da Silva. CNC — Programacéo de Comandos Numeéricos
Computadorizados — Torneamento. Editora Erica

e Manual de Programacdo ROMI — MACH 9 — Fresadora Discovery 4022
¢ Manual de Programac¢do ROMI — MACH 9 — Torno CENTUR 30D

« De Souza, Adriano Fagali, Engenharia Integrada por Computador e Sistemas CAD/CAM/CNC
— Principios e Aplicacbes, Editora ArtLiber.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DISCIPLINA: PROCESSOS DE SOLDAGEM

Cadigo: SMEC 020
Carga Horaria: 80h
Numero de Créditos: 4

Cadigo pré-requisito: SMEC 011
Semestre: 40

Nivel: Médio
EMENTA

Classificacdo dos processos de soldagem; introducdo a tecnologia da soldagem; processos de
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soldagem e corte a gas; processos convencionais de soldagem: processo oxiacetilénico de soldagem
e corte; brasagem; soldabrasagem; soldagem por resisténcia elétrica; soldagem por arco elétrico:
eletrodo revestido, MIG/MAG, TIG, arco submerso, plasma; processos nao convencionais de
soldagem: eletroescéria; soldagem por exploséo; soldagem por ultra som; soldagem por feixe de
elétrons; soldagem por atrito; soldagem por difusdo; distorcdo e tensdes residuais;
defeitos/discontinuidades em soldagem; soldabilidade dos materiais. Aspectos de seguranca na
soldagem.

OBJETIVO

Conhecer os processos e técnicas de soldagem empregados na fabricagdo e manutencéo industrial

PROGRAMA

INTRODUCAO

1.1- Classificacdo dos processos de soldagem; introducao a tecnologia da soldagem;
1.2- Formacao da junta soldada

PROCESSO DE SOLDAGEM OXIACETILENICO
2.1-Sistema de seguranca.

2.2-Tipos de gas.

2.3-Armazenamento.

2.4-Tipos de chama.

2.5-AplicagBes do processo.

PROCESSO DE SOLDAGEM POR ELETRODO REVESTIDO
3.1-Principios basicos do processo.

3.2-Variaveis de processo.

3.3-Classificacdo de eletrodo.

3.4-Tipos de revestimento.

3.5-Tipos de juntas.

3.6-Aplicacdes do processo.

PROCESSO DE SOLDAGEM TIG

4.1-Principios basicos do processo.

4.2-Caracteristicas dos processos.

4.3-Equipamentos.

4.4-Variaveis dos processos.

4.5-Eletrodos e gases de protecao.

4.6-Aplicacdes do processo.

PROCESSO DE SOLDAGEM MIG/MAG.
5.1-Caracteristicas do processo.

5.2-Equipamentos.

5.3-Efeitos das variaveis no processo.
5.4-Classificacao e sele¢do de consumiveis.
PROCESSO DE SOLDAGEM COM ARCO SUBMERSO
6.1-Introducéo.

6.2-Equipamento.

6.3-Variaveis do processo.

6.4-Classificacéo e selegcao de consumiveis e fluxos.
SIMBOLOGIA DE SOLDAGEM

7.1-Simbologia de soldagem.

7.2-Simbologia de Ensaios ndo-destrutivos.
DESCONTINUIDADES E INSPECAO JUNTAS SOLDADAS
8.1-Introducao as descontinuidades em juntas soldadas
8.2-Tensdes residuais e distor¢des

8.3-Tipos de descontinuidades

8.4-Inspecéo em juntas soldadas

METALURGIA DE SOLDAGEM
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9.1-Intriducdo a Metalurgia da Solda

9.1-Zona termicamente afetada.

9.2-Transformacéo de fase apés solidificacdo do metal de solda.
9.3-Conceito de soldabilidade.

9.4-Ciclo térmico e reparticdo térmica.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdes dialogada dos diversos topicos do programa, exemplificando e ilustrando a aula através
de fotos, figuras, digramas e videos, utilizando dispositivo de apresentacdo multimidea e/ou o quadro
branco;

Aplicacao de exercicios praticos pautados envolvendo os topicos abordados em sala;

Execucdo praticas orientadas, executadas em laboratério especifico de soldagem e laboratério de
tecnologia de materiais, envolvendo os alunos em situagdes que motivem a curiosidade e o
aprendizado sobre os processos de soldagem;

Execucdo de atividades de resolucao de problemas tedricos de situacdes referentes ao estudo.

AVALIACAO

A avaliagdo consistira em um processo continuo, levando em consideracao as atividades realizadas,
individualmente, ao longo da disciplina, e as provas e a auto-avaliacdo do discente.

No processo de avaliacdo, serdo aplicados progressivamente, a cada topico abordado, testes
versando sobre os assuntos apresentados em exposicdes anteriores.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MARQUES, P. V., MODENESI, P. J., BRACARENSE, A. Q., Soldagem fundamentos e tecnologia ,
Editora UFMG, 2005.

WAINER, E., BRANDI, S. D., MELLO, F. D. H., Soldagem, Processos e metalurgia, Editora Edgard
Blucher Ltda, 4a reimpresséo, 2004.

Hoffmann, Salvador. Soldagem: Técnicas, Manutencéo, Treinamento e Dicas.
Porto Alegre: Sagra, 1992

QUITES, A. M.; DUTRA, J. C. Tecnologia da soldagem a arco voltaico - - Florian6polis, 1979,
Aerospace Material Specification - AMS 2350, 2635. 2645.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AMERICAN WELDING SOCIETY, Welding Handbook, Eighth Edition, Vol. 1 e 2, 1992
American Society for Testing and Materials - ASTM E8, E399, E468, E66.

ALVARENGA, Solon Avila. A solda por resisténcia: no¢ées bésicas e aspectos
principais. Porto Alegre, 1993

SOUZA, S. A. Ensaios Mecanicos de Materiais Metalicos. 4ed, Ed Edgard Blicher Ltda, 1987
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DISCIPLINA: COMANDOS, HIDRAULICA E PNEUMATICA

Cdédigo: SMEC. 021
Carga Horaria: 100
Numero de Créditos: 5

Cadigo pré-requisito: SMEC. 012
Semestre: 40

Nivel: Médio
EMENTA

Meios de transmisséo e fontes de energia hidraulica e pneumatica; Valvulas e atuadores hidraulicos e
pneumaticos; comandos hidraulicos e pneumaticos basicos, circuitos combinacionais e seqiienciais;
eletropneumatica e eletrohidraulica;

OBJETIVO

Identificar equipamentos pneumaticos e hidraulicos. Interpretar circuitos hidraulicos e pneumaéticos.
Instalar circuitos hidraulicos e pneumaticos, eletrohidraulicos e eletropneumaticos.

PROGRAMA

Pneumética

Unidade I: Introdugé&o

1. Definicao, vantagens/desvantagens e campos de aplicacao.

Unidade II: Ar comprimido

2.1. Caracteristicas e principios fisicos;

2.2. Geragdo, preparacao, distribuicdo e condicionamento do ar comprimido;

2.2.1. Compressores (andlise dos principais tipos de compressores considerando seus aspectos
funcional e construtivo);

2.2.3. Preparacédo e condicionamento do ar comprimido;

2.2.3.1. Analisar os processos de preparacdo do ar comprimido a se utilizado em um sistema
pneumatico (secagem, filtragem, regulagem, lubrificacao).

Unidade Il Elementos pneumaticos (Analise dos pri ncipais elementos

pneumaticos, sob os aspectos funcional e construtiv 0, buscando o

embasamento necessario para a elaboracéo de sistema s pneumaticos)

3.1. Valvulas direcionais (caracteristicas funcionais e construtivas; tipos e formas de acionamento);
3.2. Valvula de vazao (bidirecional e unidirecional): caracteristicas funcionais e construtivas;

3.3. Valvula de bloqueio (valvula de retengéo, alternadora e de simultaneidade):caracteristicas
funcionais e construtivas;

3.4. Temporizador pneumatico;
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3.5. Atuadores pneumaticos;

3.5.1. Cilindros (acao simples, acdo dupla e especiais): caracteristicas funcionais e construtivas;
célculo da forca do émbolo e do consumo de ar.

3.5.2. Motores (caracteristicas funcionais e construtivas).

Unidade IV: Simbologia normalizada

Unidade V: Elementos elétricos

4.1.Introducgéo a Eletricidade Basica;

4.2 Alimentacéo Elétrica, Lei de Ohm, Medidas Elétricas ;

4.3.Elementos de Comutacéo e Protecao;

4.4.Componentes dos Circuitos Elétricos;

4.5.Solendides, contator, relés, detetores de limite mecéanico (fim de curso),detetores de aproximacao
(sensores);

Unidade V: Elaboracdo e montagem de esquemas pneuma  ticos e

eletropneumaticos em bancada

5.1. Elaboracédo e montagem de esquemas pneumaticos utilizando acionamento direto e indireto;
5.2. Elaboracédo e montagem de circuitos sequienciais pelo método intuitivo com base tecnoldgica;
5.3. Diagrama de movimento (aplicacédo do diagrama trajeto-passo em esquemas pneumaticos);
5.4. Desenvolvimento de circuitos em software especifico;

Unidade VI: Introducéo a hidraulica
6.1. Definicdo, conceitos basicos, vantagens/desvantagens, campos de aplicagado.

Unidade VII:Fundamentos fisicos

7.1. Grandezas e unidades fisicas da hidraulica;

7.2. Revisdo dos conceitos da mecanica de fluidos (Hidrostatica e Hidrodinamica) aplicados a sistemas
hidraulicos;

7.2.1. Transmissao hidraulica de forca;

7.2.2. Transmissao hidraulica de presséo;

7.2.3. Vazéo;

7.2.4. Atrito e escoamentos;

7.2.5. Poténcia hidraulica;

Unidade VIII: Fluidos hidraulicos

8.1. Propriedades (compressibilidade, viscosidade);

8.2. Classificagéo;

8.3. Tipos;

8.4. Funcgoes;

8.5. Filtragem;

Unidade IX: Estrutura tipica dos sistemas hidraulic 0s

9.1. Sistema de poténcia/alimentacéo

9.1.1. Bombas hidraulicas (generalidades, principios de funcionamento, tipos construtivos, rendimento
volumétrico);

9.1.2. Reservatorio (fungdes, dimensionamento, técnicas de construgéo);

9.1.3. Valvula de seguranga

9.1.4. Acessorios (filtros, mandmetro/termémetros, trocadores de calor);

9.2. Sistema comando, controle e regulagem

9.2.1. Controle direcional (valvulas e eletrovalvulas direcionais, classificagcdo de valvulas direcionais,
tipos construtivos);

9.2.2. Valvulas de controle continuo (servo-valvula e valvula proporcional)

9.2.3. Elementos ldgicos (valvulas tipo cartucho);

9.2.4. Valvulas de retencéo (tipos construtivos e aplicacao);

9.2.5. Controle de vazdo (método de controle, valvulas de vazao, tipos

construtivos de valvulas);

9.2.6. Controle de presséo (valvulas de pressao: limitadoras-seqiiéncia, frenagem, contrabalanco —
redutoras), pressostatos.

9.2.7. Filtro (principio de filtragem, grau de filtragem, posi¢6es para filtragem);
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9.2.8. Acumulador (funcéo, tipos construtivos, normas de seguranca);

9.3 Elementos de trabalho/atuadores;

9.3.1. Cilindros (tipos construtivos, dimensionamento);

9.3.2. Motores (tipos construtivos, calculos do);

Unidade X:Elaboragdo e montagem de esquemas hidraul  icos e

eletrohidraulicos em bancada

10.1. Elaboracédo e montagem de esquemas hidraulicos e eletrohidraulicos utilizando acionamento
direto e indireto;

10.2. Desenvolvimento de circuitos em software especifico;

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e de laboratdrio.

AVALIACAO

Os alunos serédo avaliados através de provas escritas, relatérios das aulas praticas e um projeto final
com no minimo duas avaliagées em cada etapa;

BIBLIOGRAFIA BASICA

*  FIALHO, Arivelto Bustamante. AUTOMACAO HIDRAULICA: PROJETOS
DIMENSIONAMENTO E ANALISE DE CIRCUITOS, 52 EDICAO, SAO PAULO: ERICA, 2007
=  FIALHO, Arivelto Bustamante. AUTOMACAO PNEUMATICA: PROJETOS
DIMENSIONAMENTO E ANALISE DE CIRCUITOS, 62 EDICAO, SAO PAULO: ERICA, 2004
= BONACORSO, Nelson Gauze; NOLL, Valdir, AUTOMACAO ELETROPNEUMATICA,102
EDICAO, SAO PAULO: ERICA, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DISCIPLINA: PROCESSOS DE FABRICACAO APLICADA

Cadigo: SMEC 022
Carga Horaria: 60h
Numero de Créditos: 3

Cédigo pré-requisito: SMEC 011
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Semestre: 40
Nivel: Médio
EMENTA

Classificacdo dos processos de fabricacdo; solidificacdo dos metais; processos de fundi¢éo; extruséo;
injecdo; calandragem; producéo de compésitos; laminagdo; usinagem; soldagem; brasagem; corte
mecanico; estampagem; retificacdo; fundamentos de conformacdo mecanica dos metais, métodos de
célculo de esforcos na conformacao mecanica dos metais; trefilacao; extruséo; forjamento; laminacgao;
conformacao de chapas metalicas; metalurgia do po; eletroerosao.

OBJETIVO

Capacitar os alunos através da conceituacdo dos processos de fabricagdo mecéanica para a
identificacdo das maquinas ferramentas e suas respectivas operacdes para a producdo de pecas
utilizadas na producgéo e manutencéo de equipamentos.

PROGRAMA

PROCESSOS DE CONFORMACAO MECANICA

1.1-Laminacdo; 1.2-Extrusdo; 1.3-Trefilagdo; 1.4-Embutimento; 1.5-Processos de fundicdo; 1.6-
gravidade; 1.7-centrifugacédo; 1.8-cera perdida; 1.9-Outros métodos de conformacéo.

SOLDAGEM

2.1-estudo do arco elétrico; 2.2-simbologia de soldagem; 2.3-terminologia; 2.4-processos de
soldagem com eletrodo revestido; 2.5-com protecdo gasosa ( MIG/MAG, TIG ); 2.6-arco
submerso;2.7-Processos de Soldagem no estado sélido.

PROCESSOS DE USINAGEM

3.1-parametros de corte; 3.2-Torneamento; 3.3-Furacédo; 3.4-fresagem; 3.5-retificacao;3.6-cnc;
METALURGIA DO PO

Principio de execuc¢éo

5.1-Aplicacdes;5.2-Eletro-erosdo;5.3-Principio de funcionamento;5.4-Utilizacao.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicoes dialogada dos diversos topicos do programa, exemplificando e ilustrando a aula através
de fotos, figuras, digramas e videos, utilizando dispositivo de apresentagdo multimidea e/ou o quadro
branco;

Aplicacdo de exercicios praticos pautados envolvendo os tdpicos abordados em sala;

Execucdo préticas orientadas, executadas em laboratério especifico de soldagem e laboratério de
tecnologia de materiais, envolvendo os alunos em situagcdes que motivem a curiosidade e o
aprendizado sobre os processos de soldagem;

Execucdao de atividades de resolugéo de problemas tedricos de situagdes referentes ao estudo.

AVALIACAO

A avaliacéo consistira em um processo continuo, levando em consideracao as atividades realizadas,
individualmente, ao longo da disciplina, e as provas e a auto-avaliagcao do discente.

No processo de avaliacdo, serdo aplicados progressivamente, a cada topico abordado, testes
versando sobre os assuntos apresentados em exposi¢cdes anteriores.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

CHIAVERINI, V.icente. Tecnologia Mecanica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1986.

FERRARESI, D., Fundamento da Usinagem dos Metais. Sdo Paulo, Editora Edgard
Blucher LTDA, 1977

DINIZ, A. E., et al., Tecnologia da Usinagem dos materiais, MM Editora, S&o Paulo,
SP, janeiro 2006, 52. edicao.

PAIVA, CARLOS MAGNO, C. S. Principios de usinagem: producao mecanica. Sado Paulo: Nobel,
1986.

TELECURSO 2000 — Processos de Fabricacao, Fundacdo Roberto Marinho, 2000.

TELECURSO 2000 — Materiais, Fundacédo Roberto Marinho, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HELMAN, H.; CETLIN, P.R.; Fundamentos da Conformacdo Mecanica dos Metais. Editora Guanabara
Dois, 22Ed., 2005.

CHEHEBE, J. Analise do ciclo de vida de produtos: ferramenta gerencial da 1ISO
14000. Rio de Janeiro: Qualitymark, 1998.

STEMMER, Caspar Erich. Ferramentas de corte I, Il. Santa Catarina: UFSC, 1992.

Coleg8es ou revistas tecnoldgicas e/ou cientificas.

DISCIPLINA: MANUTENCAO MECANICA

Cadigo: SMEC. 023
Carga Horaria: 60h
Numero de Créditos: 3

Cédigo pré-requisito: -
Semestre: 40

Nivel: Médio
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EMENTA

« Tipos de Manutencao
« Praticas Basicas de Manutencéao

«  Lubrificacdo Industrial

OBJETIVO

Propiciar aos alunos conhecimentos sdélidos no campo de manutencao industrial, baseados em
conceitos e estratégias modernas de atuacdo, que permitam pensamentos e atitudes eficazes na
atividade manutencéo.

PROGRAMA

Tipos de Manutencao
= Manutenc¢édo Corretiva
= Manutencdo Preventiva
= Manutengdo Preditiva
Praticas Basicas de Manutencao
» Analise de falhas em maquinas
= Manutenc¢do Produtiva Total
= Desmontagem e montagem de elementos mecéanicos
= Recuperacao de elementos mecanicos
Lubrificacdo Industrial
= Técnicas de lubrificacao

= Andlise de lubrificantes

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, pesquisas individuais e em equipe.

AVALIACAO

Provas envolvendo assuntos abordados e trabalhos tematicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

KARDEC, Allan. Manutencdo Funcédo Estratégia. Rio de Janeiro: Qualitymark Ed, 2001.
NEPOMUCENO, Lauro. Técnicas de Manutenc¢éo Preditiva. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1989.

XENOS, Harilaus. Gerenciando a Manutengédo Estratégias. Nova Lima: INDG Tecnologia e Servigos,
2004

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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DISCIPLINA: SAUDE, SEGURANCA E MEIO AMBIENTE.

Cadigo: SMEC 024
Carga Horaria: 40h
Numero de Créditos: 2

Cédigo pré-requisito: -

Semestre: 40
Nivel: Médio
EMENTA

Conceito legal e de prevencdo do acidente de trabalho, e fatores que contribuem para o acidente e
sua andlise. Insalubridade e periculosidade, responsabilidade civil e criminal. Legislacao.
Especificacdo e uso de EPI e EPC. Organizacdo e funcionamento da CIPA e SESMT. Controle a
principio de incéndio. Ergonomia. Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade. Seguranca
em instalacdes e servicos em maquinas e equipamentos. Primeiros socorros.

Estimular o comportamento ético, moral, que evidencie a equidade social, a cidadania e o respeito e
preservacdo ao meio ambiente.

OBJETIVO

Ser capaz de executar as tarefas na vida profissional dentro dos padr6es e normas de seguranca,
utilizando-se do senso prevencionista em acidentes do trabalho. Proporcionar ao profissional na area
de Mecatrénica melhor qualidade de vida no exercicio do seu trabalho, reconhecendo, avaliando,
eliminando ou controlando os riscos ambientais de acidentes.

PROGRAMA

Unidade 1: Conceito e aspectos legais

- Aspectos legais de prevencéo do acidente de trabalho.

- Fatores que contribuem para o acidente de trabalho, sua andlise e medidas preventivas.
- Insalubridade e periculosidade.

- Responsabilidade civil e criminal no acidente de trabalho.

- Lei 8213.

- Normas Regulamentadoras do TEM

Unidade 2: Seguranca na industria
- Especificagcéo e uso de EPI e EPC.
- Prevencédo e combate a principio de incéndio.
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- Sinalizacéo.

- Condi¢des ambientais de trabalho.

- Programas de Prevencédo — PPRA e PCMSO.
- Mapa de riscos ambientais.

- CIPA e SESMT.

Unidade 3: Ergonomia

- Fundamentos da Ergonomia
- LER/DORT.

- Exercicios laborais.

Unidade 4: Segurancga em instalac6es e servicos em eletricidade
- NR10.

- Introducao a seguranca com eletricidade.

- Riscos em instalac8es e servicos com eletricidade.

- Choque elétrico, mecanismos e efeitos.

- Medidas de controle do risco elétrico.

Unidade 5: Seguranca em instalacfes e servicos em maquinas e equipamentos
- NR12.

Unidade 6: Primeiros socorros.
- Sinais vitais e de apoio

- Queimaduras

- Envenenamento

- Parada Cardiorrespiratéria

- Hemorragia

- Fratura

Unidade 7: Meio Ambiente

- Conceituacao e importancia da preservacao do meio ambiente
- Aspectos legais, institucionais e 6érgéos regulamentadores

- A preservacdo do meio ambiente e a qualidade do ar

- A preservacao do meio ambiente e a qualidade da agua

- Preservacdo do meio ambiente e preservacdo do solo

- Tratamento e destino dos residuos industriais

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e aulas praticas.

AVALIACAO

Avaliacao do conteudo tedrico e das atividades praticas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Equipe Atlas , Seguranca Medicina Trabalho - Legislagdo NRs, Editora: Atlas
Saliba, Tuffi Messias, Curso basico de seguranga e higiene ocupacional, Editora: LTR, 2008.
Globo, Telecurso , Telecurso Qualidade, qualidade ambiental, higiene e seguranca no trabalho,

Editora: Globo, 2000.
Educacao ambiental: principios e préaticas. 62.edicdo revista e ampliada. Sao Paulo: Gaia, 2000
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Hoeppner, Marcos Garcia , Normas Regulamentadoras Relativas a Seguranga e Medicina do
Trabalho, Edicao: 2, Editora: Icone, 2006.

Ponzetto, Gilberto , Mapa de riscos ambientais - NR-5, Edi¢do: 2, Editora: LTR, 2007.

Verdum, R; Medeiros, R. M. V . RIMA - Relatério de Impacto Ambiental. Porto Alegre: Ed. da
UFRGS, 1995.




66

5. CORPO DOCENTE

Cristiane Sabdia Barros - Professora

CPF: 806.030.413-53

Titulagdo Maxima: Mestrado

Regime de Trabalho: Dedicacdo Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Gestdo Empresarial, Projeto Social e Ambiental, Organizacao do Trabalho
Industrial, Metodologia Cientifica.

Edilson Mineiro S& Junior — Professor

CPF: 500.812.413-72

Titulacdo Maxima: Doutor

Regime de Trabalho: Dedicagéo Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas:  Microprocessadores e Microcontroladores, Eletrénica Basica, Eletronica de
Poténcia, Eletrdnica Digital, Instrumentacédo Elétrica, Projeto em Mecatrbnica Industrial, Légica e
Linguagem de Programacéo.

Francisco Aldinei Pereira Aragdo  — Professor

CPF: 008.787.523-31

Titulacdo Maxima: Mestrado

Regime de Trabalho: Dedicacdo Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas:  Maquinas Elétricas |, Maquinas Elétricas 1l, Comandos Eletromagnéticos,
InstalacBes Elétricas Prediais e Industriais, Eletrdnica bésica, Eletronica Digital.

Francilino Carneiro de Aradjo — Professor

CPF: 837.691.533-91

Titulagdo Maxima: Especialista

Regime de Trabalho: Dedicagéo Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas:  Acionamentos de Maquinas Elétricas |, Acionamentos de Maquinas Elétricas
Il, Comandos Eletromagnéticos, Sistemas Pneumaticos e Hidraulicos, Instalacdes Elétricas Prediais e
Industriais

Herlanio Pessoa Freires — Professor

CPF: 6176.259.835-3

Titulacdo Maxima: Graduado

Regime de Trabalho: Dedicacdo Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Higiene e Seguranca do Trabalho, Gestdo da Manutencdo, Ajustagem
Mecéanica, Maquinas Térmicas.

José Carlos Ponte Soares — Professor

CPF: 072.111.553-53

Titulagdo Maxima: Especialista

Regime de Trabalho : 20 horas

Vinculo Empregaticio: Professor Colaborador da Universidade Vale do Acaraud

Disciplinas ministradas: Higiene e Seguranca do Trabalho, Gestdo da Manutencao, Ajustagem
Mecénica.

Kleber César Alves de Sousa— Professor

CPF: 019.955.194-48

Titulacdo Maxima: Doutor

Regime de Trabalho: Dedicacdo Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo

Disciplinas ministradas: Analises de Circuitos Elétricos, Eletronica Basica, Eletrdnica Digital.

Rafael Vitor e Silva — Professor
CPF: 011.569.743-80




67

Titulacdo Maxima: Graduacéo

Regime de Trabalho: Dedicacdo Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo
Disciplinas ministradas:

Metrologia Dimensional, Usinagem Mecéanica, Desenho Técnico e Mecanico.

Reuber Saraiva de Santiago — Professor

CPF: 705.475.803-04
Titulagdo Maxima: Mestrado

Regime de Trabalho: Dedicagéo Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo
Disciplinas ministradas:

Introducado a Tecnologia.

Ricardo Liarth da Silva Cruz — Professor

CPF: 707.476.873-15
Titulacdo Maxima: Mestrado

Regime de Trabalho: Dedicacdo Exclusiva

Vinculo Empregaticio: efetivo
Disciplinas ministradas:
Mecénica.

Ensaios de Materiais, Tecnologia da Soldagem, Materiais de Construcéo

Rousseau Saraiva Guimaraes Lima — Coordenador do Cu  rso

CPF: 500.474.264-20
Titulagdo Maxima: Mestrado

Regime de Trabalho: Dedicagéo Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo
Disciplinas ministradas:

Légicos Programaveis (CLP), CNC e CAM, Sistemas Supervisorios.

Sistemas Pneumaticos e Hidraulicos, Robotica |, Robética I, Controladores

Valério Fernandes de Azevedo — Professor

CPF: 468.048.894-87
Titulacdo Maxima: Mestrado

Regime de Trabalho: Dedicacdo Exclusiva

Vinculo Empregaticio: Efetivo
Disciplinas ministradas:

Mecanica Técnica |, Mecanica Técnica ll, Gestdo da Producéo,

6. CORPO TECNICO-ADMINISTRATIVO

Ana Cléa Gomes de Sousa

Coordenacao Pedagdégica

Graduado em Pedagogia

Bruno da Silva Nunes

Engenharia

Engenharia Civil

Carlos Eliardo Barros Cavalcante

Laboratério de Alimentos

Engenheiro de Alimentos

Deborah Susane Sampaio Sousa

Comunicacdo Social

Jornalismo

Eduardo Gomes da Costa

Odontologia

Odontologia

Eduardo Vieira da Cunha Ferraz

Psicologia

Psicologia

Francisco Daniel Costa Silva

Técnico de Laboratério

Tecn. Mecatronica

Francisco Steferson Portela Lima

Laboratério de Aguas

Espec. Meio Ambiente

Grace Anselmo Viana

Patrim6nio e Almoxarifado

Educacéo Fisica

Herbénio de Souza Bezerra

Biblioteca

Superior Incompleto
(Ciéncias contabeis)

José Borges Leal Filho

Geréncia de Administracéo

Contador

José Ferreira da Silva JUnior

Coordenacao Pedagégica

Pedagogia

José Melo de Lima Junior

Controle Académico

Biologia (Licenciatura)

Lidianne de Mesquita Lourenco

Biblioteca

Superior Incompleto
(biblioteconomia)

Luiz Hernesto Araujo Dias

Recursos Humanos

Tecn. em Eletromecénica

Maria da Conceicdo Carneiro Araujo

Tecnologia da Informacéo

Tecnéloga em Telematica

Melzac Amaro da Silva

Padronizacdo e Contagem

Quimica (Licenciatura)
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Pedro Rildson Rocha Araujo Audiovisual Superior Completo

Erica Fabiola de Araujo Ribeiro Servico Social Servi¢o Social

Priscila Ximenes Moreira Laboratorio de Biotecnologia | Engenharia de Alimentos
Rafael Silveira da Penha Geréncia de Administracéo Admist. de Empresas
Rannéadia da Silva Virgulino Biblioteca Bibliotecaria

Romulo da Silva Araujo Tecnologia da Informacéo Computacéo

Socorro Maria Franca de Queiroz Licitacdo Direito (Bacharel)
Tatiana Ximenes de Freitas Biblioteca Bibliotecaria

7. INFRA-ESTRUTURA

7.1 BIBLIOTECA

A Biblioteca do IFCE — Campus Sobral funciona nos trés periodos do dia, sendo o horario de
funcionamento das 7h as 21h45min, ininterruptamente, de segunda a sexta-feira. O setor dispde de 4
servidores, sendo 2 bibliotecarios e 2 auxiliares de biblioteca pertencentes ao quadro funcional do

IFCE — Campus Sobral, e dois colaboradores cedidos pelo CENTEC.

Aos usuarios vinculados ao Campus e cadastrados na Biblioteca, é concedido o empréstimo
domiciliar de livros, exceto obras de referéncia, periddicos, publicacbes indicadas para reserva e
outras publicagbes conforme recomendacéo do setor. As formas de empréstimo sao estabelecidas no
regulamento de funcionamento da mesma. O acesso a Internet esta disponivel por meio de 6

microcomputadores.

A biblioteca dispde também de um saldo para estudos coletivos para alunos e para

professores.

Com relacdo ao acervo, a Biblioteca possui 1.284 titulos de livros e 4.390 exemplares; 33
titulos de periédicos e 415 exemplares e 256 titulos de videos (DVD, VHS e CD’s) e 441 exemplares.

Todo acervo esta catalogado em meios informatizados.

E interesse da Instituicio a atualizacdo do acervo de acordo com as necessidades e

prioridades estabelecidas pelo corpo docente.

7.2 INFRA-ESTRUTURA FISICA E RECURSOS MATERIAIS

7.2.1 Distribuicao do espaco fis ico existente e/ou em reforma para o curso em

guestdo
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Dependéncias Quantidade m ?

Sala de Direcao 01 15,20
Salas de Coordenagéo 01 90,00
Sala de Professores 01 90,00
Salas de Aulas para o curso 03 75,80
Salas de Aulas para o curso 01 58,10
Sanitérios 02 19,68
Patio Coberto / Area de Lazer / Convivéncia 01 165,00
Setor de Atendimento / Tesouraria 01 136,60
Praca de Alimentacao 01 15,10
Auditorios - -
Sala de Audio / Salas de Apoio 01 54,00
Sala de Leitura/Estudos - -

7.2.2 Outros Recursos Materiais

ltem Quantidade

Televisores 01

Videos cassete 02

Retroprojetores 03

Data Show 09

Quadro Branco 03

Flip-charts 01

Receptor de Satélite para antena parabdlica 01

monitor 34" p/video conferéncia 01

projetor desktop 01

projetor de multimidia 01

aparelho de dvd-player 01

Camera fotografica digital 01

7.3 INFRA-ESTRUTURA DE LABORATORIOS
7.3.1 Laboratérios Basicos
Laboratério (n° e/ou nome) Area (m ?) m’ por m? por aluno
estacdo
FISICA - 03 6,60m x 8,40m 6,60m x 6,60m x 8,40m
8,40m

Descri¢cdo (Materiais, Ferramentas, Softwares Instal

ados, e/ou outros dados)

InstalagGes para aulas praticas da disciplina de Fi

sica Aplicada e Eletricidade CC

Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Qtde.

Especificacfes

02 Amperimetro trapezoidal
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02 Aparelho rotativo canquerini

02 Banco 0ptico - disco de harti

01 Caixa de acessorios (colchdo de ar)

01 Chave dupla de desvio ref. 7817

01 Chave inversora

01 Chave inversora normalmente aberta (colchdo ar)
01 Chave inversora normalmente aberta (queda livre)
02 Chave liga-desliga

01 Colch&o de ar linear

01 Condicionador de ar 21.000 btu's mr. Springer
02 Conj. Demonstrativo da propagacéo do calor

02 Conj. P/llancamentos horizontais

01 Conj. P/queda livre

01 Crondmetro digital 1 a 4 intervalos (colchdo ar)
01 Crondmetro digital 1 a 4 intervalos (queda livre)
01 Crondmetro digital medeiros

02 Dilatbmetro wunderlich linear de precisao

02 Equipamento gaseolégico

01 Fonte de alimentacdo 6/12 vccs (colchdo linear)
01 Fonte de alimentacdo 6/12 vccs (queda livre)

02 Fonte de alimentacao fré-reis

02 Fonte de alimentacdo jacoby 12 vac 5

02 Fonte de alimentacao rizzi cc estabilizada

01 Frequencimetro de impulsos éticos (cuba ondas)
01 Frequencimetro digital carboneira (unidade acustica)
02 Galvanémetro trapezoidal ref. 6032

01 Gerador eletrostatico de correia tipo van de graff
02 Mesa de forca

02 Mini fonte dal-fré 5vcc 500ma

01 Oscilador de audio caetani (unidade acustica)
02 Painel hidrostético

02 Péndulo mr. Marotec

02 Plano inclinado aragdo

01 Quando branco, med. 1.00 x 1.50 m

01 Régua auxiliar p/ondas estacionarias

01 Retroprojetor m-9815 abs mr.tes

01 Tripé universal c/haste

01 Unidade acustica muswieck c/disco vibratorio

01 Unidade geradora de fluxo de ar (colchéo ar)

02 Vasos comunicantes completos

01 Vibrador rhr (cuba ondas)

02 Voltimetro trapezoidal ref. 7824-a

7.3.2 Laboratérios Especificos a Area do Curso

Laboratorio (n° e/ou nome) Area (m 2)

m? por estacéo

m 2 por aluno

01 - Automagcéo 59,40

29,7

3,96
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Descricdo (Materiais, Ferramentas, Softwares Instal  ados, e/ou outros dados)

Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Qtde. Especificagbes
01  AMPERIMETRO ANALOGICO (PINGA) MOD. UNITEST 93800 MR. PEAK TECH 3120 SN 001655
01 | APARELHO TELEFONICO COM TECLAS MR. MULTIFONE MOD. M00IV086240
01 | BOMBA DE VACUO MR. FANEN SN B107036
01 | CENTRO DE USINAGEM VERTICAL MR. ROMI MOD. DISCOVERY 4022 SN SK3393100
01 | CONDICIONADOR DE AR 18.500BTUS TIPO JANELEIRO
01 | CONDICIONADOR DE AR 21.000BTUS TIPO JANELEIRO
02 MICROCOMPUTADOR
03 | MALETA PARA ESPERIENCIA EM INSTALACOES ELETRICAS MR. SIEMENS
01 | MODULO DIDATICO P/ TREIN. EM HIDRAULICA-HY-1K
01  MODULO DIDATICO P/ TREIN. PNEUMATICO TG 30.1
01  MODULO ISOLADOR MR. MICROSOL SN 2225500085
01  MONITOR DE VIDEO 14" COMPAQ
01 | MORSAS GIRATORIAS PARA MAQUINAS OPERATRIZES MOD. M-130 MR. HIDALGO-HICOA
06 MULTIMETRO ANALOGICO MOD. HGL 5050
01 MULTIMETRO DIGITAL MR. TEKTRONIX MOD. DMM 912
01 OSCILOSCOPIO DE ARMAZENAMENTO DIGITAL
01 | QUADRO SIMULADOR DIDATICO DE TENSAO MR. INELSA
01 | SISTEMA P/ENSINO CLP MR. FESTO
01 TORNO HORIZONTAL, DE COMANDO NUMERICO MOD CENTUR 30D MR. ROMI
Laboratorio (n° e/ou nome) Area (m 2) m? por estacéo m 2 por aluno
02 - Instalagbes Elétricas 74.70 37.35 4,98
Descricdo (Materiais, Ferramentas, Softwares Instal  ados, e/ou outros dados)
Alicates diversos, chaves de fenda, chaves Phillips , alicate desencapador etc
Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)
Qtde. Especificacbes
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02  CONDICIONADOR DE AR 18.000BTUS TIPO JANELEIRO

01 | CONJ. WATIMETRO ELETRONICO COM CAIXA TIPO M30

06  MODULO DIDATICO P/ INSTALACAO ELETRICA TIPO QUIOSQUE

06 VARIVOLT MONOFASICO

01 MODULO DIDATICO P/ INSTALACAO DE ALARMES, INTERFONES, SENSORES E LAMPADAS

Laboratério (n° e/ou nome) Area(m ?) m? por estacio m ? por aluno
03 — Eletrbnica 90,00 225 6
Descricdo (Materiais, Ferramentas, Softwares Instal  ados, e/ou outros dados)
Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)
Qtde. Especificacfes

03 AMPERIMETRO ANALOGICO (PINCA) MOD. UNITEST 93800

02 | APARELHO P/TESTE DE ISOLAMENTO MOD. UNITEST 93406

01  APARELHO TELEFONICO COM TECLAS MR. MALTIFONE SN 086334

06 | BANCADA DE AUT. ELETR. P/FINS DIDATICOS

02 CONDICIONADOR DE AR 18.000 BTUS TIPO JANELEIRO

06 | MICROCOMPUTADOR

03 | ESTABILIZADOR DE TENSAO DE 1KVA 220/110 V

01 | FREQUENCIMETRO MR. FLUKE MOD. PM6685 SN 713924

07 ' GERADOR DE VARREDURA DE FUNCIONAMENTO MR. PEAK TECH MOD. P2830

06  MALETA C/500 EXPERIENCIAS MOD. MK-904 MR. MINPA

06  MONITOR DE VIDEO 14"

04  MULTIMETRO ANALOGICO MOD. HGL 5050 E

01 MULTIMETRO DIGITAL MOD. DMM 912

01  OSCILADOR DE BAIXA FREQUENCIA MR. PEAK TECH MOD. 2820 SN 612308

05 OSCILOSCOPIO DE ARMAZENAMENTO DIGITAL MR. TEKTRONIX MOD. TDS340A
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04 | RETROPROJETOR (PROJETOR OVERHEAD) MR. POLYLUX MOD. 7000
06  UNIDADE DE ALIMENTAGAO DE CORRENTE MR. HP MOD. 6033"
01 | VERIFICADOR DE ISOLAMENTO MOD. PEAK TECH 5010 ITA SN 8664939
01 | WATIMETRO MOD. MAVOWATT 4 SN 5299
Laboratorio (n° e/ou nome) Area (m 2) m? por estacéo m 2 por aluno
04 - Ensaio de Materiais 74.70 37.35 4,98
Descricdo (Materiais, Ferramentas, Softwares Instal  ados, e/ou outros dados)
Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)
Qtde. Especificacbes
01  APARELHO P/ VERIFICAR RACHAS / FENDAS C/ PO MAGNETICO C/ PAINEL DE COMANDO
01 | APARELHO TELEFONICO COM TECLAS MR. MULTIFONE SN M0OIV
01  CONDICIONADOR DE AR 18.500BTUS TIPO JANELEIRO
01 | CONDICIONADOR DE AR 21.000 BTUS TIPO JANELEIRO
01 CORTADORA METALOGRAFICA MOD. COR-60 MR. AROTEC SN 5005027
01 ECOGRAFO MR. KARL DEUTSCH MOD. 1030 SN 40144
01 EQUIPAMENTO FOTOGRAFICO C/CAMERA MOD. SLR BX 20S MR. PARKTICA
01 | ESPECTROFOTOMETRO DE ABSORCAO ATOMICA MR. PHILLIPS MOD. PW1410
(DESATIVADO)
01 | ESTABILIZADOR DE TENSAO DE 1KVA 220/110 V
01 | EXTINTOR DE INCENDIO CO2 CAP. 06KG
01 | FONTE DE MEDICAO DE RESISTENCIA MR. THOMSON MOD. M273-A1 SN 9807183
01 | FORNO DE CAMARA C/ISOLAMENTO DE FIBRA MR. LINN MOD. LK312 SN ER023983
01 | IMA PORTATIL USADO P/VERIFICAR FISSURAS C/ PO MAGNETICO
04  LIXADEIRA METALOG. MAXXI-S MANUAL
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01  MAQUINAS UNIVERSAL DE ENSAIOS MR. TIRATEST MOD. 24250 SN 3/ 98

02 A MEDIDOR DE DUREZA

01 | MICROCOMPUTADOR

01 | MICROSCOPIO DE LUZ INCIDENTE , HOLOGENO 6V,20W MR. ASKAMA MOD. MRA5 SN 000687

02  MONITOR DE VIDEO 14"

04 POLITRIZ SIMPLES DE MESA MOD.APL - 04 MR.AROTEC

01 | PRESA DE MONTAGEM SEMI-AUTOMATICA MR. LSO MOD. DR-15 SN 3138

Laboratorio (n° e/ou nome) Area (m 2) m? por estacéo m 2 por aluno

05 - Soldagem 59,40 14,85 3,96

Descricdo (Materiais, Ferramentas, Softwares Instal  ados, e/ou outros dados)

Mascaras, martelo picador, escova de aco,mangote, peneira, avental, luva, tartilope, controle remoto

Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Qtde. Especificacbes

07  MAQUINAS DE SOLDAGEM A ELETRODO REVESTIDO

01 | CONJUNTO DE SOLDAGEM OXIACETILENO

02 MAQUINAS INVERSAL DE SOLDAGEM TIG/E.R/MIG MAG/PLASMA

01  MAQUINA DIGITEC DE SOLDAGEM TIG/E.R/IMIG MAG

Acesso as praticas — vestindo calga, blusa, sapato e EPIs

Laboratorio (n° e/ou nome) Area (m 2) m? por estacéo m 2 por aluno

06 - Usinagem 343,30 171,65 22,88

Descricdo (Materiais, Ferramentas, Softwares Instal  ados, e/ou outros dados)

Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Qtde. Especificacbes

01  APARELHO DIVISOR UNIVERSAL P/USO EM MAQ. OPERATRIZES MR. HIDALGO-HICOA

01  DESEMPENO F FUND 630X400MM(1) MR. MITOTOYO

01 EXTINTOR DE INCENDIO CO2 CAP. 06KG
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04 A FONTE DE SOLDAGEM
01 |FURADEIRA DE BANCADA MR. MOTOMIL
02 | LOUSA EM MOLDURA DE MADEIRA MR. XALINGO 1,20X2,00
01 | MAQUINA AFIADORA DE FERRAMENTAS MOD. AMY-15 MR. MELLO SN 1500
01 | MAQUINA POLICORTE C/SUPORTE E BRACO ARTICULAVEL MR. SOMAR MOD. 10012003
01 | MORSAS GIRATORIAS PARA MAQUINAS OPERATRIZES MOD. M-130 MR. HIDALGO-HICOA
04 A MOTO-ESMERIL DE BANCADA
01 | PLATAFORMA GIRATORIA P/USO EM MAQ. OPERATRIZES MR. HIDALGO-HICOA
02 | PRENSA HIDRAULICA 15T
01 | SERRA ALTERNATIVA MECANICA C/MOTOR FRANHO M 15 CM 3 SERRAS
01  SUPORTE PARA DESEMPENO 630X400 FO/GR MR. MITUTOYO
01  TALHA MR. YALE CAP. 02 TONELADAS
01 | TESOURA DE BANCADA P/CORTE DE CHAPAS DE ACO MR. SOMAR
04 | TORNO HORIZONTAL PARALELO
01 | VENTILADOR DE PAREDE MR. SOLASTER
Laboratorio (n° e/ou nome) Area (m2) an por estacéo m2 por aluno
07 - Laborat6rio de Maquinas Elétricas 74,70 37,35 4,98

Descricdo (Materiais, Ferramentas, Softwares Instal  ados, e/ou outros dados)

TERROMETRO ANALOGICO

TESTE DE ISOLACAO

MEDIDOR RPM

LUXIMETRO DIGITAL

ALICATE AMPERIMENTRO

ALICATES: UNIVERSAL, BICO, CORTE

CHAVES DE FENDA

Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Qtde.

Especificacbes
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03  OCILOSCOPIO ANALITICO

Ol FONTE COM ANALISADOR DE TENSAO HP

01 | FONTE REGULAR 0-24V; 15-A E 0-260V; 3A

01 | GERADOR DE FUNCOES DE ONDAS

03 | BANCADAS COM TOMADAS E SUPORTE

54 | MOTORES (INDUGCAO, MONOFASICO, TRIFASICO, TRIFASICO, PENDULAR).

03 FONTES PARA MOTOR PENDULAR

01  SIMULADOR DIDATICO DE ELETROMECANICA

02 | ARMARIOS COM EQUIPAMENTOS DIDATICOS PARA PRATICAS LABORATORIAIS

Laboratorio (n° e/ou nome) Area (m 2) m? por estacéo m 2 por aluno
08 — Maquinas Térmicas 74.70 37.35 4,98
Descricdo (Materiais, Ferramentas, Softwares Instal  ados, e/ou outros dados)
Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)
Qtde Especificacbes
1 AGITADOR MOLECULAR MT15168
2

ARMARIO DE ACO TIPO ROUPEIRO C/16 LUGARES

BAROMETRO DE MERCURIO T-17

BAROSCOPIO DE BOLA MT02431

BOMBA DE VACUO DE MEMBRANA MT02674

BOMBA DE VACUO TIPO ROTATIVO MT02423

CAMPANULA DE VACUO MT02430

EXPERIENCIA P.V=CTE ME2425

HEMISFERIO DE MAGDEBURGO MT02421

KIT CORSA CAIXA DE MARCHA EIXO TRAZEIRO

KIT CORSA MOTOR
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KIT CORSA SISTEMA DIRECAO E SUSPENSAO DIANTEIRA

KIT DE REFIGERACAO(SIST.DEMONST. REFRIGERACAO)

MAQUETE MOTOR DE 4 TEMPOS ME2816

MAQUETE MOTOR DE 2 TEMPOS ME03818

MAQUETE MOTOR DE 4 TEMPOS VAL.CABECOTE ME03816

MAQUETE MOTOR DE 4 TEMPOS DIESEL MT3817

MAQUETE MOTOR DE 4 TEMPOS ME3815

PSICOMETRO GIRATORIO MR. OBEN-TOP

SISTEMA DEMONST. AR CONDICIONADO

LAVADORA DE PECAS LP-10

ESTOJO CHAVE DE ENCAIXE 10 A 20mm - 3/8" A 15/16"

BANCADA DE ACO

Laboratdrio (n° e/ou nome) Area(m ?)

m? por estacio

m ? por aluno

09 — Informatica 74,70

7,47

3,73

Descricdo (Materiais, Ferramentas, Softwares Instal  ados, e/ou outros dados)

OFFICE XP, SOLIDEDGE, AUTOCAD 2000

Equipamentos (Hardwares Instalados e/ou outros)

Qtde Especificacbes
15 COMPUTADORES COM WINDOWS XP E OFFICE XP
15 MESA PARA COMPUTADOR
30

CADEIRAS

AR CONDICIONADO 28000 BTUS

QUADRO BRANCO
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