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1. IDENTIFICACAO DO COORDENADOR DO CURSO DE EXTENSAO:

Nome:

Michael Santos Duarte

Titulagéo:

Doutor em Engenharia de Teleinformatica

Telefone institucional:

(85) 3401-2269

E-mail institucional:

michael.santos@ifce.edu.br

2. IDENTIFICACAO DO CAMPUS:

Campus

Pecém

Endereco

Rodovia CE-422, s/n, km 4,5 - Complexo Industrial e
Portuario do Pecém

Cidade/UF/CEP

Sé&o Gongalo do Amarante/CE/62.670-000

Telefone — Fax

(85) 3401-2269

E-mail

gabinete.pecem@ifce.edu.br

3. IDENTIFICACAO DO CURSO DE EXTENSAO:

Tipo de Curso de
Extenséo:

() Formacéo Inicial (carga horaria minima — 160h)
( x ) Formacdo Continuada (carga horaria minima — 40h)

Carga horéria total:

400 h

) Comunicacéao
) Cultura
) Educacéo

) Saude
) Trabalho

Area de Atuacdo da Extenséo

X ) Tecnhologia e Producéao
) Direitos Humanos e Justica

(
(
(
() Meio Ambiente
(
(
(
(

) Seguranca

PN AN NN NN AN

) Infraestrutura

Eixo Tecnoldgico

) Ambiente e Saude

) Desenvolvimento Educacional e Social
x ) Controle e Processos Industriais

) Gestado e Negécios

) Turismo, Hospitalidade e Lazer

) Informacédo e Comunicacéao




() Producéao Alimenticia

() Producao Cultural e Design

() Producéao Industrial

( ) Recursos Naturais

Modalidade de ensino: ( x ) Presencial ( ) Adistancia
Local de realizagéo: IFCE campus Pecém

Ensino médio completo + curso técnico em
andamento (no minimo 50% da carga
horaria total do curso concluida).

Escolaridade minima dos
participantes:

Periodo letivo inicial (Ano de

execucio/Semestre): 2023.1

Data de inicio: 08/02/2023 Previsdo de término: 31/12/2023

( x ) Matutino
( x ) Vespertino

Turno de oferta: () Noturno

() Integral
N° de vagas ofertadas para N° de vagas ofertadas para
comunidade interna ao campus: 15 comunidade externa ao campus: 20
N° minimo de participantes por N° méximo de participantes por turma: 35
turma: 15
Instituicdo parceira, caso haja: Energia Pecém (EDP)

Requisitos para ingresso do discente

] Exame de selecéo
ao curso:

4. APRESENTACAO:

Este documento apresenta 0s pressupostos teéricos, metodolégicos e didatico-pedagdgicos
estruturantes da proposta do curso em consonancia com o projeto politico-pedagégico institucional.
Em todos os elementos estardo explicitados principios, categorias e conceitos que materializardo o
processo de ensino e de aprendizagem destinados a todos os envolvidos nesta praxis pedagogica.

O presente documento constitui do projeto pedagégico do curso (PPC) de formacdo inicial e
continuada (FIC) em Operador de Termelétrica, na modalidade presencial, dentro do eixo
tecnolégico de Controle e Processos Industriais. Este PPC se prop&e a contextualizar e a definir as
diretrizes pedagogicas para o respectivo curso no ambito do Instituto Federal do Ceara.

Essa proposta € baseada nos fundamentos filoséficos da préatica educativa progressista e
transformadora, nas bases legais da educacao profissional e tecnoldgica brasileira, explicitadas na
LDB n° 9.394/96 e atualizada pela Lei n°® 11.741/08, no Decreto n. 5.154/04, na Lei n. 12.513/11, no
Guia PRONATEC de Cursos FIC e demais resolu¢cdes que normatizam a educacao profissional
brasileira, mais especificamente a que se refere a formacao inicial e continuada ou qualificacédo
profissional.

Este curso FIC de Operador de Termelétrica, nha modalidade presencial, pretende proporcionar
formacdo e qualificacdo de profissionais que ja possuem ou estdo em processo de formagdo em
nivel técnico, para atuar em empresas do setor de geracdo de energia termelétrica a carvao e a gas
natural, podendo atuar principalmente nos setores de operacdo de processos, mas também em
segmentos voltados & manutengdo eletromecénica. Dessa maneira, busca-se contribuir para a
formacgdo de profissionais em condigcbes de atuar no mundo do trabalho, para a execucdo de
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atividades operacionais em empresas de geracdo de energia termelétrica, em sintonia com 0s
objetivos das industrias.

Palavras-chave: Termelétrica. Operador. Geracdo de Energia.

5. JUSTIFICATIVA:

Os cursos de formacao inicial e continuada foram pensados como uma oferta educativa especifica
da educacdo profissional e tecnoldgica que promove a qualificacdo, a requalificacdo e o
desenvolvimento profissional dos trabalhadores em seus varios niveis de escolaridade e de
formagdo. Assim sendo, séo iniciativas que possibilitem formar, qualificar, requalificar levando tanto
atualizacéo quanto aperfeicoamento profissional aos trabalhadores em atividade produtiva.

O curso FIC de Operador de Termelétrica se propde a possibilitar esse tipo de formacdo aos
cursistas, uma vez que, inserido no contexto do Complexo Industrial e Portuério do Pecém (CIPP),
estd em pleno acordo com as demandas das industrias da regido por um profissional com
conhecimento necessério para atuacdo nos processos que compBem as diversas usinas
termelétricas instaladas no CIPP.

6. OBJETIVO GERAL:

Capacitar o aluno para atuar como operador nas diversas industrias do setor de geragéo de energia
termelétrica, existentes no Complexo industrial e Portuario do Pecém, desenvolvendo aspectos
tedricos e praticos, operando equipamentos industriais, realizando leituras, manobras, de acordo
com as normas e procedimentos de qualidade, seguranca, higiene e saude.

6.1 Objetivos especificos:

e Contribuir com a formacdo de profissionais qualificados, desenvolvendo habilidades e
construindo competéncias para atuar como Operador de Termelétrica;

e Contribuir com a formacdo de profissionais na area de geracdo de energia elétrica,
oferecendo uma base de conhecimentos instrumentais, cientificos e tecnolégicos de forma a
desenvolver competéncias especificas para atuar em nos diversos processos industriais
envolvidos neste setor;

e Colaborar para a profissionalizacdo de alunos que possuem o Ensino Médio completo;

e Propiciar o cursista a identificar os processos necessarios para geracao de energia na forma
termelétrica;

e Contribuir com a formacédo do cidaddo histoérico-critico que combine sdlida base cientifica
com compromisso ético-politico e seja capaz de assumir seu papel como agente na
transformacéo tecnoldgica da producédo e do trabalho e capaz de discernir entre tecnologias
que contribuam para o aumento ou diminuicdo das desigualdades sociais;

e Contribuir com a formacdo do cidaddo que incorpore a Profissionalizacdo Sustentavel, ou
seja, que possua capacidade de atualizacdo e de acompanhamento da transformacéo
tecnolégica na realidade em que esta inserido e busque a garantia dos direitos sociais dos
(as) trabalhadores (as) e de uma sociedade que tenha como principios basicos a igualdade,
a solidariedade e a sustentabilidade.

7. PUBLICO ALVO:

O curso FIC Operador de Termelétrica, na modalidade presencial, destina-se a estudantes e/ou
trabalhadores que tenham concluido o ensino médio, e com formacdo técnica nas areas de



Eletrotécnica, Eletromecanica, Automacao Industrial ou Eletroeletrébnica em andamento (no minimo
50% da carga horaria total do curso concluida).

8. FORMAS DE DIVULGACAO:

A divulgacéo do curso se dara por intermédio de Jornais, TV e radios locais, cartazes de divulgacéo
em locais publico-privados; internet, blogs, redes sociais, e-mail, sites, etc.

9. FORMAS DE ACESSO AO CURSO:

A selecao poderda efetivar-se em duas etapas. Uma primeira etapa mediante a aplicacdo de prova
escrita objetiva. A prova escrita objetiva de multipla escolha, para o preenchimento de todas as
vagas ofertadas nessa selecdo, constara de 20 (vinte) questdes, sendo 10 de Lingua Portuguesa,
10 de Matematica. O contetdo programatico do exame serd previamente divulgado. E uma segunda
etapa com entrevistas.

10.PROCEDIMENTOS/METODOLOGIA:

O curso envolvera trés grandes procedimentos:

o Aulas expositivas dialogadas com auxilio de quadro branco, pincel, projetor multimidia e
programas especificos;

e Aulas préticas nos laboratérios de Eletricidade Industrial, Processos Industriais, Eletrénica e
Instrumentagéo do IFCE campus Pécem;

e Visitas técnicas a planta industrial das empresas Energia Pecém (EDP), no CIPP.

A realizacdo desses procedimentos se dara de forma sequencial e, em momentos, simultanea. A
abordagem teérica serd mais intensa no inicio do curso, quando se pretende fornecer ao cursista
uma base sdlida de conhecimentos relacionados a Geragdo de Energia Elétrica, bem como ao
funcionamento de maquinas e equipamentos associados a este processo.

Paralelamente, o cursista serd apresentado as normas e regulamentos ligados a seguranga no
ambiente de trabalho.

A medida que a abordagem teérica for sendo aprofundada, os aspectos praticos serdo vivenciados,

especialmente por meio de visitas técnicas as empresas. Para cada moddulo, no devera ser
realizada, no minimo, uma visita técnica, além de palestras sobre os diversos processos envolvidos.

11.ESTRUTURA CURRICULAR DO CURSO

Palestras/visitas

Carga horaria L .
técnicas em parceria

Nome do curso

total
com as empresas
Operador de termelétrica 400 h 60 h
T Carga horéria Carga horaria
Nome da(s) Disciplina(s) da discipli de N
plina
palestras/visitas

Tratamento de agua 40 h 4 h
Combustiveis e combustdo 40 h 8h
Termodinamica e transmissao de calor 40 h 4 h
Controle de processos industriais 80 h 12 h
Maquinas e equipamentos 40 h 4 h
Automacéo industrial 40 h 8h
Geracdao termelétrica 40 h 4 h




Controle ambiental 20 h 4 h
Sistemas elétricos 40 h 4 h
Hidrogénio verde 20 h 8h




12.PROCESSO DE AVALIACAO:

A avaliacdo do discente sera realizada de forma continua e cumulativa durante todo o processo de
ensino-aprendizagem. Os instrumentos utilizados seréo:

Conhecimentos adquiridos a partir dos contetdos das aulas ministradas;
Procedimentos praticos em laboratérios;

Participacéo, interesse, cumprimento de prazos, assiduidade e clareza de ideias;
Provas escritas;

Elaboracéo de relatérios.

13.INFORMACOES ADICIONAIS:

E uma acéo vinculada a algum programa ou projeto de extensdo? ( x ) NAO () SIM
Qual?

Parceria( x ) Apoio () Convénio ( ) Inexistente ( )
Qual?

e Critérios para emissao de certificados para participantes:
- Nota minima: 6,0
- Frequéncia minima: 75%

14.REFERENCIAS:

BRASIL. Lei n° 9.394 de 20 de dezembro de 1996. Institui as Diretrizes e Base para a Educacgéo
Nacional. http://www4.planalto.gov.br/legislacao/legislacao-1/leisordinarias/ legislacao-
/leisordinarias/ 1996.

. Lei n° 11.892 de 29 de dezembro de 2008. Institui a Rede Federal de Educacgéo
Profissional, Cientifica e Tecnologica, cria os Institutos Federais de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia
e da outras providéncias. Brasilia/DF: 2008.

. Decreto n° 5.154, de 23 de julho de 2004. Regulamenta o § 2° do art. 36 e os arts. 39 a
41 da Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educacéo
nacional, e da outras providéncias. Brasilia/DF: 2004.

Organizacgao Didatica do IFCE. Disponivel em:<http//www.ifce.edu.br

15.CONTRIBUICOES ESPERADAS/METAS:

Ao concluir a sua qualificagéo profissional, o egresso do curso de Operador de Termelétrica
deverd demonstrar um perfil que Ihe possibilite:

e Controlar e monitorar os sistemas de producédo de energia elétrica;

e Manobrar equipamentos de geracdo elétrica e executar atividades para manter maquinas e
equipamentos em condicdes de operagao;

e Realizar atividades de distribuicdo de energia elétrica, analisando ordens de manobra,
controlando o nivel de energia programada, acionando equipamentos auxiliares de distribuicao,
liberando ou bloqueando linhas e equipamentos de transmisséo e distribuicao.

e Interagir com outros setores e instituicdes, trabalhando segundo procedimentos de seguranca,
protecdo ao meio ambiente e salude ocupacional.




Assinatura
Coordenador do curso

De acordo,em:. /| |/

Assinatura
Direcéo Geral do Campus



PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: TRATAMENTO DE AGUA

Codigo: OTE-TA

Carga Horéaria: 40h
Ndmero de Créditos: 02
Codigo pré-requisito: -
Semestre: S1

Nivel: Formagao inicial e continuada

EMENTA

1. Qualidade da agua — estudo dos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos;
2. Tecnologias de tratamento da agua;

3. Técnicas de desmineralizacdo da 4gua — osmose reversa e troca ibnica;

4. Sistema gerador de vapor — Caldeiras;

5. Torres de resfriamento;

6. Tratamento quimico para Caldeiras e Torres de resfriamento.

OBJETIVO

e Conhecer os métodos de controle de qualidade da agua e seu tratamento para
fins industriais;

e Conhecer os principios de operacao de caldeiras e torres de resfriamento;

e Conhecer a qualidade da agua requerida para alimentagéo de caldeiras e torres
de resfriamento e o tratamento quimico empregado.

PROGRAMA

1. Estudo da qualidade da agua
e Parametros fisicos: turbidez, temperatura, cor e sélidos;
e Parametros quimicos: pH, condutividade, acidez, alcalinidade, cloreto, dureza, oxigénio
dissolvido, matéria orgéanica, ferro, manganés, 6leos e graxas, cloro, sulfato;
e Parametros biol6gicos: algas e bactérias.
2. Tecnologias de tratamento de agua
e Ciclo completo
o Filtragcéo direta: ascendente e descendente
e Duplafiltracéo
3. Técnicas de desmineralizagdo da agua
e Troca idnica
e Filtrag&o por membranas
4. Sistema de geracdo de vapor — Caldeiras
Conceituacao, classificacéo e caracterizacéo de caldeiras
Padrdes de qualidade da dgua para caldeiras
Tratamento de dgua de caldeira
Tipos de problemas ocorridos em caldeiras
Controle e correcéo dos problemas
5. Torres de resfriamento
e Conceituacdo, classificacao e caracterizacao das torres de resfriamento
e Padrdes de qualidade da 4gua em sistemas de resfriamento
e Ocorréncia de problemas em sistemas de resfriamento
e Tratamento de 4gua para torres de resfriamento

METODOLOGIA DE ENSINO
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o Aulas expositivas e dialogadas;

e Utilizacdo de multimidia, computador, ambiente virtual, entre outros;

e As aulas préaticas poderao incluir o uso de atividades em laboratérios, computadores,
softwares, visitas técnicas, exercicios, estudos de caso, etc.

e Palestras ministradas por profissionais das empresas parceiras;

AVALIACAO

A avaliacdo sera feita durante todo o processo de ensino-aprendizagem, de forma qualitativa no que
se referem a frequéncia, participacdes nas aulas expositivas e praticas (resolucdo de exercicios),
cumprimentos dos trabalhos em grupos propostos; e quantitativa através de seguintes instrumentos:

e Lista de exercicios individual ou em grupo;
e Aplicacdo de prova individual;
e Relatorio de aula préatica;

BIBLIOGRAFIA BASICA

BERNARDO, LUIZ DI.; DANTAS, ANGELA DI BERNARDO. Métodos e técnicas de Tratamento de
agua. Volumes 1 e 2. 32 ED. Editora Rima, 2017.

LIBANIO, Marcelo. Fundamentos de Qualidade e Tratamento de Agua. 4. ed. Campinas: Atomo,
2016.

MACEDO, J. A. B. Aguas & aguas. 3° edi¢éo. Atualizada e Revisada. Belo Horizonte -MG: CRQ-
MG, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAVALCANTI, J. E. W.. Manual de Tratamento de Efluentes Industriais. Oficina de Textos; 32
edicdo. 2017.

RICHTER, C. A.; NETO, José M. A.. Tratamento de agua: Tecnologia Atualizada. Blucher; 12
edicdo, 1991.

RICHTER, C.A. Agua - métodos e tecnologia de tratamento. Editora Edgard Blucher, 2009.
SCHOOR, Adriano. Tratamento de Aguas e Efluentes. Freitas Bastos; 12 edi¢do, 2022.

SPERLING, M. V. Introducdo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. 3. ed. Belo
Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental; UFMG, 2005.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DISCIPLINA: COMBUSTIVEIS E COMBUSTAO

Cdédigo: OTE-CC

Carga Horaria: 40h
Ndmero de Créditos: 02
Caodigo pré-requisito: -
Semestre: S1

Nivel: Formagao inicial e continuada

EMENTA

Principais combustiveis em termelétricas: diesel, carvdo e gas natural. Queimadores. Combustdo e
processos de combustdo. Reacdes quimicas associadas ao processo de combustdo. Poluentes
atmosféricos.

OBJETIVO

Apresentar uma viséo geral dos principais combustiveis utilizados na geragéo de energia termelétrica,
caracterizando o processo de queima e obtencdo de energia através destes materiais, destacando as
reacBes quimicas e transformacgdes envolvidas, bem como os subprodutos gerados no processo de
gueima destes combustiveis.

PROGRAMA

1. Principais combustiveis em geracdo de energia termelétrica:
e Diesel
e Carvao mineral
¢ Gas natural
2. Principais tipos de queimadores
e Queimadores convencionais para gases e liquidos
e Queimadores de 6leo e queimadores combinados
e Queimadores de alta eficiéncia
e Queimadores especiais de gases
3. Combustéo
e Temperatura de chama
¢ Inflamabilidade dos gases
e Monitoracdo da queima
e Seguranga e explosdes
4. Reagdes quimicas associadas ao processo de combustéo
e Estequiometria
¢ Entalpia padréo e entalpia de combustdo
e Produtos de combustao em equilibrio
5. Poluentes atmosféricos
Materiais particulados
e Oxidos de enxofre
e Oxidos de nitrogénio
e Monodxido de carbono

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas com auxilio de quadro branco, pincel e projetor de multimidia; Visitas
técnicas. Palestras ministradas por profissionais das empresas parceiras;
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AVALIACAO

A avaliacdo do discente sera realizada utilizando os seguintes instrumentos:
Provas escritas;

Trabalhos sobre os temas desenvolvidos em sala;

Andlise de situag8es préticas através de estudos de casos;

[ )
[ )
[ )
e Relatérios de visitas técnicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BIZZO, W. A. Apostila do Curso de Geracéo, Distribuicao e Utilizacdo de Vapor da Faculdade de
Engenharia UNICAMP, 2003.

GARCIA, R. Combustiveis e Combustdo Industrial. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2002.

STEPHEN, R. Turns, Introdu¢do a Combustdo: Conceitos e Aplicac8es, 32. edi¢cdo, McGraw Hill,
2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALDABO, Lopez R. Celula Combustivel A Hidrogénio. Artliber; 12 edig&o, 2004.

FAHIM, Mohammed A.; AL-SAHHAF, Taher A; ELKILANI, Amal S. Introducdo ao Refino de
Petréleo. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012.

LAGEMANN, Virgilio. Combust&o em Caldeiras Industriais: 6leo e Gas Combustivel
Editora Interciéncia; 12 edigdo, 2016.

MACIEL, Eugenio B. Termodindmica: fundamentos e aplicagdes. InterSaberes; 12 edi¢do, 2022.

PERRONE, Otto V.; SILVA, Amilcar P. Processos Petroquimicos. Synergia; 12 edicao, 2013.

Coordenador do Curso Setor Pedagodgico
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DISCIPLINA: TERMODINAMICA E TRANSMISSAO DE CALOR

Cdédigo: OTE-TDTC
Carga Horaria: 40h
Ndmero de Créditos: 02
Caodigo pré-requisito: -
Semestre: S1

Nivel: Formagao inicial e continuada

EMENTA

Introducdo. Primeira e Segunda Lei da Termodinamica. Transferéncia de Calor: Conducao —
Conveccédo — Radiacdo. Aplicacdo de Transferéncia de Calor.

OBJETIVO

e Conhecer os processos e mecanismos que favorecem a geracao de poténcia de eixo para uso em
geracao elétrica.
e Compreender os fendbmenos de trocas térmicas que se relacionam ao bom funcionamento e
aumento da eficiéncia do sistema de geragéo de vapor para o conjunto compressor turbina com uso
de ciclo Rankine.

PROGRAMA

Termodindmica: conceitos inicias e defini¢des;

Utilizando energia e a primeira lei da termodinamica;

Avaliando propriedades e analise de volume de controle utilizando energia;
Segunda lei da termodinamica;

Balancos de energia.

Transferéncia de calor por conducéo.

Transferéncia de calor por conveccao.

Transferéncia de calor por radiagéo.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas tedricas com apoio de técnicas audiovisuais;

e Estudos préaticos utilizando simuladores e softwares dedicados;
e Visitas técnicas.

e Palestras ministradas por profissionais das empresas parceiras;

AVALIACAO

e Em sala de aula, nos laboratérios e nas simula¢des de softwares solicitadas;
e Apresentacéo de trabalhos individuais e coletivos;

e Desempenho nas avaliagdes escritas e praticas;

e Apresentacdo de seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CENGEL, Yunus A. Termodinamica. AMGH; 72 edi¢do, 2013.
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BORGNAKKE, Claus. Fundamentos da Termodinamica. Blucher; 22 edi¢do - 22 edicao - Traducao
da 82 edicdo americana, 2018.

MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N.; DEWITT, D. P. Engenharia de sistemas térmicos. [S.l.]: LTC,
2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BASSI, Adalberto B. M. S.. Conceitos Fundamentais de Termodinamica e Cinética Para Reacfes
Quimicas. Editora da Unicamp; 12 edicdo, 2021.

INCROPERA, F. P.; DEWITT, D. P. Fundamentos da transferéncia de calor e de massa. Rio de
Janeiro: LTC, 2003.

FILHO, Guilherme E. F. F.. Maquinas térmicas estaticas e dinamicas: Fundamentos de
termodinamica. Editora Erica; 12 edicdo, 2014.

MACIEL, Eugenio B. Termodinamica: fundamentos e aplica¢cfes. InterSaberes; 12 edi¢éo, 2022.

SHAPIRO, Howard N.. Principios de termodinamica para engenharia. LTC; 82 edigdo, 2018.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DISCIPLINA: CONTROLE DE PROCESSOS INDUSTRIAIS

Cédigo: OTE-CPI
Carga Horaria: 80h
Nimero de Créditos: 04
Codigo pré-requisito: -

Semestre: S1

EMENTA

Controle de processo de geracgdo termelétrica, Controle de agua de alimentacdo, Controle de nivel de
condensadores, Controle de nivel do tambor, Controle de temperatura.

OBJETIVO

e Conhecer a simbologia aplicada ao controle de processo de geracdo termoelétrica.

e Conhecer o processo de gera¢do de energia elétrica por meio de termoelétricas.

e Estudar o sistema de alimentacdo de agua para o processo de geracdo de energia elétrica por meio
de termoeletricidade.

e Estudar os condensadores aplicados ao sistema de geracdo de energia.

e Compreender o funcionamento do tambor e seu sistema de controle de nivel.

e Compreender 0s processos de variacdo de temperatura na geragao termoelétrica.

PROGRAMA

1- Nomenclatura de Controle e Malhas de Instrumentos.
o Classificagdo dos Instrumentos.
e Simbologia de instrumentos.
e Simbologia aplicada as malhas de controle de processos.
e Normas.
2- Controle de processo de geracao termelétrica.
e Sistemas de controle em malha aberta.
e Sistemas de controle em malha fechada.
¢ Conceitos fundamentais no controle de processos.
e Controle de processo aplicado a geracao termoelétrica.
e Andlise de malhas de controle.
3- Controle de 4gua de alimentacéo.
e Sensores de nivel.
e Sistema de alimentacdo de &gua para geracdo termoelétrica.
e Controle do processo de alimentacdo de agua.
e Andlise do controle de alimentacéo de agua.
4- Controle de nivel de condensadores.
¢ Principais tipos de condensadores
e Aspectos construtivos e funcionamento dos condensadores.
e Vantagens e desvantagens dos condensadores.
e Controle de processos de condensadores.
e Malhas de controle aplicada aos condensadores.
5- Controle de nivel do tambor.
e Principais tipos de tambor.
e Aspectos construtivos e funcionamento do tambor.
e Sensores de nivel aplicados ao tambor.
e Estudo das malhas de controle.
¢ Andlises de malhas de controle.
6- Controle de temperatura.
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Sensores de temperatura aplicados a geragao termoelétrica.
Estudo das etapas do aquecimento e resfriamento da agua.
Sistema de controle do aquecimento e resfriamento da agua.
Analise de malhas de controle de temperatura.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas e dialogada.

e Utilizacdo de multimidia, computador, ambiente virtual, entre outros;

e As aulas praticas poderao incluir o uso de atividades em laboratérios,
computadores, softwares, visitas técnicas, exercicios, estudos de caso, etc.
e Palestras ministradas por profissionais das empresas parceiras;

AVALIACAO

A avaliacéo serd feita durante todo o processo de ensino-aprendizagem, de forma qualitativa no que
se referem a frequéncia, participagfes nas aulas expositivas e praticas (resolucao de exercicios),
cumprimentos dos trabalhos em grupos propostos; e quantitativa através de seguintes instrumentos:

e Lista de exercicios individual ou em grupo;
e Aplicacao de prova individual;
e Relatério de aula prética;

BIBLIOGRAFIA BASICA

NASCIMENTO, Marco Antbnio Rosa do e LORA, Eduardo Silva. Geragdo Termelétrica, Volume 2,
Editora Interciencia, ano 2004.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Instrumentac&o Industrial. Editora Erica. S&o Paulo. 2002.

THOMAZINI, Daniel e Albuquerque, Pedro Urbano Braga de. Sensores Industriais - Fundamentos
e Aplicacdes. Editora Erica. 42 Edicdo. Sdo Paulo. 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALVES, J. L. L. Instrumentacéo, Controle e Automacéo de Processos. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2005.

CAPELLI, Alexandre. Automagdao Industrial: Controle do Movimento e Processos Continuos.
Editora Erica. Sdo Paulo. 2006.

GONGCALVES, Marco Aurélio Fontoura Processos Industriais/Marco Gongalves. — 3. ed. — Santa
Maria: Universidade Federal de Santa Maria, Colégio Técnico Industrial de Santa Maria, Curso
Técnico em Automacdao Industrial, 2011.

TELLES, Pedro C. S. Tubulag¢8es Industriais: materiais, projeto, montagem. 10 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2001.

WINDERSON, E. Santos, SILVEIRA, Paulo Rogério. Automagcéo e Controle Discreto. Sao Paulo:
Editora Erica, 92 ed. 2007.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DISCIPLINA: MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

Cédigo: OTE-ME

Carga Horaria: 40h
Ndmero de Créditos: 02
Caodigo pré-requisito: -
Semestre: S1

Nivel: Formagao inicial e continuada

EMENTA

Principios de maquinas de fluxo; curvas caracteristicas de maquinas de fluxo; equacbes
fundamentais; bombas centrifugas; sistemas de bombeamento; ventiladores; sistemas de ventilagao;
turbinas hidraulicas; bombas de deslocamento; semelhanca e comportamento aplicados as maquinas
de fluxo.

OBJETIVO

e Compreender o funcionamento e aplicagcdo de maquinas de fluxo e sua interconectividades ao
processos industrias principais da planta industrial.

e Fornecer subsidios para a especificacdo e dimensionamento de maquinas de fluxo;

e Habilitar para atuar na analise e solugdo, pesquisa, instrumentac¢éo, manutencao;

PROGRAMA

Principios de maquinas de fluxo;

Bombas Hidraulicas;

Sistemas de Bombeamento;

Ventiladores Axiais e Radiais;

Sistemas de Ventilagéo;

Turbinas a Vapor;

Moinhos de Carvao;

Bombas de deslocamento equac¢des fundamentais, semelhanca e comportamento aplicados
as maquinas de fluxo;

e Curvas caracteristicas de maquinas de fluxo.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas tedricas com apoio de técnicas audiovisuais;

e Estudos praticos utilizando simuladores e softwares dedicados;
e Visitas técnicas.

e Palestras ministradas por profissionais das empresas parceiras;

AVALIACAO

e Em sala de aula, nos laboratérios e nas simula¢des de softwares solicitadas;
e Apresentacéo de trabalhos individuais e coletivos;

e Desempenho nas avaliagdes escritas e praticas;

e Apresentagdo de seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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MACINTYRE, A. J. Bombas e instalacbes de bombeamento. 2. ed. rev. Rio de Janeiro: LTC, 1997.
782 p.

MACINTYRE, A. J. InstalagBes hidraulicas: prediais e industriais. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC,
1996. 739p.

MACINTYRE, A. J. Manual de instalagdes hidraulicas e sanitarias. Rio de Janeiro: LTC - Livros
Téc. e Cientificos, 1990. 324 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BISTAFA, S. R.. Mecénica dos fluidos: noc¢8es e aplica¢cdes. Sao Paulo, SP: Blucher, 2010. 278p.
BRASIL. MEC. Desenho Mecanico. Snt. 201p. 2000.

MACINTYRE, A. J. Ventilac&o industrial e controle da polui¢cdo. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1990.
PEREIRA, Aldemar. Desenho Técnico basico. 9 ed. Rio de janeiro: Francisco Alves, 1990.

PROVENZA, Francisco. Desenhista de Maquinas. 462 Ed. Sao Paulo: Ed. F. Provenza,1991.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DISCIPLINA: AUTOMACAO INDUSTRIAL

Cédigo: OTE-AI

Carga Horaria: 40h
Ndmero de Créditos: 02
Caodigo pré-requisito: -
Semestre: S1

Nivel: Formagao inicial e continuada

EMENTA

Conceitos de automacao industrial. Sensores e atuadores industriais. Introducéo ao controlador l6gico
programavel. Sistemas de controle e supervisdo de processos industriais.
Aplicacbes de automagdo em processos de geracao térmica.

OBJETIVO

e Conhecer e dominar a aplicagcdo de conceitos de Automacéao Industrial.

e Compreender tecnologias relacionadas a automacao de processos produtivos;

e |dentificar as propriedades e caracteristicas dos equipamentos utilizados em processos de geracao
térmica;

e Identificar, localizar e corrigir defeitos e falhas;

e Especificar materiais, insumos e componentes;

e Utilizar softwares especificos;

e Manusear equipamentos, instrumentos, maquinas e ferramentas.

PROGRAMA

1. Automacgéo Industrial
e Conceitos de Automacao Industrial;
e Computadores Industriais;
e Arquiteturas;
e Aplicacdes e periféricos.
2. Sensores, Transdutores e Atuadores
¢ Andlise e compreenséo do funcionamento de sensores e transdutores:
e Sensores de vazao, pressao, forca, velocidade, umidade, temperatura;
e Analise e compreensao de atuadores;
o Aplicacdes em processos de geracgdo térmica.
3. Controladores Logicos Programaveis
e Conceitos;
Linguagens de programacao;
Arquiteturas de controle redundante;
Aplicacdes em processos de geracdo térmica;
Praticas sobre os comandos de automag&o mais tipicos.
4. Sistemas de controle e Supervisado de Processos Industriais
e Integracdo de Plantas de processos Industriais.
e Sistemas Supervisérios. IHM e SCADA.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas e dialogadas nas quais poderao ser utilizados como recursos didaticos:
multimidia, computador, ambiente virtual, entre outros que se fizerem necessarios;
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e As aulas praticas poderédo incluir o uso de atividades em laboratérios, computadores, softwares,
visitas técnicas, exercicios, estudos de caso e demais ferramentas eventualmente necessarias para a
disciplina;

e Estudos praticos realizados em parceria com as empresas em sistemas ABB e Siemens;

AVALIACAO

A avaliacao sera feita durante todo o processo de ensino-aprendizagem, de forma qualitativa no que
se referem a frequéncia, participacdes nas aulas expositivas e praticas (resolugéo de exercicios),
cumprimentos dos trabalhos em grupos propostos; e quantitativa através de seguintes instrumentos:

e Lista de exercicios (individual);
e Uma prova individual escrita que sera aplicada no final de cada unidade.

e Apresentacdo de seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAMARGO, Valter Luis Arlindo de; FRANCHI, Claiton Moro. Controladores Légicos Programaveis
- Sistemas Discretos. Sao Paulo: Editora Erica, 22 ed., 2011.

GEORGINI, Marcelo. Automacéo aplicada: descricdo e implementacdo de sistemas seqiienciais
com PLCs. S&o Paulo: Erica, 82 ed., 2007.

SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson Eugenio dos. Automagao e controle discreto.
Sao Paulo: Erica, 92 ed., 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALVES, J.L.L. Instrumentacdo, Controle e Automacéo de Processos. Sdo Paulo: LTC, 2005.

CAPELLI, Alexandre. Automagcéo Industrial: Controle do Movimento e Processos Continuos. Editora
Erica. S&o Paulo. 2006.

FRANCHI, Claiton Moro. Controladores l6gicos programaveis: sistemas discretos. Séo Paulo,
SP: Erica, 22 Ed., 2011.

MORAES, Cicero Couto de; CASTRUCCI, Plinio. Engenharia de automacao industrial. Rio de
Janeiro: LTC. 28 ed., 2012.

WINDERSON, E. Santos, SILVEIRA, Paulo Rogério. Automacéo e Controle Discreto. Sdo
Paulo:Editora Erica, 92 ed. 2007.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DISCIPLINA: GERACAO TERMELETRICA

Caédigo: OTE-GT

Carga Horaria: 40h
Ndmero de Créditos: 02
Caodigo pré-requisito: -
Semestre: S1

Nivel: Formagao inicial e continuada

EMENTA

Geragdo térmica a gas natural e a carvao: equipamentos e etapas no fluxo de energia; SSMA, tipos
de turbinas e geradores empregados na geracao térmica e subestacao elevadora

OBJETIVO

e Conhecer os processos e etapas da geragéo de energia elétrica por meio de termelétricas;

e Compreender os procedimentos de seguranca e normas relacionados ao meio ambiente (SSMA);

e Entender os diferentes tipos equipamentos utilizados nos ciclos do vapor e no sistema de
tratamento de gases;

e Diferenciar os diferentes tipos de turbinas e geradores empregados na geracéo térmica;

e Apreender as etapas e caracteristicas dos equipamentos empregados em subestacfes elevadoras.

PROGRAMA

Fundamentos de conversao eletromecénica de energia;

Conceitos de maquinas elétricas (geradores, transformadores e equipamentos auxiliares);
Sistemas de geracao de energia elétrica em corrente alternada;

Subestacéo elevadora, equipamentos e protecéo.

Geracdo térmica a carvao e a gas natural, diferengas e particularidades;

Normas e seguranga relativas ao meio ambiente (SSMA);

Ciclos do vapor e sistemas de tratamento de gases;

Turbinas e geradores aplicados na geracao de usinas termelétricas.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas tedricas com apoio de técnicas audiovisuais;

e Estudos praticos utilizando simuladores e softwares dedicados;
e Pesquisas bibliograficas;

e Visitas técnicas.

e Palestras ministradas por profissionais das empresas parceiras

AVALIACAO

e Em sala de aula, nos laboratérios e nas simulacdes de softwares solicitadas;
e Apresentacdo de trabalhos individuais e coletivos;
e Desempenho nas avaliagcfes escritas e praticas;

e Apresentagdo de seminarios.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

REIS, L. B.; “Geracao de Energia Elétrica”, Editora Manole, 32 Edicao, jan. 2011.

SOUZA, Z. “Plantas de Geracédo Térmica a Gas. Turbina a Gas, Turbocompressor, Recuperador
de Calor, CAmara de Combustao”, Interciéncia, 12 Ed. 2014.

TOLMASQUIM, M. T. “Energia Termelétrica: gas natural, biomassa, carvéao, nuclear”, EPE, Rio de
Janeiro, 2016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

JORDAO, Rubens Guedes. Transformadores. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2008.

KINDERMANN, Geraldo. Protecéo de Sistemas Elétricos de Poténcia. Floriandpolis: Editora UFSC,
1999.

MAMEDE FILHO, Jodo. Manual de equipamentos elétricos. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 1993.
MAMEDE FILHO, Jodo. Manual de equipamentos elétricos. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 1993.

REIS, L. B. Geracdo de Energia Elétrica — Tecnologia, Insercdo Ambiental, Planejamento,
Operacdo e Analise de Viabilidade. 32 Ed. Barueri/SP: Editora Manole, 2003.

REIS, L. B. Geragdo de Energia Elétrica — Tecnologia, Insercdo Ambiental, Planejamento, Operacao e
Andlise de Viabilidade. 32 Ed. Barueri/SP: Editora Manole, 2003.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DISCIPLINA: CONTROLE AMBIENTAL

Cdédigo: OTE-CA

Carga Horaria: 20h
Ndmero de Créditos: 01
Caodigo pré-requisito: -
Semestre: S1

Nivel: Formagao inicial e continuada

EMENTA

Aspectos legais voltados para o controle de emissGes atmosférica, efluentes e residuos. Emissdes
atmosféricas. Tratamento de efluentes. Geragéo, tratamento e disposicao de residuos soélidos. Outras
formas de polui¢c&o e controle.

OBJETIVO

e Conhecer os pontos de impactos ambientais no processo de geragéo termoelétrica

e Conhecer os processos empregados para as medidas mitigadoras e tratamento das emissdes
atmosféricas, efluentes e residuos soélidos.

e Aprender quanto aos aspectos ambientais voltados para a usina termelétrica

PROGRAMA

1. Legislagdo ambiental
2. Emissdes atmosféricas
e Qualidade do ar: dispersao atmosférica de poluentes e técnicas de controle
¢ Medidas preventivas
e Equipamentos/processos para o controle das emissdes: Queimadores de baixa emisséo de
NOx, Redugéo catalitica seletiva, Separadores secos, semi-secos e Umidos, Ciclones,
precipitadores eletrostaticos e filiros de manga
3. Efluente industrial
e Caracterizacdo do efluente
e Operag0Oes unitérias para o tratamento de efluente
e Tratamento fisico-quimico
e Tratamento biolégico
e Tecnologias avancadas de tratamento
4. Residuos sélidos
e Pontos de geracéo
e Tratamento e disposi¢do dos residuos
5. Outras formas de poluicdo e controle
e Ruido
e Térmica

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas e dialogada.
e Utilizacdo de multimidia, computador, ambiente virtual, entre outros;

e As aulas préticas poder&o incluir o uso de atividades em laboratoérios, computadores, softwares,
visitas técnicas, exercicios, estudos de caso, etc.

e Palestras ministradas por profissionais das empresas parceiras
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AVALIACAO

A avaliacdo sera feita durante todo o processo de ensino-aprendizagem, de forma qualitativa no que
se referem a frequéncia, participacdes nas aulas expositivas e praticas (resolucao de exercicios),
cumprimentos dos trabalhos em grupos propostos; e quantitativa através de seguintes instrumentos:

e Lista de exercicios individual ou em grupo;
e Aplicacao de prova individual;

e Relatorio de aula prética;

BIBLIOGRAFIA BASICA

DERISIO, J. C. Introducéo ao controle de poluicao ambiental. Oficina de textos. 5° edicédo
atualizada. 2017.

SOUZA, W. J. Residuos: conceitos e definic6es para manejo, tratamento e destinagado. Editora
Fealq. 2012.

SPERLING, Marcos Von. Introducéo a qualidade das 4guas e ao tratamento de esgotos.
Departamento de Engenharia Sanitéria e Ambiental da UFMG. 4 ed. Belo Horizonte: UFMG, 2014.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CARDOSO, A. A.; ROSA, A. H.; ROCHA, J. C. Introduc¢ao a Quimica Ambiental. Porto Alegre:
Bookman, 2° ed. 2004.

DERISIO, José C.. Introdugéo ao Controle de Poluicdo Ambiental. Editora Oficina de Textos; 52
edicéo, 2017.

DEZOTTI, M. Processos e técnicas para o controle ambiental de efluentes liquidos. Editora:e-
papers.

GUIMARAES, C. S. Controle e Monitoramento de Poluentes Atmosféricos. Editora: Elsevier
Academic. 2017.

REIS, L. B. Geragéo de Energia Elétrica — Tecnologia, Inser¢cdo Ambiental, Planejamento,
Operagdo e Andlise de Viabilidade. 3% Ed. Barueri/SP: Editora Manole, 2003.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DISCIPLINA: SISTEMAS ELETRICOS

Cdédigo: OTE-SE

Carga Horaria: 40h
Ndmero de Créditos: 02
Caodigo pré-requisito: -
Semestre: S1

Nivel: Formagao inicial e continuada

EMENTA

Organizagédo do sistema elétrico brasileiro. Sistema elétrico interligado nacional (SIN).

Sistemas Elétricos de Poténcia (SEP) e sua subdivisfes desde geragado, transmissédo a distribuicéo.
Tensdes padronizadas do sistema. Geragdo: usinas hidrelétricas; turbinas de hidrelétricas, térmicas, e
nuclear. Transmisséo: cabos/condutores, estruturas, isoladores.

Infraestrutura da rede de distribuicdo: subterrdnea, convencional, multiplexada e compacta.
Seguranga no SEP.

OBJETIVO

e Compreender a infraestrutura e os componentes empregados em sistemas elétricos de poténcia,
desde a geragdo ao consumo da energia;

e Aprender normas e conceitos relacionados ao sistema elétrico brasileiro

e Compreender o controles usados na: geragdo, transmissao e gerenciamento de carga

e Identificar tecnologias empregadas na geracgéo e transmissao.

PROGRAMA

¢ Niveis de tensdo, componentes, protecdes e condutores usados no sistema elétrico;

Matriz energética brasileira, estrutura do sistema elétrico brasileiro, sistema elétrico interligado

nacional (SIN): geracéo, transmisséo e distribuicdo, procedimentos de rede junto ao ONS;

Normas técnicas e regulamentos;

Niveis de tensdo, corrente e isolacéo de sistemas elétricos de poténcia;

Componentes elétricos utilizados em alta tenséo;

Nocobes de valores por unidade — PU;

Linhas de transmissdo; subestacdes elevadoras e abaixadoras; topologias de redes de

transmissao;

o Protecdo: esquemas de protecdo de linhas de transmisséo, distribuicdo e coordenagédo de um
sistema elétrico de alta tenséo;

e Contingéncias e recomposi¢ao no sistema elétrico;
Compensacéo de reativos; gestédo energética; energia: medidores de qualidade de energia.
Sistemas de protecao elétrica em painéis de média e baixa tenséo;

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas com apoio de técnicas audiovisuais;

Estudos préticos utilizando simuladores e softwares dedicados;
Pesquisas bibliograficas;

Visitas técnicas.

Palestras ministradas por profissionais das empresas parceiras
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AVALIACAO

Em sala de aula, nos laboratérios e nas simula¢cdes de softwares solicitadas;
Apresentacdo de trabalhos individuais e coletivos;

Desempenho nas avaliagdes escritas e praticas;

Apresentacdo de seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MONTICELLI, A. J., GARCIA, A., Introducao a Sistemas de Energia Elétrica, Editora
Imprensa Oficial de SP, 12 Edi¢&o, 2003.

OLIVEIRA, C. C. B. de et al. Introducdo a sistemas elétricos de poténcia: Componentes
simétricas. 2. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2007.

REIS, L. B.; Geracédo de Energia Elétrica, Editora Manole, 32 Edi¢&o, jan. 2011.

STEVENSON JUNIOR, Wiliam D. Elementos de andlise de sistemas de poténcia. Sdo Paulo:
McGraw-Hill do Brasil, 1974.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOSELA, T. R, Introduction to Electrical Power System Technology, Prentice Hall, 1997.

CAMARGO, C. Celso de Brasil. Transmissao de energia elétrica: aspectos fundamentais. 3. ed.
rev.Floriano6polis: Ed. da UFSC, 2006.

CAMINHA. Amadeu Casal. Introducdo a Protecdo dos Sistemas Elétricos. Sdo Paulo: Editora
Edgar Bliicher, 2000.

JORDAO, Rubens Guedes. Transformadores. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2008.

KINDERMANN, Geraldo. Prote¢éo de Sistemas Elétricos de Poténcia. Floriandpolis: Editora UFSC,
1999.

LOPES, José Aderaldo. Apostila Protegcao de Sistemas Elétricos. Recife: IFPE, 2009.
MAMEDE FILHO, Joado. Manual de equipamentos elétricos. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 1993.

REIS, L. B. Geracdo de Energia Elétrica — Tecnologia, Inser¢do Ambiental, Planejamento,
Operagao e Anédlise de Viabilidade. 32 Ed. Barueri/SP: Editora Manole, 2003.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DISCIPLINA: HIDROGENIO VERDE

Cédigo: OTE-H2V
Carga Horaria: 20h
Ndmero de Créditos: 01
Caodigo pré-requisito: -
Semestre: S1

Nivel: Formagao inicial e continuada

EMENTA

A importancia da transicdo energética para o carbono zero. Propriedades e caracteristicas do
hidrogénio. Processos de produgdo de H2. Energias renovaveis e sua integragdo com H2V.
Armazenamento, transporte e seguranca do H2. Aplicacdes de hidrogénio em processos de geracao
térmica.

OBJETIVO

e Conhecer as motivac¢des para o0 uso do hidrogénio como vetor de transicao energética;
Compreender as principais propriedades e caracteristicas do hidrogénio;

Conhecer aspectos técnicos do processo de producéo de H2 por eletrélise;

Conhecer os principais tipos de eletrolisadores;

Compreender o processo de integracdo do H2 com energias renovaveis;

Conhecer os principais métodos de armazenamento e modais de transporte de hidrogénio;
Compreender as possibilidades e caracteristicas de misturas de hidrogénio com outros
combustiveis;

Compreender os principios bésicos de seguranc¢a do hidrogénio;

e Conhecer as principais aplica¢des do hidrogénio verde.

PROGRAMA

1. Conceitos do hidrogénio verde
e Contextualizacdo e transicdo energética
e Propriedades fisico-quimicas do hidrogénio
e Rotas de obtencéo

2. Producéo de hidrogénio verde
e Processo de producao de H2 por eletrdlise
e Tipos de eletrolisadores
e Energias renovaveis e sua integracéo no H2V (Solar e edlica)

3. Armazenamento e transporte de hidrogénio
Métodos de armazenamento

e Modais de transporte

e Misturas de hidrogénio

e Principios bésicos de seguranca do hidrogénio

4. Aplicacdes do hidrogénio verde
e H2PtX
e Aplicacdes em termoelétricas
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e Aulas tedricas com apoio de técnicas audiovisuais;

e Estudos praticos utilizando simuladores e softwares dedicados;
e Pesquisas bibliograficas;

e Visitas técnicas;

e Palestras ministradas por profissionais das empresas parceiras.

AVALIACAO

e Avaliagdo processual e continua;

e Em sala de aula, nos laboratérios e nas simulagdes de softwares solicitadas;
e Apresentacgdo de trabalhos individuais e coletivos;

e Desempenho nas avaliagdes escritas e praticas;

e Apresentagdo de seminarios.
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