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3. APRESENTACAO

O Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceard (IFCE) é uma autarquia federal
vinculada ao Ministério da Educagdo, gozando de autonomia pedagdgica, administrativa e financeira.

Criado a partir da fusdo entre Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica do Ceard (CEFETCE) e a
Escola Agrotécnica Federal (EAF) do Ceara, o IFCE traz consigo um aporte historico de tradicdo e
exceléncia. O decreto 7.566/1909 sancionado pelo presidente Nilo Pecanha langou a primeira semente da
atual Rede Federal de Educacdo Profissional e Tecnoldgica, através da criagdo da Escola de Aprendizes
Artifices. Ao passar dos anos, passou a chamar-se Liceu Industrial do Cearéa (1941); Escola Técnica Federal
do Ceara (1968) e Centro Federal de Educacdo Tecnolodgica do Ceara (1994), tendo como inovacao a oferta
de cursos de nivel superior, ampliando a atuacdo nas areas de ensino, pesquisa e extensdo. Assim, estavam
implantadas a base e a exceléncia necessarias para a criagdo do Instituto Federal do Ceara.

A instituicdo, ao longo de mais de cem anos de histéria atuando na educacdo profissional e
tecnoldgica do Estado, tem se estabelecido como um elemento de desenvolvimento regional, formando
profissionais de reconhecida qualidade para o setor produtivo e de servicos e promovendo o crescimento
socio-econdmico regional. Nesse sentido, o até entdo CEFETCE mediante decisdo do Conselho Superior da
instituicdo aprovou a criacdo do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria na Unidade de Ensino
Descentralizada de Juazeiro do Norte, com a finalidade de atender as exigéncias do mundo contemporaneo,
assumindo o compromisso e a responsabilidade social na perspectiva de formar cidaddos conscientes de sua
acdo, priorizando a busca da elevacdo da qualidade de vida através do desenvolvimento socio-ambiental
sustentavel.

O curso de graduacdo em Engenharia Ambiental e Sanitaria, na modalidade de bacharelado, iniciou
suas atividades no campus Juazeiro do Norte em 2009, com o ingresso de 35 alunos por meio de vestibular,
em regime semestral, contando ainda com admissdo de graduados e transferidos através de processo seletivo
especifico. Apresentando mais de 130 alunos regularmente matriculados, é o Unico curso de bacharelado no
IFCE — Campus de Juazeiro do Norte, sendo pioneiro na mesorregido Cariri/Centro Sul e de extrema
relevancia para os estados limitrofes, tendo como diferencial na regido a oferta de ensino publico de

qualidade associado ao desenvolvimento regional sustentavel.

Diretoria Geral do IFCE - Campus de Juazeiro do Norte



4. MISSAO DO IFCE

Produzir, disseminar e aplicar os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos na busca de participar
integralmente da formacdo do cidaddo, tornando-a mais completa, visando a sua total insercdo social,

politica, cultural e ética.

5. HISTORICO DO IFCE

O Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE) é uma Instituicdo
Tecnoldgica que tem como marco referencial de sua histéria a evolugdo continua com crescentes indicadores
de qualidade. A sua trajetdria evolutiva corresponde ao processo historico de desenvolvimento industrial e
tecnoldgico do Nordeste brasileiro e do estado do Ceara. Nossa historia institucional iniciou-se nos primeiros
anos do século XX, quando o entdo Presidente Nilo Pecanha, criou, mediante o Decreto n° 7.566, de 23 de
setembro de 1909, as Escolas de Aprendizes Artifices, com a inspiracdo, orientada pelas escolas vocacionais
francesas, destinadas a atender a formacdao profissional para os pobres e desvalidos da sorte.

O incipiente processo de industrializacdo passou a ganhar maior impulso durante a década de 40, em
decorréncia do ambiente gerado pela Segunda Guerra Mundial, levando a transformacdo da Escola de
Aprendizes Artifices em Liceu Industrial de Fortaleza (1941) e no ano seguinte passou a ser chamada de
Escola Industrial de Fortaleza, ofertando formacdo profissional diferenciada das artes e oficios orientada
para atender as profisses basicas do ambiente industrial e ao processo de modernizacao do Pais.

No ambiente desenvolvimentista da década de 50, essa instituicdo, mediante a Lei Federal n°
3.552/1959 ganhou a personalidade juridica de Autarquia Federal, passando a gozar de autonomia
administrativa, patrimonial, financeira, didatica e disciplinar, incorporando a misséo de formar profissionais
técnicos de nivel médio.

Em 1968 recebeu a denominacdo de Escola Técnica Federal do Ceara, demarcando o inicio de uma
trajetdria de consolidacdo de sua imagem como instituicdo de educacéo profissional, com elevada qualidade,
passando a ofertar cursos técnicos de nivel médio nas areas de edificacdes, estradas, eletrotécnica, mecanica,
quimica industrial, telecomunicacdes e turismo.

O continuo avango do processo de industrializacdo, com crescente complexidade tecnologica,
orientada para a exportagéo, originou a demanda de evolucdo da rede de Escolas Técnicas Federais, ja no
final dos anos 70, para a criacdo de um novo modelo institucional, surgindo entdo os Centros Federais de

Educacdo Tecnoldgica do Parand, Rio de Janeiro e Minas Gerais.
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Somente em 1994, a Escola Técnica Federal do Ceara foi transformada junto com as demais Escolas
Técnicas da Rede Federal em Centro Federal de Educacdo Tecnologica, mediante a publicacdo da Lei
Federal n° 8.948/1994 na qual estabeleceu uma nova misséo institucional, com ampliacdo das possibilidades
de atuacdo no ensino, pesquisa e na extensdo tecnoldgica. A implantacdo efetiva do CEFETCE somente
ocorreu em 1999.

Em 1995, tendo por objetivo a interiorizagdo do ensino técnico, foram inauguradas duas Unidades de
Ensino Descentralizadas (UnED) localizadas nas cidades de Cedro e Juazeiro do Norte, distantes,
respectivamente, 385km e 570km da sede de Fortaleza. Em 1998 foi protocolizado, junto ao MEC, seu
Projeto Institucional, objetivando a transformagdo em CEFETCE que foi implantado, por Decreto de 22 de
marco de 1999. Em 26 de maio do mesmo ano, o Ministro da Educacdo aprovou o respectivo Regimento
Interno, pela Portaria n°. 845.

A Unidade de Ensino Descentralizada de Juazeiro do Norte esta situada na regido do Cariri,
especificamente na cidade de Juazeiro do Norte, localizada ao Sul do Ceara. Teve seu funcionamento
iniciado em 11 de setembro de 1995 com os cursos técnicos de nivel médio em Eletronica e Edificacdes da
modalidade de ensino integrado.

Com a transformacdo para CEFET, a UNED expandiu sua area de atuacao, passando a ofertar Cursos
Superiores de Tecnologia a partir de 2002 e, em 2003, iniciou o Curso de Licenciatura em Matematica.
Durante o processo de expansdo dos cursos superiores, encerrou a oferta dos Cursos de Nivel Técnico, mas,
cumprindo com seu dever social na regido caririense, permaneceu com a oferta do Ensino Médio.

Com a criacdo da rede federal de educacdo profissional e tecnoldgica, os Centros Federais de
Educacdo Tecnoldgica e as Escolas Agrotécnicas Federais se fundiram dando origem aos Institutos Federais
de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia.

Atualmente, o IFCE Campus de Juazeiro do Norte possui quatro cursos de graduacdo - Licenciatura
em Matematica, (uma na modalidade presencial e outra na modalidade semipresencial, esta realizada atraves
de Programa da Universidade Aberta do Brasil - UAB, financiada pela CAPES), Licenciatura em Educacéo
Fisica, Tecnologia em Automacdo Industrial e Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria; trés
cursos técnicos integrados ao ensino médio - Técnico Integrado em Edificagdes, Técnico Integrado em
Eletrotécnica, Técnico Integrado em Mecénica, este na modalidade de Educagéo de Jovens e Adultos; dois
cursos técnicos subsequentes - Técnico em Geoprocessamento e Técnico em Sistemas de Energia
Renovavel e dois cursos de Pos-Graduacdo Lato Sensu - Especializacdo em Ensino de Matematica com

Enfase na Formacdo de Professores da Educacdo Basica, e Especializacdo em Educagdo Fisica, Satde e
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Lazer. O campus Juazeiro do Norte conta, ainda, com o Curso de Tecnologia em Construcdo de Edificios

gue encontra-se em processo de extingdo conforme Resolucdo n° 17, de 07 de maio de 2021 CEPE.

6. INFORMACOES GERAIS

Titulagédo conferida

Nivel

Duracéo

Formas de ingresso

Turno de funcionamento

Carga Horaria das disciplinas

Carga Horaria das atividades complementares

Sistema de Carga Horéria

Bacharel em Engenharia

Graduacdo

5 anos

ENEM, admisséo de graduados e transferidos

Diurno (multiperiédico)

3.760 horas

120 horas

Créditos (01 crédito = 20 horas - reldgio)

7. JUSTIFICATIVA

O projeto de implantacdo do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria no IFCE Campus de Juazeiro

do Norte representa investimento na ampliacdo da rede federal de educacéo profissional do Governo Federal,

na otica do desenvolvimento econémico e social sustentado, através do Ministério de Educacdo e Cultura.

No Ceara, tem como finalidade atender as caréncias na formacao de recursos humanos na area ambiental no

setor produtivo, mediante ensino superior para 0s jovens e trabalhadores da regido centro sul do estado e

estados vizinhos (Pernambuco, Paraiba e Piaui).
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Outro aspecto relevante dessa implantacdo estd na interiorizacdo da oferta de educacdo superior e
formacdo de profissionais, integrados a uma realidade mais préxima de sua trajetoria, propensos a solucéo de
seus problemas e reducdo do fator migratério para as grandes cidades e metropoles formadas em torno das
capitais.

O presente projeto do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria, consubstanciado no PDI — Plano
de Desenvolvimento Institucional do IFCE/Campus Juazeiro do Norte, vem ao encontro dos anseios da
sociedade e do setor industrial, considerando a necessidade, cada vez maior, de posturas proativas
alicercadas no compromisso e na responsabilidade socio-ambiental do setor produtivo, que se ressente de
profissionais que possam atuar na esfera ambiental.

O Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria representa um curso inovador na area das engenharias,
na regiao de abrangéncia da Unidade Juazeiro do Norte, onde formara engenheiros que terdo largo campo de
atuacdo nas areas de controle, consultorias, projetos e gestdo. A implantacdo desse curso contribuird para
melhorar a oferta da educacao superior na area tecnoldgica em nosso Estado, viabilizando aos nossos jovens
e trabalhadores novas oportunidades de postos de trabalho.

Vale salientar que em ambito nacional ha caréncia de profissionais na area ambiental e o curso em
questdo estd em evidéncia, sendo considerado como a segunda “profissdo do futuro” (a primeira ¢
Engenharia de Petr6leo). Na regido do Cariri, se evidencia grande demanda do mercado de trabalho para
pessoas graduadas no curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria, notadamente porque: as cidades desse
perimetro tém crescido de forma acelerada; ha rica diversidade da fauna e flora; ha necessidade de estudos e
trabalhos acerca da utilizacdo e reuso de recursos hidricos.

Na &rea de saneamento béasico, os dados da ultima Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico (IBGE,
2008), apresentados no Grafico 01 demonstram o numero de pessoas sem acesso a rede coletora de esgoto

no Brasil e suas grandes regides.

Grifico 1 - Ndmero do passoas 20m 3008330 3 rado colstora de asgoto,
segundo as Grandas Ragitos - 2008
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Hrasl| Morte Mordests Sudests Sul Centro-Desie

Fonie: IBGE, Diretora de Pesquisss, Cobroenagin de Populagio e Indicadores Soclals, Pesquisa Maclonal de
Saneamento Basico 2008,
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Dentre as regides do pais, o nordeste brasileiro apresenta a maior parte da populacdo brasileira carente

deste tipo de sistema, com mais de 6,4 milhdes de habitantes a mais desassistidos de uma rede coletora de

esgoto quando comparados com a segunda pior regido do pais. O estudo mostrou ainda que 43,8% da

populacdo brasileira sem acesso a rede coletora de esgoto encontra-se na regido Nordeste, fato preocupante e

que demanda uma busca por solucdes que passam pelo aperfeicoamento e formacdo de profissionais

competentes e habilitados a atuarem na area de saneamento ambiental.

Tabela 4.1 — Tipo de sistema de disposi¢cdo de efluentes em municipios sem rede coletora de esgoto segundo as

Grandes Regides, Estados, Regides Metropolitanas e Municipios das Capitais — 2000.

Grandes Regides,

Distritos sem rede coletora de esgoto

Principal solucéo alternativa

Estados, Regibes  Total de

Metropolitanase  distritos Total 9585  oscas  \alas Laneamento S

alguns municipios septicase oo a5 abertas oM cursos - outros declaragéo

sumidouros d'agua

Brasil 9848 5751 2776 2431 197 143 185 19
Centro-Oeste 700 616 188 415 - - 11 2
Nordeste 3084 2151 1026 865 94 53 113 -
Norte 607 572 182 284 85 14 4 3
Sudeste 3115 571 146 312 10 52 40 11
Sul 2342 1841 1234 555 8 24 17 3
AL 114 74 19 54 1 - - -
BA 812 530 230 251 25 15 9 -
CE 760 652 264 251 51 8 78 -
DF 1 - - - - - - -
MA 244 238 179 39 5 5 10 -
PB 283 152 6 146 - - - -
PE 381 121 32 87 - 2 - -
Pl 221 218 201 10 3 3 1 -
RN 186 133 75 21 5 17 15 -
SE 83 33 20 6 4 3 - -
Fortaleza 5 - - - - - - -
Jodo Pessoa 1 - - - - - - -
Maceio 1 - - - - - - -
RMF" 73 61 14 47 - - - -

"RMF — Regi&o Metropolitana de Fortaleza
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Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Departamento de Populagdo e Indicadores Sociais, Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2000.

Na andlise da tabela acima, verifica-se que o Brasil apresentava em 2000 58,39% dos seus municipios
sem rede coletora de esgoto. A regido Nordeste apresentava 69,74% dos seus municipios sem rede, enquanto
0 estado do Ceara detinha 85,78% do total, com foco majoritario no interior, comparando-se com os dados
da capital e regido metropolitana.

A tabela 4.2 apresenta outro aspecto importante associado a atuacdo de profissionais da area de
Engenharia Ambiental e Sanitaria. Dos 108 municipios que no Ceara dispdem de coleta de esgoto, 64,8%
destes nédo tinham tratamento em 2000. E destes, 60,0% tinham como corpos receptores os rios. Isto se torna
mais grave por o estado ter seus rios como forma de abastecimento de seus acudes, como grandes
reservatorios utilizados na gestdo de nossos recursos hidricos para a garantia do abastecimento da populagéo

no periodo de seca e para uso na irrigagao.

Tabela 4.2 — Destino final de efluentes domésticos em municipios com e sem tratamento de esgoto segundo as
Grandes Regides, Estados, Regides Metropolitanas e Municipios das Capitais - 2000

Grandes Distritos com coleta de esgoto sanitario

Regides, Com tratamento de esgoto sanitario Sem tratamento de esgoto sanitario

isetg%%z' Tipo de corpos receptores Tipo de corpos receptores

i Total Lago Lago
Metergglngdlrt]?nas Total Rio Mar 03 Baia Outro dei?az?ar Total Rio Mar 03 Baia Outro deifa:?ar
municipios lagoa lagoa

Brasil 409713831111 32 101 16 116 27142295 15 110 6 293 13
Centro-Oeste 84 57 46 - 6 - 5 - 27 20 - 2 1 4 -
Nordeste 933 252 180 13 41 - 20 - 681 448 9 77 2 148 2
Norte 35 19 13 - 1 4 2 - 16 15 - - - 2 -
Sudeste 2544 795 648 16 38 10 72 12 17491615 3 22 2 104 10
Sul 501 260 224 3 15 2 17 - 241 197 3 9 1 35 1
AL 40 11 5 2 3 - 1 - 29 23 2 2 - 2 -
BA 282 51 36 4 10 - 1 - 231 166 7 21 1 39 -
CE 108 38 26 5 4 - 3 - 70 42 - 17 - 11 -
DF 1 1 - - 1 - - - - - - - - - -
ES 171 77 64 3 2 3 5 - 94 91 1 - 5 -
MA 6 1 1 - - - - - 5 1 - 2 1 1 -
PB 131 60 46 - 6 - 8 - 71 51 - 6 - 14 2
PE 260 59 47 2 6 - 5 - 201 134 - 11 - 56 -

PI 3 1 1 - - - - 2 2 - - - - .
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Grandes Distritos com coleta de esgoto sanitario
Regides, Com tratamento de esgoto sanitario Sem tratamento de esgoto sanitario
is;g%c;, Tipo de corpos receptores Tipo de corpos receptores
. Total Lago Lago
Meter g?;lilrt\?nas Total Rio Mar 03 Baia Outro deifa::ar Total Rio Mar 03 Baia Outro deifa:]a r
municipios lagoa lagoa
RJ 211 43 27 2 3 71 5 - 168 158 - - 2 10 -
RN 53 23 12 - 11 - 1 - 30 16 - 11 - 3 -
SE 50 8 6 - 1 - 1 - 42 13 - 7 - 22 -
SP 948 561 466 11 22 - 50 12 387 345 2 5 - 26 9
RMF" 12 12 7 5 - - - - - - - - - - -
Fortaleza 5 5 - 5 - - - - - - - - - - -
Jodo Pessoa 1 1 1 - - - - - - - - - - - -
Maceio 1 1 - 1 - - - - - - - - - - -
Recife 1 1 1 - - - - - - - - - - - -

“RMF — Regi&o Metropolitana de Fortaleza

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Departamento de Populagéo e Indicadores Sociais, Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico 2000.

Com relacdo a regido onde esté inserido o IFCE Campus de Juazeiro do Norte, integrante da sub-bacia

do Rio Salgado que inclui 23 municipios, verifica-se pela tabela 4.3 a ocorréncia de uma significativa

caréncia da existéncia de sistemas de abastecimento de agua e de esgotos.

Tabela 4.3 - Populagdo da regido da sub-bacia do Rio Salgado e percentual do nimero de ligagcdes, por municipio, de

sistemas de abastecimento de agua e tratamento de esgoto.

Municipio Populacdo  Numero de Ligagdes Numero de Ligacoes
de Agua (%) de Esgoto (%)
Abaiara 10.496 10,06 -
Aurora 24.566 16,20 2,56
Baixio 6.026 18,98 -
Barbalha 55.323 17,82 4,92
Barro 21.514 18,67 2,37
Brejo Santo 45.193 - -
Caririagu 26.393 - -
Cedro 24.527 19,62 1,54
Crato 121.428 - -
Granjeiro 4.629 13,61 5,36
Ico 65.456 - -
Ipaumirim 12.009 20,35 -
Jardim 26.688 - -
Jati 7.660 17,40 -



Juazeiro do Norte 249.939 29,90 8,01
Lavras da Mangabeira 31.090 19,47 -
Mauriti 44.240 12,21 2,16
Milagres 28.316 9,65 -
Missdo Velha 34.274 11,93 0,53
Penaforte 8.226 27,21 -
Porteiras 15.061 14,11 2,43
Umari 7.545 15,53 -
Varzea Alegre 38.434 20,85 -
TOTAL 909.033 - -
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Fonte: IPECE — Instituto de Pesquisa e estratégia Econdmica do Ceara — Perfis Basicos Municipais - 2012

Os dados acima representam a caréncia da regido, bem como espaco de atuacdo dos profissionais e
como relevante laborat6rio para o curso por meio da pesquisa e extensao em projetos e atividades integradas
aos objetivos do curso e perfil profissional do egresso.

No campo da gestdo dos recursos hidricos o estado do Ceard dispde de um sistema considerado
modelo, com a integracdo entre rios e reservatorios (acudes) com o propdsito de armazenar agua para o
periodo de estiagem e garantia do abastecimento da populagdo, além do uso na irrigacdo. Este sistema esta
distribuido pelas 11 bacias hidrograficas existentes no estado conforme apresentado na Figura 4.1, cujos
orgéos tém sinalizado a demanda por profissionais especializados na area ambiental.

Mais especificamente na sub-bacia hidrografica do Salgado, tem-se que “a necessidade de gestdo dos
recursos hidricos se torna evidente ao analisarmos o crescimento rapido da demanda, ancorada pelo
crescimento populacional e o desenvolvimento econdmico e, em nossa bacia hidrogréfica, agravados por
fatores climaticos” (Claire Anne — COGERH — Palestra “Vamos conhecer o Salgado”. I Seminario de

Revitalizacdo do Rio Salgado — Maio de 2008).

\S
L™

{_Bacia do salgadm\ \
74
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Figura 4.1 - As 11 bacias hidrogréaficas do estado do Ceara.

Por estarmos localizados na regido Nordeste, com seu clima semi-arido, os recursos hidricos ocupam
espaco prioritario nos debates e acGes ambientais, mantida a necessidade e importancia da visao integral e
integrada com 0s demais recursos e meios, como solo e ar.

Esta relevancia fica demonstrada na Tabela 4.4 apresentada a seguir, onde é possivel perceber
nitidamente a alteracdo do comportamento dos recursos hidricos, em especial com fontes de abastecimento
por agua subterranea, demandando acdo antrdpica no sentido de melhor conhecer a sua dindmica e eleger
mecanismos e ac¢les no sentido de sua recuperacao e preservagdo. Tal procedimento tem papel fundamental
para a seguranca hidrica de regibes que ndo dispdem de meios de abastecimento mediante rios ou

armazenamento em reservatorios superficiais (acudes).

Tabela 4.4 - Vazdo da Fonte Batateira, municipio de Crato/CE

Ano Vazao (m3h)

1854 1490,0
1920 1296,0
1980 518,0

1993 376,0

Fonte — KEMPER et al. (1995) apud BRITO (2001)

Este cenéario é fundamental para a regido do Cariri, sul do estado, que contém muitas nascentes, e
carente de condicdes para armazenamento superficial de agua.

A Tabela 4.5 apresenta os acudes gerenciados pela Companhia de Recursos Hidricos do estado do
Ceard — COGERH, com suas capacidades e situagcdo no encerramento do periodo chuvoso de 2008.

A grande maioria destes agudes apresenta interligagdo, num sistema em que um pode alimentar o outro
no sentido interior (sul do estado) para a capital (norte), visando o abastecimento do contingente

populacional concentrado na regido metropolitana de Fortaleza.
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Tabela 4.5 - Relacdo dos acudes do estado, sua capacidade e situacdo em 15 de Abril de 2013.

Acude Municipio Capacidade (m®) | Cota (m) | Volume (m?) | Volume (%)
ATALHO Brejo Santo 108.250.000 408,61 26.000.000 24,51
CACHOEIRA Aurora 34.330.000 300,19 16.000.000 46,70
GOMES Mauriti 2.390.000 422,46 1.000.001 75,13
JENIPAPEIRO Il Baixio 42.850.000 251,04 3.000.000 7,36
JUNCO Granjeiro 2.030.000 291,18 1.000.000 56,65
LIMA CAMPOS Ico 66.380.000 173,65 40.000.001 61,72
MANOEL
BALBINO Juazeiro do Norte 37.180.000 417,17 8.000.001 23,74
OLHO D'AGUA Vérzea Alegre 21.000.000 345,16 12.000.001 60.17
PRAZERES Barro 32.500.000 89,35 16.000.000 50,36
QUIXABINHA Mauriti 31.780.000 401,01 4.000.001 15,32
ROSARIO Lavras da Mangabeira 47.218.527 283,24 21.000.000 44,62
SAO DOMINGOS
I Caririagu 2.250.000 595,35 680.000 30,34
TATAJUBA Ico 2.720.000 217,88 1.000.000 51,07
THOMAS
OSTERNE Crato 28.780.000 430,34 4.000.001 17,29
UBALDINHO Cedro 31.800.000 292,33 20.000.000 64,4
TOTAL (15
acudes) - 491.458.527 - 173.680.006 35,34%

Fonte: COGERH

A operacionalizacdo desse sistema tem demandado dos profissionais atuais a busca de estudos e

especializacdo na area ambiental, em especial na gestdo dos recursos hidricos, representando importante

espaco de atuacdo do profissional engenheiro ambiental e sanitério.

Em tempo, importante é ressaltar a presenca de um polo-industrial expressivo e em franca expansao,

constituindo-se num dos principais polos calcadistas, de galvanoplastia (folheados) do pais, além da

presenca de unidades industriais importantes na fabricacdo de cimento, industrias de processamento de

couros (curtumes) e exploracdo mineral do pdlo gesseiro e calcario nas cidades regionais de Nova Olinda e

Santana do Cariri.

8. OBJETIVOS DO CURSO

8.1. OBJETIVO GERAL
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O curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria tem como objetivo geral formar e qualificar

profissionais capazes de planejar, projetar e executar atividades de diagnostico, de avaliacdo de impactos, de

medidas mitigadoras, de controle e uso sustentavel dos recursos naturais, bem como realizar pesquisa e

promover o desenvolvimento de novos processos, produtos e servigos em estreita articulagdo com os setores

produtivos e a sociedade.

9.

10.

11.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Formar profissionais tecnicamente aptos a tomarem decisées em um mundo diversificado,
interdependente, e que participem do desenvolvimento da sociedade brasileira com vis&o global, critica
e humanistica;

Incentivar a pesquisa e a extensdo, visando ao desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e a difusédo

para a sociedade;

. Estimular o desenvolvimento de processos, produtos e servicos, de forma interdisciplinar entre as

diferentes areas das ciéncias;

. Capacitar profissionais para a conservacao dos recursos naturais e para intervir no seu uso minimizando

0s impactos nas dimensdes social, cultural, politica, ecoldgica e econdmica;

. Promover a identificacdo dos processos de degradacdo ambiental para elaboracdo de propostas de

recuperacdo do ambiente, respeitando a condi¢do sécio-econémica e politico-cultural da comunidade
envolvida;
Difundir a integracdo homem-natureza como componente de um mesmo sistema, e, desse modo,

desenvolver o entendimento do homem e do meio em que vive.

. Promover a adocdo dos principios da sustentabilidade em todas as propostas e a¢fes, pautando-se pela

aplicacdo das salvaguardas socio-ambientais;
Suscitar o desejo permanente de aperfeicoamento profissional continuado, integrando os conhecimentos

adquiridos de forma critica e criativa.

. Aprimorar a capacidade de interpretacdo, reflexdo e critica acerca dos conhecimentos adquiridos ao

longo do curso, bem como a integracdo e sintese dos mesmos;
Estimular o académico para a elaboragdo e execucdo de projetos técnicos ou de pesquisa cientifica que
visem 0 conhecimento e a utilizacdo racional do meio ambiente em todos os seus dominios;

Consolidar o comportamento ético na coleta, processamento de dados e apresentacdo de informacdes;
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10. FORMAS DE ACESSO

Os interessados no curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria podem ingressar por meio do Sistema
de Selecdo Unificado (SISU), através das notas obtidas no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) ou

submetendo-se a editais especificos de admisséo de graduados e/ou transferidos.

11. PERFIL PROFISSIONAL DO EGRESSO

O graduado no Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria do IFCE - Campus de Juazeiro do Norte
devera ser um engenheiro com solida formacao técnico-cientifica e profissional geral que o capacitara a uma
atuacdo critica e reflexiva, de carater inter e multidisciplinar, cientifica tecnoldgica e socioldgica, em relacéo
ao meio ambiente. O engenheiro ambiental e sanitario serd capaz de avaliar as dimensdes dos processos
ambientais, reconhecer os agentes envolvidos e 0s riscos existentes e planejar as interferéncias adequadas de
forma a controlar, recuperar ou preservar o meio ambiente.

Em adicdo, o profissional da Engenharia Ambiental e Sanitaria devera projetar sistemas de mitigacédo
mediante as recomendacdes das avaliacdes de impacto, utilizar as tecnologias existentes e contribuir para o
desenvolvimento de novas tecnologias. Sera capaz, ainda, de coordenar ou participar de equipes
multidisciplinares de trabalho e interagir com pessoas e grupos de diversas areas de acordo com suas
necessidades profissionais. Para isso, devera ter uma formacdo generalista, fundamentado nas ciéncias
basicas da biologia da quimica e da engenharia e um embasamento social e ético. Estara preparado para
buscar continua atualizacdo e aperfeicoamento, a desenvolver acdes estratégicas no sentido de ampliar e
aperfeicoar as suas formas de atuacdo profissional contribuindo para o desenvolvimento sustentavel do
planeta.

O profissional formado no curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria apresentara as seguintes
competéncias e habilidades:

v Prevenir e remediar a poluicdo do solo, da agua superficial e subterranea;

Realizar andlise de riscos e/ou vulnerabilidades ambientais;
Trabalhar na &rea de Educacdo Ambiental;

Interpretar Sistemas de Informacgdes Geograficas (SIG);
Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos;

Avaliar criticamente a operacdo e a manutencao de sistemas ambientais;

AN N N NN

Atuar de forma critica e inovadora frente aos desafios da sociedade;
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Compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissional;

Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréafica;

Avaliar a viabilidade econdmica de projetos na sua area de atuacgéo;

Assumir a postura de permanente busca de atualizagéo profissional;

Conceber, projetar, construir e analisar sistemas de saneamento de captacdo, tratamento e
distribuicdo de agua potavel seus sistemas afins e correlatos, monitorando estes sistemas e
conduzindo experimentos e interpretando seus resultados;

Conceber, projetar, construir e analisar sistemas de saneamento de coleta e tratamento de efluentes
urbanos e industriais (esgotamento sanitario urbano e industrial);

Conceber, projetar, construir e analisar sistemas de saneamento de coleta e destinacédo final de
aguas pluviais urbanas e controle de enchentes;

Identificar, formular e resolver problemas ambientais com énfase na gestdo de recursos hidricos
subterraneos;

Promover a gestao e tratamento de residuos sélidos;

Elaborar e executar projetos de aterros de residuos sélidos;

Atuar na prevencao a poluicédo do ar;

Elaborar Sistemas de gestdo;

Sistemas de informac&o e apoio a decisao,

Proceder analise de riscos ambientais;

Realizar avaliacdo de impactos ambientais;

Executar em equipes multidisciplinares os procedimentos de estudos, avaliacdo e relatério de
impacto ambiental (EIA, AIA, RIMA);

Atuar no controle da qualidade ambiental (monitoramento) - Programa de qualidade ambiental;
Realizar planejamento ambiental (Enfase em planejamento regional e urbano e gestdo de bacias
hidrogréficas);

Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;

Atuar no gerenciamento de unidades de conservacao e areas de protegdo ambiental;

Realizar auditorias e certificacdo ambiental;

Participar em equipes multidisciplinares, na elaboracéo de diversos estudos direta e indiretamente
relacionados a impactos ambientais habilitando-o a estabelecer estreitos dialogos com

profissionais de outras areas de atuacao.
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12. AREAS DE ATUACAO

O egresso do curso poderd atuar em concessionarias dos servigos de distribuicdo de agua coleta e
tratamento de esgoto, instituicdes publicas em projeto, planejamento, implantacdo, manutencéo e operagdo
de sistemas de saneamento basico e ambiental (abastecimento d’agua, esgotamento sanitario, drenagem
pluvial, controle da poluicdo do ar, estacdes de monitoramento meteoroldgico, areas de protecdo ambiental),
empresas publicas e privadas ligadas ao gerenciamento de residuos solidos, secretarias e 6rgaos de saude
publica, secretarias e 6rgdos de planejamento urbano e consultoria e assessoria no desenvolvimento de

projetos em empresas, entre outras atividades.

13. CONCEPCAO E PRINCIPI0S PEDAGOGICOS DO CURSO

O Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara procura proporcionar uma formacéo
profissional solida, conjugada com o senso critico-criativo e comprometida com a realidade do pais.

Os cursos de graduagdo em Engenharia tém por funcdo preparar profissional com formacéo
generalista, capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias pautando-se por uma visao igualmente
humanista e reflexiva, além da natural dotacdo de conhecimentos requeridos para o exercicio das
competéncias inerentes a profissao.

Levando-se em consideragédo essa premissa, a proposta do curso foi estruturada objetivando capacitar
0 engenheiro a lidar com os problemas ambientais, resolvendo-o0s ou minimizando-os. Para que isso ocorra é
fundamental que se estabeleca relacdo entre as necessidades da realidade, as caracteristicas do campo e
atuacdo profissional, bem como o conhecimento de diferentes areas de estudo que permitam entender e
desenvolver a multiplicidade de aspectos determinantes envolvidos.

A referida proposta do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria do IFCE Campus de Juazeiro do
Norte tem como principios a concepc¢do de formacdo e desenvolvimento da pessoa humana, levando em
conta:

- 0S pressupostos éticos que deverdo perpassar todos os niveis da relacdo educacional, através da
pratica dos principios éticos e do respeito a dignidade humana, objetivados em posturas pedagogicas que
articulem os conhecimentos e a adesdo dos valores morais a conduta social,

- a articulacdo de estrutura, disciplinas e atividades curriculares, voltada & dindmica da realidade, ao

trabalho e a funcdo social da Instituicdo, objetivando a preservacdo da harmonia e do equilibrio de todas as
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unidades que compdem o curriculo, no que diz respeito ao encadeamento, distribuicdo, seqiiéncia, carga

horéaria e regime de funcionamento.

13.1. COMPETENCIAS E HABILIDADES

De acordo com a Conferéncia Mundial de Educacdo para Todos, realizada em Jomtien, na Tailandia,
em 1990, a educagdo devera considerar quatro pilares, a saber: Aprender a conhecer; Aprender a fazer;
Aprender a viver com 0s outros e Aprender a ser. Essa deve ser a meta para o desenvolvimento educacional
em todos os paises que participaram da elaboracdo desse documento.

Nesse sentido, para o cumprimento dessas metas, exige-se além da informacdo ou mesmo do
desenvolvimento de um conhecimento intelectual, a formag¢do humana e social da pessoa. Entende-se que
objetivos desse porte envolvem conhecimento, comportamento, conceitos, procedimentos, valores, atitudes,
saber, fazer e ser. Enfim, uma mudanca de paradigma, uma nova visao de Educacao.

A proposta registrada nas diretrizes curriculares nacionais, os PCNs (Parametros Curriculares
Nacionais) dos diferentes niveis de ensino e uma série de outros documentos oficiais referentes a educacéo
do Ensino Bésico e Superior no Brasil, ttm colocado - em consonancia com uma tendéncia mundial - a
necessidade de centrar o ensino e aprendizagem no desenvolvimento de competéncias e habilidades por
parte do aluno, em lugar de centra-lo no contetdo conceitual. Isso justifica uma grande mudanca por parte
das instituicdes responsaveis pelo processo de ensino e aprendizagem.

Considera-se a competéncia como a capacidade de mobilizar conhecimentos a fim de se enfrentar uma
determinada situacdo, ou seja, uma capacidade de lancar mdo dos mais variados recursos, de forma criativa e
inovadora, no momento e do modo necessario para atender aos anseios e necessidades da comunidade.
Implica uma mobilizacdo dos conhecimentos e esquemas que se possui para desenvolver respostas inéditas,
criativas, eficazes para problemas novos.

O conceito de habilidade é entendido como algo menos amplo do que as competéncias. Assim, a
competéncia estaria constituida por varias habilidades. Entretanto, uma habilidade ndo “pertence" a
determinada competéncia, uma vez que uma mesma habilidade pode contribuir para competéncias
diferentes.

Dessa forma, o Conselho Nacional de Educacéo por meio da CAmara de Educagéo Superior, Resolugédo
CNE/CES 11, de 11 de margo de 2002, institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagéo
em Engenharia apresentando no Art. 4° e 5° as competéncia e habilidades adotados na formacgéo do
engenheiro, bem como o Projeto Pedagogico para esse perfil, assim citado:
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Art. 4° A formagdo do engenheiro tem por objetivo dotar o profissional dos conhecimentos requeridos

para o exercicio das seguintes competéncias e habilidades gerais:

V.
V.

VI.

VII.
VIII.

XI.

XIl.
XII.
XIV.

Art.

Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e instrumentais a engenharia;
Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servi¢cos de engenharia;
Identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

Supervisionar a operacao e a manutenc¢do de sistemas;

Avaliar criticamente a operacdo e a manutencdo de sistemas;

Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréafica;

Atuar em equipes multidisciplinares;

Compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;
Avaliar a viabilidade econbmica de projetos de engenharia;

Assumir a postura de permanente busca de atualiza¢do profissional.

5° Cada curso de Engenharia deve possuir um projeto pedagdgico que demonstre claramente

como 0 conjunto das atividades previstas garantira o perfil desejado de seu egresso e 0
desenvolvimento das competéncias e habilidades esperadas. Enfase deve ser dada & necessidade de se

reduzir o tempo em sala de aula, favorecendo o trabalho individual e em grupo dos estudantes.

§ 1° Deverdo existir os trabalhos de sintese e integragdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do
curso, sendo que, pelo menos, um deles deverd se constituir em atividade obrigatdria como requisito
para a graduacdo.

§ 2° Deverdo também ser estimuladas atividades complementares, tais como trabalhos de iniciacdo
cientifica, projetos multidisciplinares, vi sitas teéricas, trabalhos em equipe, desenvolvimento de

prot6tipos, monitorias, participagdo em empresas juniores e outras atividades empreendedoras.

Art. 6° Todo o curso de Engenharia, independente de sua modalidade, deve possuir em seu curriculo
um nucleo de conteddos basicos, um nicleo de contetdos profissionalizantes € um ndcleo de

conteudos especificos que caracterizem a modalidade.

E com base nessas diretrizes que o projeto do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria foi
elaborado, entendo a importancia das competéncias e habilidades como condicdo necessaria para a

realizacdo pessoal e profissional dos graduados.
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13.2. METODOLOGIA

A metodologia de ensino deverd priorizar a participacdo do aluno, tanto nas aulas teéricas, como nas
aulas praticas e de laboratdrio, assim como, nas demais atividades de formacdo académica que serdo
realizadas fora dos espacos do IFCE. O professor devera utilizar aperfeicoar e/ou desenvolver procedimentos
metodoldgicos como:

v Trabalho individual e em grupo; elaboracdo de trabalhos de sintese e integracdo dos conhecimentos
adquiridos no decorrer do curso;

v Realizacdo de atividades de iniciacdo cientifica; elaboracdo de projetos multidisciplinares; visitas
técnicas;

v Desenvolvimento de protdtipos; participagdo em empresas juniores, projetos de pesquisa, extensdo e
monitoria, dentre outros.

As aulas praticas permitirdo experimentar diferentes metodologias pedagogicas adequadas ao ensino
de Engenharia. O contato do aluno com a pratica deve ser planejado considerando os diferentes niveis de
profundidade e complexidade dos contetdos envolvidos, tipo de atividade, objetivos, competéncias e
habilidades especificas. Inicialmente, o aluno deve ter contato com os procedimentos a serem utilizados na
aula pratica, realizada, simultaneamente, por toda a turma acompanhada pelo professor. No decorrer do
curso, o contato do aluno com a teoria e a pratica deve ser aprofundado por meio de atividades que
envolvem a criacdo, 0 projeto, a construcdo e andlise, e 0s modelos a serem utilizados. Durante o curso, o
aluno deverd ter contato com a analise experimental de modelos, através de iniciagao cientifica.

Cabe ao professor do curso de Engenharia organizar situaces didaticas para que o aluno busque,
atraves do estudo individual e em equipe, solucdes para os problemas que simulem a realidade profissional
do engenheiro. A articulacdo entre teoria e pratica, assim como, das atividades de ensino, pesquisa e
extensdo deve ser uma preocupacao constante do professor.

14. ORGANIZACAO CURRICULAR

14.1. CONCEPCAO E FINALIDADE

Fundamentada pelas Diretrizes Curriculares para os cursos de Engenharia a concepgdo curricular

contemplara trés elementos fundamentais para o entendimento da proposta aqui apresentada:
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Em primeiro lugar, enfatiza-se o conjunto de experiéncias de aprendizado. Entende-se, portanto, que
Curriculo vai muito além das atividades convencionais de sala de aula e deve considerar atividades
complementares, tais como iniciacdo cientifica e tecnoldgica, programas académicos consistentes,
programas de extensao, visitas técnicas, eventos cientificos, além de atividades culturais, politicas e sociais,
dentre outras, desenvolvidas pelos alunos durante o curso. Essas atividades complementares visam ampliar
0s horizontes de uma formacéo profissional, proporcionando uma formacéo socio-cultural mais abrangente.

Em segundo lugar, explicitando o conceito de processo participativo, entende-se que o aprendizado s
se consolida se o estudante desempenhar um papel ativo de construir 0 seu proprio conhecimento e
experiéncia, com orientacdo e participacdo do professor. Finalmente, o conceito de programa de estudos
coerentemente integrado fundamenta-se na necessidade de facilitar a compreensdo totalizante do
conhecimento pelo estudante.

O Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria do IFCE visa atender aos objetivos propostos e as
competéncias e habilidades previstas nas diretrizes curriculares Resolucdo CNE/CES n°. 11, de 11 de margo
de 2002, aprovada pela Camara de Educacdo Superior do Conselho Nacional de Educacéo, e da habilitagdo
profissional de acordo com a lei federal n°. 5.194/1966, que regulamenta o exercicio da profissdo de
engenheiro através da resolucdo n°. 218 do CONFEA e Resolu¢cdo CONFEA/ CREA n° 1010/2005, que
discriminam atividades das diferentes modalidades da engenharia e das atribuicbes do Engenheiro
Ambiental regulamentadas pela Resolugdo n°. 447 de 22 de setembro de 2000 e ainda pelo Parecer n°.
329/2004 que trata da carga horaria minima dos cursos de graduacao.

Outros documentos legais que embasam esse projeto sdo:

e Lei n°9.795, de 27 de abril de 1999, que dispde sobre a educacdo ambiental, institui a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias.

e Parecer CNE/CP n°8/2012, de 06 de margo de 2012, que trata das Diretrizes nacionais para a
Educacdo em Direitos Humanos.

e Portaria n°1693/MEC, de 05 de dezembro de 1994, que dispde sobre a Medida Proviséria 711 de
17 de novembro de 1994, publicado no D.O.U. de 10 de novembro de 1994, considerando o
consubstanciado no parecer da Comissao de Especialistas do Ensino de Engenharia de Secretaria
da Educagéo Superior (SESU/MEC).

14.2. ORGANIZACAO DA MATRIZ CURRICULAR
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O curriculo das Engenharias é regido pela regulamentacéo do nivel superior, pelo Parecer n° 009/2004
do Conselho Nacional de Educacdo e o Conselho Pleno e pelo Parecer n°. CNE/CES 1362/2001, Resolucéo
CNE/CES 11 de 11 de marco de 2002, que Institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Engenharia e Parecer CNE/CES n° 329/2004, que determina a carga horaria minima dos cursos de
graduacdo. A Matriz Curricular do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria do IFCE est4 organizada
atendendo aos trés nucleos, Formacdo Bésica, Profissionalizante e Especifica, que estdo contidos nas
Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Engenharia, para serem desenvolvidos de forma integrada no
decorrer de todo o curso.

O nucleo de formag&o basica contabiliza carga horaria de 1280 h; o nucleo de formag&o profissional,
560 horas e o nucleo de contetdos especificos, o total de 1980 horas, relativos as atividades de extensao e
aprofundamento de estudos na area profissionalizante, além de 120 horas de atividades complementares.
Esses nucleos tém a responsabilidade de promover a disseminacdo e ampliagdo dos conhecimentos
cientificos, tecnoldgicos e instrumentais necessarios para a definicdo do curso de Engenharia Ambiental e
Sanitéaria, os quais garantirdo o desenvolvimento das competéncias e habilidades estabelecidas nas diretrizes
curriculares do curso.

O objetivo do nacleo de contetdos basicos € conferir sélida base cientifica aos profissionais da
Engenharia Ambiental e Sanitaria. A Resolucdo CNE/CES n° 11, de 11 de margo de 2002, que institui as
Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia, a serem observadas na
organizacdo curricular das Instituicbes do Sistema de Educacdo Superior do Pais, determina em seu Art. 6°
Paragrafo 1°, para o nucleo de conteudos bésicos cerca de 30% da carga horaria minima do curso que é de
3600 h.

No Projeto do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitéria do Instituto Federal do Ceara — Campus de

Juazeiro do Norte, as disciplinas que constam nesse nlcleo séo apresentadas abaixo:

DISCIPLINAS DO NUCLEO DE CONTEUDOS BASICOS CREDITOS CH

Algebra Linear/ Equacdes Diferenciais Ordinarias 3 60
Biologia Geral 3 60
Calculo 1 5 100
Célculo Il 5 100
Calculo 111 5 100
Calculo Numérico 4 80
Comunicacéo e Expressao 2 40
Desenho Técnico 2 40
Ecologia Geral 3 60
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Estatistica | 2 40

Fisica I 4 80

Fisica Il 3 60

Introducédo a Engenharia Ambiental e Sanitaria 3 60

Microbiologia Basica

Quimica para Engenharia Ambiental e Sanitéria 3 60

Sdo destinadas 21 disciplinas para a formag&o do nucleo de contetidos basicos, perfazendo um total de
1280 h (27,73%) da carga horaria total do curso.

Para 0 nucleo de conteudos profissionalizantes, que tem por objetivo conferir conhecimento e
habilitacdes no que se refere aos fundamentos, materiais, sistemas e processos da especialidade s&o
destinados cerca de 12,33% do total da carga horaria do curso, o que corresponde a 560 h.

As disciplinas que integram esse nucleo sao:

Cartografia e Georeferenciamento 3 60

Hidraulica 3 60

Quimica Organica 3 60

Topografia 3 60

O nucleo de conteddos especificos constitui-se em extensdes e aprofundamentos do nucleo de
profissionalizante, bem como de outros destinados a caracterizar a modalidade Engenharia Ambiental e
Sanitaria. Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais, esses conteudos, consubstanciam o restante da
carga horéria total do curso: 1920h (51,06%). Este nucleo é fundamental para a formacdo profissional do
engenheiro ambiental e sanitario, devendo garantir o desenvolvimento das competéncias e habilidades
estabelecidas nas mesmas Diretrizes.

As disciplinas que constardo desse nucleo sdo:



Analises Fisicas e Quimicas Ambientais 3 60

Avaliagéo de Impactos Ambientais 4 80

Climatologia 2 40

Desenho Assistido por Computador 3 60

Ecossistemas Aquaticos, Terrestre e Interfaces. 3 60

Etica e Responsabilidade Social 2 40

Fontes Alternativas de Energia 3 60

Gestdo de Recursos Hidricos 4 80

Legislacdo Ambiental 2 40

Operacdes Unitarias e Processos na Engenharia Ambiental e Sanitaria 2 40

Projeto de Estacio de Tratamento de Agua Residudaria 4 80

Recuperacio de Areas Degradadas 3 60

Resisténcia dos Materiais 3 60

Saude e Meio Ambiente 2 40

Gestdo de Unidades de conservacao 3 60

Tratamento de Aguas Residuaria | 3 60

Tratamento de Aguas de Abastecimento 2 40

TOTAL (exclusive estagio) 96 1920
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a Eng. Resisténcia [ENGA.008 Algebra Linea Célculo ENGA.042 an{rolﬁe de
itari dos Materiais | Equagdes ENCStL Numérico missdes  |ENGA.007
. ianll]tgrla ? 3 ENGA.009) 3 Diferenciais 4 4 Atmosféricas
mbiental
ENGA.028|
Desenho
Técnico
2
20 CREDITOS 21 CREDITOS 22 CREDITOS 21 CREDITOS 22 CREDITOS 19 CREDITOS 17 CREDITOS 17 CREDITOS 12 CREDITOS 17 CREDITOS
LEGENDA: LEGENDA:
X X — CODIGO DA DISCIPLINA
NOME DA z . .
v | PscreLiNa Y~ NUMERO DE CREDITOS  p|SCIPLINAS DO NUCLEO DE CONTEUDOS BASICOS
Z - PRE - REQUESITOS

CARGA HORARIA DE DISCIPLINAS: 3760 HORAS
CARGA HORARIA DO ESTAGIO: 200 HORAS
ATIVIDADES COMPLEMENTARES: 120 HORAS

DISCIPLINAS DO NUCLEO DE CONTEUDOS PROFISSIONALIZANTES

DISCIPLINAS DO NUCLEO DE CONTEUDOS ESPECIFICOS
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14.3. MATRIZ CURRICULAR DO CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA

13.3.1. DISCIPLINAS OBRIGATORIAS

1° SEMESTRE
CODIGO DISCIPLINA CRED. PRE-REQUISITO
ENGA.001 Calculo | 5 -
ENGA.002 Biologia Geral 3 -
ENGA.003 Informética Basica 2 -
ENGA.004 Comunicacdo e Expressao 2 -
ENGA.005 Estatistica 1 2 -
ENGA.006 Quimica para Engenharia Ambiental e Sanitaria 3 -
ENGA.007 Introducdo a Engenharia Ambiental e Sanitaria 3 -
SUBTOTAL 20
2° SEMESTRE
CODIGO  DISCIPLINA CRED. PRE-REQUISITO
ENGA.008 Calculo 1I 5 ENGA.001
ENGA.009 Fisical 4 -
ENGA.010 Estatistica 2 3 ENGA.005
ENGA.011 Quimica Organica 3 ENGA.006
ENGA.012 Geologia e Solos 3 -
ENGA.013 Ecologia Geral 3 ENGA.002; ENGA.007
SUBTOTAL 21 -
3° SEMESTRE
CODIGO  DISCIPLINA CRED. PRE-REQUISITO
ENGA.014 Legislacdo Ambiental 2 -
ENGA.015 Calculo Il 5 ENGA.008
ENGA.016 Fisicall 3 ENGA.008; ENGA.009
ENGA.017 Quimica Analitica 3 ENGA.006
ENGA.018 Ecossistemas Aquaticos, Terrestre e Interfaces. 3 ENGA.013
ENGA.019 Microbiologia Basica 3 ENGA.002; ENGA.006
ENGA.020 Resisténcia dos Materiais 3 ENGA.008; ENGA.009
SUBTOTAL 22 -
4° SEMESTRE
CODIGO DISCIPLINA CRED. PRE-REQUISITO
ENGA.021 Metodologia do Trabalho Cientifico 2 ENGA.004
ENGA.022 Fisica I 3 ENGA.016
ENGA.023 Termodinamica 3 ENGA.006; ENGA.016
ENGA.024 Microbiologia Ambiental e Sanitaria 3 ENGA.006; ENGA.019
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ENGA.025 Climatologia 2 -
ENGA.026 Mecéanica dos Fluidos 3 ENGA.008; ENGA.009
ENGA.027 Algebra Linear/ EquacBes Diferenciais 3 ENGA.001
ENGA.028 Desenho Técnico 2 -
SUBTOTAL 21
5° SEMESTRE
CODIGO DISCIPLINA CRED. PRE-REQUISITO
ENGA.029 Topografia 3 ENGA.028
« . ENGA.018; ENGA.024;
ENGA.030 Gestdo de Recursos Hidricos 4 ENGA 025
ENGA.031 Hidraulica 3 ENGA.026
ENGA 032 Operggc”)es Unité_rigs_ e Processos na Engenharia 9 ENGA 006
Ambiental e Sanitaria
ENGA.033 Desenho Assistido por Computador 3 ENGA.028; ENGA.003
ENGA.034 Analises Fisicas e Quimicas Ambientais 3 ENGA.006; ENGA.017
ENGA.035 Calculo Numérico 4 -
SUBTOTAL 22
6° SEMESTRE
CODIGO  DISCIPLINA CRED. PRE-REQUISITO
ENGA.036 Hidrologia 2 ENGA.026; ENGA.031
ENGA.037 Etica e Educagio Ambiental 2 ENGA.004
ENGA.038 Tratamento de Aguas Residuérias | 3 ENGA.017; ENGA.024
ENGA.039 Tratamento de Aguas de Abastecimento 2 ENGA.006; ENGA.024
ENGA.040 Residuos Sdlidos I 3 ENGA.007; ENGA.014
. . ENGA.013; ENGA.014;
ENGA.041 Estudos Ambientais 3 ENGA 018
ENGA.042 Controle de Emissdes Atmosféricas 4 ENGA.007
SUBTOTAL 19
7° SEMESTRE
CODIGO DISCIPLINA CRED. PRE-REQUISITO
ENGA.043 Avaliacdo de Impactos Ambientais 4 ENGA.041
ENGA.044 Tratamento de Aguas Residuérias |1 3 ENGA.038
ENGA.045 Empreendedorismo 2 -
ENGA.046 Salde e meio ambiente 2 ENGA.007; ENGA.024
ENGA.047 Residuos Sdlidos Il 3 ENGA.040
ENGA.048 Cartografia e Georeferenciamento 3 ENGA.029
SUBTOTAL 17
8° SEMESTRE
CODIGO DISCIPLINA CRED. PRE-REQUISITO




Projeto de Estacéo de Tratamento de Agua

ENGA.049 AR 4 ENGA.044
Residuaria )
ENGA.050 Projeto de Estacdo de Tratamento de Agua 3 ENGA.039
ENGA.051 Economia Ambiental 3 -
ENGA.052 Sistema de Gestdo Ambiental 5 ENGA.041
SUBTOTAL 15
9° SEMESTRE
CODIGO DISCIPLINA CRED. PRE-REQUISITO
ENGA.053 Planejamento Ambiental e Urbanismo 3 ENGA.029
ENGA.054 Recuperacéo de Areas Degradadas 3 ENGA.041
ENGA.055 Reuso de aguas 2 ENGA.044
ENGA.056 Projetos Sociais/ Etica e Responsabilidade Social 2 -
SUBTOTAL 10
10° SEMESTRE
CODIGO DISCIPLINA CRED. PRE-REQUISITO
ENGA.057 Fontes Alternativas de Energia 3 ENGA.022
ENGA.058 Auditoria Ambiental 3 ENGA.041
ENGA.059 Gestdo de Unidades de Conservacao 3 ENGA.052
ENGA.060 Trabalho de Conclusao de Curso 2 -
ENGA.061 Estéagio Supervisionado 12 -
SUBTOTAL (INCLUSIVE ESTAGIO) 23 -
TOTAL GERAL (inclusive estagio) 188 3760 horas.
12.3.2. DISCIPLINAS OPTATIVAS
cODIGO DISCIPLINA CRED. | PRE-REQUISITO
Higiene e Seguranca no Trabalho (HST) 2
Libras 2
Pericia Ambiental 2
Projeto de aterro sanitario 2
Quimica Ambiental 2
Rede de drenagem urbana 2
Sistema de esgotamento sanitario 3
Sistemas de abastecimento d’agua 3
Em sintese:

O Estagio Supervisionado poderéa ser realizado a partir do 6° semestre — 200 h

Disciplinas optativas — 200 h

Carga Horaria (nacleo comum) - 1280 h

Carga Horaria (nucleo profissionalizante) - 560 h




Carga Horaria (nucleo especifico) - 1920 h
Carga Horaria Total inclusive estagio — 3960 h/a

14.4. PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD
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1° SEMESTRE

DISCIPLINA: CALCULO |

Cadigo: ENGA.001
Carga Horaria: 100h
Numero de Créditos: 05

Cadigo pré-requisito: -
Semestre: S1

Nivel: Superior
EMENTA

Limite e continuidade; Derivadas; AplicacOes das derivadas; Integral indefinida; Integral definida e

aplicac0es.

OBJETIVO

Sistematizar a nocao de funcdo de uma variavel real e introduzir os conceitos do calculo diferencial e

integral

PROGRAMA

1- Limite e continuidade

1.1. Idéia intuitiva de limite e continuidade.

1.2. Definicdo formal de limite e continuidade.
1.3. Propriedades operatdrias.

1.4. Limites laterais

1.5. Limite infinito e Limite no infinito

1.6. Assintotas verticais e horizontais

1.7. Teorema do confronto

1.8. Limite Trigonométrico fundamental

1.9. Limite da funcdo exponencial e logaritmica
2-Derivada.

2.1. Definicdo e interpretacoes

2.2. Derivada das funcGes elementares.

2.3. Regras de derivagédo

2.4. Regra da cadeia e derivada da funcéo inversa.
2.5. Derivadas de ordem superior; Velocidade. Aceleracao.
2.6. Derivagdo implicita.

3. Aplicacdes das derivadas.
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3.1. Intervalos de crescimento, decrescimento e concavidade

3.2. Extremo de func¢des. Maximos e minimos, absolutos e relativos
3.3. Regras de L'Hospital

3.4. Teorema de Rolle

3.5. Teorema do valor médio.

4. Integral Indefinida.

4.1. Definicdo e propriedade

4.2. Integrais imediatas.

4.3. Regras de integracdo (integral por substituicdo, integral por partes, integral por fragdo parcial,
integral por substituicdo trigonomeétrica.

5- Integral Definida

5.1. Definicdo e interpretacdo geométrica

5.2. Integral de Riemann

5.3. Teorema fundamental do calculo

5.4. Célculo de area

5.5. Volumes por fatiamento e rotacdo em torno de um eixo

5.6. Volumes por cascas cilindricas

5.7. Comprimento de curvas planas

5.8. Areas de superficies de revolugio

METODOLOGIA DE ENSINO

O processo de ensino-aprendizagem se dara através de aulas expositivas com participacdo ativa dos

alunos utilizando recursos variados e de resolugdo de exercicios e problemas.

AVALIACAO

Participacdo nas aulas; Trabalhos individuais feitos em sala ou com entrega posterior; Provas escritas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STEWART, James. Caélculo, vol. 1, 62 edicdo. Sdo Paulo: Cengage Learning, 20009.
2. THOMAS, George B. Célculo, vol. 1, 112 edi¢do. Sdo Paulo: Pearson Addison Wesley, 2009.

3. LEITHOLD, Loius. O Célculo com Geometria Analitica, vol. 1, 3% edi¢do. Sdo Paulo: Harbra,
1994,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GUIDORIZZI, Hamilton L. Um curso de Célculo, vol. 1, 52 edi¢do. Rio de Janeiro: LTC, 2001.

2. SIMMONS, George F. Calculo com Geometria Analitica, vol. 1. S&o Paulo: Pearson Makron
Books, 1987.
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DISCIPLINA: BIOLOGIA GERAL

Cadigo: ENGA.002
Carga Horaria: 60h
Numero de Créditos: 03

Cddigo pre-requisito: -
Semestre: Sl

Nivel: Superior
EMENTA

Introducdo a Biologia celular; Organizacdo molecular da célula; Estrutura e funcdo das organelas
citoplasmaticas; Estrutura e funcdo do citoesqueleto; Estrutura molecular das membranas bioldgicas;
Tipos de transporte através das membranas; Ciclo celular.

OBJETIVO

Esta disciplina objetiva o entendimento de conceitos basicos de Biologia Celular, incluindo teoria
celular, componentes quimicos e organizacao estrutural e funcional das células.

PROGRAMA

Introducdo a Biologia Celular
Unidades de medida
Niveis de organizacéo
Procariotos e eucariotos.
Organizacao molecular da célula
Agua e sais minerais
Carboidratos
Lipidios
Proteinas
Acidos nucléicos
Organelas citoplasmaticas: estrutura e funcéo
3.1. Ribossomos
3.2. Reticulo endoplasmatico: liso e rugoso
3.3. Complexo de Golgi
3.4. Lisossomos e Vacuolos
3.5. Peroxissomos e Glioxissomos
3.6. Mitocodndrias
3.7. Cloroplastos
3.8. Envoltorio nuclear (carioteca)
4. Citoesqueleto: estrutura e fungao
4.1. Microtubulos e organelas microtubulares,
4.2. Microfilamentos
4.3. Microfilamentos intermediarios
5. Membranas bioldgicas
5.1. Estrutura molecular: modelo "mosaico fluido"
5.2. Transportes através da membrana
5.2.1. Difuséo simples
5.2.2. Difusdo facilitada
5.2.3. Transporte ativo.
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6. Ciclo celular

6.1. Nucleo interfasico

6.2. Nucléolo

6.3. Cromatina e cromossomo
6.4. Mitose

6.5. Meiose

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com utilizacdo de recursos audiovisuais, pincel e quadro branco e atividades praticas
em laboratério.

AVALIACAO

Avaliacdo do conteudo tedrico através de provas escritas, estudos dirigidos e seminarios.
Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratorio através de provas escritas e relatorios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DAVID SADAVA; H. CRAIG HELLER; GORDON H. ORIANS; WILLIAM K. PURVES; DAVID
M. HILLIS. Vida A Ciéncia da Biologia. 82 edicdo, volume 1: Célula e Hereditariedade. Editora:
ARTMED, 2009.

DE ROBERTIS; JOSE HIB - Bases da Biologia Celular e Molecular. 3? edi¢do. Editora: Guanabara
Koogan, 2001.

ALBERTS, Bruce; BRAY, Dennis; LEWIS, Julian; JOHNSON, Alexander; RAFF, Martin;
ROBERTS, Keith; WALTER, Peter; HOPKIN, Karen. Fundamentos da Biologia Celular. 22 Edigé&o:
Artmed, 2006.

JUNQUEIRA, J.C.; JOSE CARNEIRO. Biologia Celular e Molecular, 72 edi¢io. Editora: Guanabara
Koogan, 2000.

CURTIS, Helena. Biologia. 22 edicdo. Editora: Guanabara Koogan, 1977.

BROWN, T. A. Geneética — Um enfoque molecular, 32 edi¢do. Editora: Guanabara Koogan, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BLACK, JACQUELYN G. Microbiologia - Fundamentos e Perspectivas. 42 edicdo. Editora:
Guanabara Koogan, 2002.

RAVEN, PETER H.; EVERT, RAY F.; EICHHORN, SUSAN E. Biologia Vegetal. 72 edi¢do. Editora:
Guanabara Koogan, 2007.

DISCIPLINA: INFORMATICA BASICA

Caddigo: ENGA.003
Carga Horaria: 40h
Nuamero de Créditos: 02

Cadigo pre-requisito: -

Semestre: S1
Nivel: Superior
EMENTA

Histdria da Informatica; Introducdo a Informatica; Instalando o Sistema Operacional; Introducdo ao
Windows — Introdugéo ao Pacote Office e BrOffice; Introducéo a Internet — Navegacéo e E-mail.
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OBJETIVOS

Conceituar informatica e compreender seus conceitos basicos; Conhecer o historico da informatica;
Utilizar os recursos do Office e Broffice (Editores de texto, planilha de calculo, editores de
apresentacdo e slides); Instalar sistemas operacionais utilizando o Windows XP; Instalar e manusear
equipamentos bésicos de informética; Navegar corretamente na internet.

PROGRAMA

1. Historia da Informatica: como surgiu, principais cientistas a desenvolver os computadores, tipos
de computadores, tipos de sistemas operacionais, tipos de hardware, como surgiu a internet;

2. Introducdo a informatica: historico, conceitos basicos, hardware, software, sistema operacional,
instalando o sistema operacional;

3. Introducdo ao windows: area de trabalho, menu iniciar, painel de controle, configuracdes,
programas instalados, operacéo de instalacdo de programas;

4. Introducdo ao pacote office e broffice: editores de texto, planilha de célculo, editores de
apresentacao e slides, introducéo a internet — navegacao e e-mail.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com data show, aulas praticas em laboratério para instalacdo e preparacdo de
equipamentos e apresentacao de filmes explicativos.

AVALIACAO

A avaliacdo acontecera por meio de anélise do desempenho do aluno em provas e atividades praticas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Andrew S. Tanenbaum — 2° edicdo — Sistemas operacionais modernos — Pearson, 2003.
James F. Kurose e Keith W. Ross — 3° edicdo - Redes de computadores e a Internet — Pearson 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Silva, Mario Gomes da — 4° edicéo - Terminologia Bésica, Windows XP, Word 2003, Excel 2003,
Acess 2003, Power Point 2003 — Erica, 2005.

Castillo, Elaine Bellinomini & Suriani, Rogério Massaro — 14° edi¢do — Windows XP — Senac
Copyrght: 2007.

DISCIPLINA: COMUNICACAO E EXPRESSAO

Cadigo: ENGA.004
Carga Horaria: 40h
Numero de Créditos: 02

Cadigo pre-requisito: -
Semestre: S1

Nivel: Superior
EMENTA

Niveis de compreenséo leitora; coeréncia e coesdo textuais; elementos da escrita de textos dissertativo-
argumentativos, técnicos e cientificos; resumo e resenha.

OBJETIVO
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Aprofundar o nivel de compreensdo leitora e desenvolver aptidées que envolvem a elaboracdo de
textos dissertativo-argumentativos, técnicos e cientificos.

PROGRAMA

1. Leitura
1.1. Compreenséo literal
1.1.1. relagdes de coeréncia
1.1.2. relagdes coesivas
1.1.3. indicios contextuais
1.1.4. relagéo de sentido entre as palavras
1.1.5. especificidades dos tipos de textos
1.2. Compreenséo inferencial
1.2.1. proposito do autor
1.2.2. informacges implicitas
1.2.3. distincdo entre fato e opinido
1.2.4. organizacao retérica (generalizacdo, exemplificagdo, classificacdo, elaboracdo...)
1.3. Tipos de leitura
1.3.1. informativa
1.3.2. por fruicédo
1.4. Estratégias de leitura
1.4.1. predicdo / confirmacdo / integracao
2. Producéo Textual
2.1. Componentes do Processo da Escrita
2.1.1. geracdo de idéias
2.1.2. planejamento
2.1.3. selecdo de idéias
2.1.4. esboco do texto
2.1.5. revisdo
2.1.6. redacéo final.
2.2. Estrutura do texto dissertativo (expositivo-argumentativo)
2.2.1. delimitacdo do tema
2.2.2. objetivos do autor na argumentagéo
2.2.3. valor composicional da ordem dos argumentos
2.2.4. distingdo entre: opinido e argumento; fato e hipotese; premissa e conclusao
2.2.5. procedimentos argumentativos: - ilustracdo; exemplificacdo; citacdo; referéncia
2.2.6. funcoes retoricas
Estrutura do texto administrativo-técnico
2.3.1. aspectos estruturais, objetivos e fungdes
2.4. Estrutura do texto cientifico
2.4.1. aspectos estruturais, objetivos e fungdes
2.4.2. normas e procedimentos a serem adotados no texto cientifico
2.5. Estrutura do resumo e da resenha critica

METODOLOGIA DE ENSINO

O método de ensino visa promover discussdes pertinentes ao universo linguistico dos educandos,
possibilitando-lhes expressar-se a partir de sua realidade cultural e entender sua lingua materna como
instrumento de identidade cultural, de ampliacdo de horizontes e de apropriacdo de conhecimentos
pertinentes ao mundo académico e laboral.

Dessa forma, os contetdos serdo abordados numa perspectiva dialética, com base na troca de ideias, na
ampliacdo de discuss@es intra, extra e metalinguisticas e ainda no contato das experiéncias dos agentes
participes do processo.




143

AVALIACAO

Os pressupostos adotados para avaliacdo sdo o da continuidade e o da participacdo. Nesse sentido, o
trabalho avaliativo se dard de forma constante e continua, concretizando-se através de mecanismos
maultiplos (utilizados em consonancia com os contetdos abordados), cujo foco serd a interacdo do
educando com o processo educativo. Objetiva-se, assim, estimular no educando a nogéo de sua efetiva
participacdo na construcdo dos saberes, motivando-o a potencializar suas diversas habilidades
linguisticas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

PLATAO; FIORIN. Para entender o texto. S&o Paulo: Atica.

MARTINS, Dileta Silveira Martins; ZILBERKNOP, Lubia Scliar. Portugués instrumental. Porto
Alegre: Sagra DC Luzzatto, 272 Edicdo, 1997.

ANDRADE, Maria Margarida de & MEDEIROS, Jodo Bosco. Comunicac¢do em Lingua Portuguesa.
Sao Paulo: Atlas.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MEDEIROS, J.B. Portugués Instrumental, 62 Edicdo, Atlas.
INFANTE, Ulisses. Do texto ao texto. 62 Edicdo, S&o Paulo: Scipione, 2002.
FAULSTICH, Enilde L. de J. Como ler, entender e redigir um texto. Brasilia: Vozes.

DISCIPLINA: ESTATISTICA |

Cadigo: ENGA.005
Carga Horaria: 40 h
Numero de Créditos: 02

Cadigo pré-requisito: -
Semestre: S1

Nivel: Superior
EMENTA

Estatistica e Inferéncia Estatistica; Estatistica Descritiva: Dados. Varidveis. Séries Estatisticas.
Distribuicdo de Frequéncias. Medidas de Tendéncia Central. Medidas de Variabilidade. Conceitos
Estatisticos Basicos. Probabilidade: Fenédmenos Deterministicos e ndo Deterministicos; Definicdo de
Probabilidade e suas Propriedades e Axiomas; Tipos de Eventos.

OBJETIVO

Permitir ao discente a apresentacdo e analise de dados estatisticos.

PROGRAMA

1. Estatistica Descritiva:

1.1- Conceitos basicos: Estatistica e Inferéncia

1.2- Estatistica Descritiva: Populacdo e Amostra

1.3- Variaveis Discretas e Continuas

1.4- Séries Estatisticas

1.5- Tipos de graficos

1.6- Distribuicdo de freqliéncia

1.7- Representacdo grafica dom distribuicdo de freqliéncia
1.8- Medidas de posicdo: média, mediana, moda, percentis.
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1.9- Medidas de variabilidade: amplitude, variancia, desvio-padrdo, distancia interquartilica,
coeficiente de variacgéo.

2. Probabilidade:

2.1 - Experimento aleatorio.

2.2 - Espaco amostral.

2.3 -Eventos aleatorios

2.4 -Conceito de Probabilidade. Os axiomas da probabilidade.
2.5 - Probabilidade condicional.

2.6 - Eventos independentes e Regra da Multiplicacéo

2.7 - Regra de Bayes.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, exercicios, debates, combinadas com atividades de cunho pratico.

AVALIACAO

Sera adotada a metodologia de avaliacdo continua, cujos resultados serdo expressos através de trés
médias. As mesmas serdo formadas por atividades como: trabalhos, provas individuais, exercicios e
atividades de pesquisa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MAGALHAES, M. N.; LIMA, A.C.P. Nogdes de Probabilidade e Estatistica. 6a Ed. Editora
EDUSP, 2004.

CRESPO, A. A. Estatistica Facil. 172 Ed. Sado Paulo, Saraiva: 2002.

TOLEDO, G.L; OVALLE, I.I. Estatistica Basica. 2 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FONSECA, J. S. ; MARTINS, G. A. Curso de Estatistica, 6. ed, Sdo Paulo:Atlas, 1996.
MONTGOMERY,D.C.;RUNGER, G. C.; HUBELE, N.F. Estatistica Aplicada a Engenharia. 2 ed.
Rio de Janeiro: LTC Editora, 2004.

SPIEGEL, M. R. Probabilidade e Estatistica, Cole¢do Schaum, Ed. Makron Books do Brasil.
WITTE,R. S. ; WITTE, J.S. Estatistica. Rio de Janeiro: LTC Editora, 2005.

DISCIPLINA: QUIMICA PARA ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA

Cadigo: ENGA.006
Carga Horaria: 60h
NUmero de Créditos: 03

Cadigo pre-requisito: -

Semestre: S1
Nivel: Superior
EMENTA

Estrutura atdbmica e classificacdo periodica dos elementos; LigacOes Quimicas; Gases; ReacOes
quimicas; Estequiometria; Solugdes; Cinetica e Equilibrio quimico; Eletroquimica.

OBJETIVO

A presente disciplina objetiva inserir 0os conhecimentos essenciais de quimica para a compreensdo e
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entendimento das transformacdes quimicas ocorridas na area de engenharia sanitaria e ambiental.

PROGRAMA

1. ESTRUTURA ATOMICAE CLASSIFICA(;AO PERIODICA DOS ELEMENTOS
1.1. Modelos atémicos

1.2. Composi¢do dos atomos

1.3. Caracteristicas da radiacao eletromagnética
1.4. Radiacdo,Quanta e fotons

1.5. Espectro atdmico de raias e modelo atdbmico de Bohr
1.6. Modelo da mecanica quantica

1.7. NUmeros quanticos

1.8. As formas dos orbitais atbmicos

1.9. Classificacdo periddica

1.10. Tabela de Mendeleev

1.11. Tabela periddica atual

1.12. Visao geral dos elementos

1.13. Propriedades constantes, aperiddicas e periddicas
2. LIGACOES QUIMICAS

2.1. Introducéo

2.2. Ligacgéo Ibnica

2.3. Ligacgdes Covalentes

2.4. Ligacdo Metélica

2.5. Ciclo de Born-Haber

2.6. Geometria molecular

2.7. Orbitais e teorias de ligacao

2.8. Teoria dos Orbitais Moleculares (TOM)
3. GASES

3.1. Caracteristicas dos gases

3.2. Presséo

3.3. As leis dos gases

3.4. A equacdo do gas ideal

3.5. Mistura de gases e pressdes parciais
3.6. Teoria cinética molecular

3.7. Efuséo e difusédo molecular

3.8. Gases reais

4. REACOES QUIMICAS

4.1. Introducéo

4.2. Balanceamento de equacdes

4.3. Acidos e bases

4.4. ReacOes em solucdes aquosas

4.5. Reag0es de precipitacdo

4.6. Reac0es acido-base

4.7. ReacOes com desprendimento de gas

5. ESTEQUIOMETRIA

5.1. Introdugéo

5.2. Reagente limitante

5.3. Rendimento Percentual

5.4. Estequiometria em solugdes

6. SOLUCOES

6.1. Conceito

6.2. Classificacédo
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6.3. Formas de expressar a concentracdo de uma solugéo
6.4. Diluicéo

6.5. Misturas de solugdes

6.6. Propriedades coligativas

7. CINETICA E EQUILIBRIO QUIMICO
7.1. Introducdo a cinética quimica

7.2. Velocidades das Reacgdes Quimicas

7.3. Condicdes e velocidades de reacdo

7.4. Ordem reacional

7.5. Meia-vida

7.6. Efeitos em velocidades reacionais

7.7. Catalise

7.8. Introducdo ao equilibrio quimico

7.9. A constante de equilibrio

7.10. Expressdes da constante de equilibrio
7.11. Quociente reacional

7.12. Perturbacdo de equilibrio quimico

7.13. Escala de pH

7.14. Hidrdlise

7.15. Solucdo-Tampao

8. ELETROQUIMICA

8.1. Reacdes redox

8.2. Balanceamento de equacdes redox

8.3. Células voltaicas

8.4. Forga eletromotriz de pilhas

8.5. Espontaneidade das reac6es redox

8.6. Efeito da concentracdo na forca eletromotriz da pilha
8.7. Baterias

8.8. Corrosdo

8.9. Eletrdlise

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e aulas préaticas de laboratério e de campo.

AVALIACAO

Avaliacdo do contetdo tedrico através de provas escritas e apresentacao de seminarios.
Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratorio através de provas escritas e apresentacdo de
seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BROWN, T. L; LeMAY JR, H. E. BURSTEN, R. E. Quimica: A Ciéncia Central, 92 edicéo,
Prentice Hall, 2005.

KOTZ, J. C.; TREICHEL JR, P. Quimica e reagdes quimicas, 5a Edicéo, v. | e 1, Editora
Thomson, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

RUSSELL, J. B. Quimica Geral, 2% Edi¢cdo, Makron Books do Brasil, 1994.
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DISCIPLINA: INTRODUCAO A ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA

Cadigo: ENGA.007
Carga Horaria: 60h
Numero de Créditos: 03

Cddigo pre-requisito: -
Semestre: S1

Nivel: Superior
EMENTA

Relacdo Homem — Recursos Naturais e a Crise Ambiental. Leis da Conservacdo de massa e energia.
Estudo dos Ecossistemas, Ciclos Biogeoguimicos e Dinamica das Populacfes. Fontes de energia e as
questdes ambientais. O Recurso Agua — Caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas; Usos e requisitos
de qualidade; Principais poluentes aquéaticos; comportamento de poluentes e 0s processos de
autodepuracdo e eutrofizacdo; Indices de qualidade de agua; Principios de tratamento de &gua e
esgotos. O Recurso Solo — conceito, composicao e formacdo; caracteristicas importantes; poluicéo rural
e urbana. O Recurso Ar — Atmosfera, caracteristicas e composicao; Historico e fontes de poluicéo,
principais poluentes e efeitos da poluicdo atmosférica; Dispersdo de poluentes e Instrumentos de
controle. Poluicdo Sonora - conceitos e aspectos de controle. Aspectos Gerais dos processos de
licenciamento ambiental e gestdo ambiental.

OBJETIVO

e Refletir e discutir sobre a probleméatica ambiental

e Estudar conceitos e elementos formadores do Ecossistema e sua relagdo com os ciclos
biogeoquimicos, bem como a dinamica das populagdes.

e Identificar no meio aquatico, terrestre e atmosférico seus elementos, conceito, histérico, forma de
poluicdo, assim como de tratamento da agua, solo e ar, respectivamente.

e Analisar o conceito de desenvolvimento sustentavel, ressaltando aspectos legais e institucionais e
discutir as questdes introdutorias de avaliacdo de impactos ambientais.

e Conhecer o sistema de gestdo ambiental, suas especificacfes e diretrizes para uso.

PROGRAMA

1. A Crise Ambiental

2. Leis da Conservacdo da Massa e Energia
3. Ecossistemas

4. Ciclos Biogeoquimicos

5. A Dinamica das Populagdes

6. Bases do Desenvolvimento Sustentavel
7. A Energia e o0 Meio Ambiente

8. O Meio Aquatico

9. O meio Terrestre

10. O Meio Atmosférico

11. Desenvolvimento Sustentavel: Conceitos Basicos
12. Economia e Meio Ambiente

13. Aspectos legais e Institucionais

14. Avaliacdo de Impactos ambientais

15. Gestdo ambiental

METODOLOGIA DE ENSINO

1. Aula Expositiva
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2. Exercicios de consolidagdo do conhecimento
3. Seminarios

4. Debate

5. Aula de campo

6. Leitura e analise de Artigos e monografias.

AVALIACAO

1. Avaliacéo escrita

2. Apresentacdo de Seminarios
3. Trabalho em grupo

4. Resenha

BIBLIOGRAFIA BASICA

MOTA, S. Introducéo a Engenharia Ambiental e Sanitaria. 12 ed. ABES 1997.

BRAGA, B.P.F.; BARROS, M.T..; CONEJO, J.G; PORTO, M.F.; VERAS, M.S.; NUCCI, N,
JULIANO, N. e EIGER, S. Introducdo a Engenharia Ambiental e Sanitaria. Makron Books, 22 ed. Sao
Paulo, 2005.

SPERLING, M.V. Introducdo a qualidade das 4guas e ao tratamento de esgotos. 1996.

ODUM, E.P. Ecologia.Editora Guanabara. 1988.

DERISIO, J. C. Introducio ao Controle da Poluicdo Ambiental. CETESB, S&o Paulo, 2000

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CUNHA, S. B.; GUERRA, A. J. T (Organizadores). Questdo Ambiental: Diferentes Abordagens. Rio
de Janeiro: Bertrand Brasil, 2003. ISBN 85-286-0992-8.

GUERRA, A. J. T; LiMA-e-SILVA, P. P.; MOUSINHO, P.. Dicionario Brasileiro de Ciéncias
Ambientais. 22 Edi¢do. Thex Editora - ISBN: 8585575840.MICHAEL, B.. Fundamentos em Ecologia
.28 Edicdo. Artmed — ISBN: 8536306025

2° SEMESTRE

DISCIPLINA: CALCULO II

Cadigo: ENGA.008
Carga Horaria: 100h
Numero de Créditos: 05

Cadigo preé-requisito: ENGA.001
Semestre: S2

Nivel: Superior
EMENTA

Curvas em R2 equacgbes paramétricas, coordenadas polares, areas e comprimento de arco, conicas;
Curvas em R3: Vetores, superficies cilindricas e quadricas, funcdes vetoriais, derivadas e integrais de
fungdes vetoriais, comprimento de arco e curvatura; Fungdes de Varias Varidveis: curvas de nivel,
limites e continuidade, derivadas parciais, regra da cadeia geral, derivadas direcionais e vetor
gradiente, valores maximos e minimos, multiplicadores de Lagrange.

OBJETIVO
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- Utilizar equacOes paramétricas para representacao de curvas;

- Esbocar curvas em coordenadas polares, calculando areas de regides limitadas por elas e
comprimento de curvas;

- Reconhecer as propriedades geométricas de diversas curvas e superficies, determinando equacdes que
as representem;

- Selecionar estratégias de resolucdo de problemas de calculo, formulando hipoteses, verificando,
interpretando, criticando e generalizando os resultados;

- Perceber que diversas grandezas fisicas dependem ndo apenas de uma outra grandeza, mas de varias
outras, justificando assim o estudo de fungdes de multiplas variaveis;

- Compreender os conceitos de limite e continuidade em funcdes de multiplas variaveis;

- Utilizar adequadamente as tecnologias da informacéo na aprendizagem do célculo, observando seus
limites e possibilidades;

- Determinar o comportamento das funces através do uso de célculo;

- Compreender o grafico de funcGes de duas variaveis através do uso de curvas de nivel,

- Utilizar a regra da cadeia na sua versao geral,

- Calcular derivadas parciais e derivadas direcionais e utiliza-las em aplicagoes;

- Aplicar os conceitos de calculo diferencial na resolucdo de problemas de otimizacao.

PROGRAMA

1. Curvas em R?

1.1. Curvas definidas por equacGes paramétricas;

1.2. Célculo com curvas parameétricas: inclinacao de retas tangentes, areas de regiGes, comprimento de
arco, areas de superficies de revolucao;

1.3. Coordenadas polares;

1.4. Areas e comprimentos em coordenadas polares;

1.5. Secdes coOnicas: paradbola, elipse e hipérbole;

1.6. SecOes conicas em coordenadas polares.

2. Curvas em R3

2.1. Sistemas de coordenadas tridimensional;

2.2. Vetores: definicdo, soma, multiplicacdo por escalar, produto escalar e produto vetorial;
2.3. Retas e planos no espaco;

2.4. Superficies cilindricas e quédricas;

2.5. Coordenadas cilindricas e esféricas;

2.6. Funcdes vetoriais e curvas no espaco;

2.7. Derivadas e integrais de funcgdes vetoriais;

2.8. Comprimento de arco e curvatura;

2.9. Reparametrizacdo de curvas em relacdo ao comprimento de arco.
3. Funcdes de Varias Variaveis

3.1. Fungdes de duas variaveis;

3.2. Curvas de nivel;

3.3. Fungdes com trés ou mais variaveis;

3.4. Limites e continuidade;

3.5. Derivadas parciais;

3.6. Plano tangente e diferenciais;

3.7. Regra da cadeia generalizada;

3.8. Derivagédo implicita;

3.9. Derivadas direcionais e vetor gradiente;

3.10. Valores Maximos e Minimos;

3.11. Método dos Multiplicadores de Lagrange.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas em que sdo realizadas: (i) discussdes sobre questionamentos levantados na parte
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tedrica, (ii) resolucdes de diversos exercicios, (iii) abordagens de problemas que exigem modelagem e
(iv) a utilizacdo de software para a plotagem de curvas planas e espaciais.

AVALIACAO

Participacdo nas aulas; Trabalhos individuais feitos em sala ou com entrega posterior; Provas escritas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STEWART, James. Calculo, vol. 2, 62 edicdo. S&o Paulo: Cengage Learning, 20009.

2. THOMAS, George B. Célculo, vol. 2, 112 edi¢do. Sdo Paulo: Pearson Addison Wesley, 2009.
3. LEITHOLD, Loius. O Calculo com Geometria Analitica, vol. 2, 32 edi¢do. Sdo Paulo: Harbra,
1994,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GUIDORIZZI, Hamilton L. Um curso de Calculo, vol. 2, 52 edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
2. SIMMONS, George F. Calculo com Geometria Analitica, vol. 2. Sdo Paulo: Pearson Makron
Books, 1988.

DISCIPLINA: FISICA 1

Cadigo: ENGA.009
Carga Horaria: 80h
Numero de Créditos: 04

Cadigo pré-requisito: -
Semestre: S2

Nivel: Superior
EMENTA

Medidas. Movimento unidimensional. Vetores. Movimento em duas e trés dimensdes. Dindmica
newtoniana. Trabalho e energia. Conservacéo da energia mecéanica. Centro de massa. Momento linear:
conservacdo e colisdes. Cinematica e dinamica da rotacdo. Rolamento, torque e momento angular.
Equilibrio e elasticidade.

OBJETIVO

A disciplina Fisica 1 visa apresentar aos discentes, topicos introdutdrios de mecanica classica.

PROGRAMA

1. Medidas.
1.1. Padrdes e unidades.
1.2. Incerteza e algarismos significativos.

2. Movimento unidimensional.
2.2. Deslocamento, tempo e velocidade média.
2.3. Velocidade instantanea.
2.4. Aceleragdo instantanea e aceleragdo média.
2.5. Movimento com aceleracgdo constante.
2.6. Queda livre.

3. Vetores.
3.1. Soma de vetores.




151

3.2. Decomposigéo de vetores.
3.3. Vetores unitarios.
3.4. Produtos de vetores.
4. Movimento em duas e trés dimensoes.
4.1. Vetor posicaoe vetor velocidade.
4.2. Vetor aceleracao.
4.3. Movimento de um projétil.
4.4. Movimento circular.
4.5. Velocidade relativa.
5. Dindmica newtoniana.
5.1. Primeira lei de Newton.
5.2. Segunda lei de Newton.
5.3. Massa e peso.
5.4. Terceira lei de Newton.
5.5. Dindmica das particulas.
5.6. Forcas de atrito.
5.7. Dindmica do movimento circular uniforme.
5.8. Movimento de projéteis com resisténcia do ar.
6. Trabalho e energia.
6.1. Trabalho.
6.2. Trabalho e energia cinética.
6.3. Trabalho de forcas variaveis.
6.4. Poténcia.
7. Conservacdo da energia mecanica.
7.1.Forgas conservativas.
7.2. Energia potencial gravitacional.
7.3. Energia potencial el&stica.

7.4. Conservacdo de energia em um sistema de particulas.

8. Centro de massa.
8.1. Sistemas de duas particulas.
8.2. Sistemas de muitas particulas.
8.3. Centro de massa de objetos sélidos.

9. Momentum linear: conservacao e colisoes.
9.1. Momento linear e impulso.
9.2. Conservacgdo do momento linear.
9.3. Colisoes elésticas e inelasticas.

10. Cinemética e dindmica da rotacao.
10.1. Velocidade angular e aceleracdo angular.
10.2. Rotagdo com aceleracdo angular constante.
10.3. Grandezas rotacionais como vetores.
10.4. Relag&o entre variaveis lineares e angulares.
10.5. Energia do movimento de rotacao.
10.6. Teorema dos eixos paralelos.
10.7. Momento de inércia.

11. Rolamento, torque e momentum angular.
11.1. Torque.
11.2. Dinamica rotacional de um corpo rigido.
11.3. Momento angular.
11.4. Conservagdo do momento angular.
11.5. Giroscopios e precessao.

12. Equilibrio e elasticidade.
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12.1. Condicdes de equilibrio.
12.2. Centro de gravidade.
12.3. Equilibrio estivel, instivel e neutro.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e aulas praticas de laboratorio.

AVALIACAO

Prova escrita.
Relatorios de préticas de laboratorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

YOUNG, Hugh D./ FREEDMAN, Roger A. Sears e Zemansky Fisica vol. 1 122 ed. Sdo Paulo:
Pearson Addison Wesley, 2008.

HALLIDAY, David / Krane, Keneth S. / Resnick, Robert. Fisica vol. 1. LTC, 52 Ed. (2002).
HALLIDAY, David / Resnick, Robert / Walker, Jearl. Fundamentos de Fisica vol. 1. LTC, 72 Ed.
(2006).

TIPLER, Paul A./Mosca, Gene. Fisica para Cientistas e Engenheiros - vol. 1. LTC, 3% Ed. (1994).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NUSSENZWEIG, Moysés. Curso de Fisica Béasica I: Mecanica. Editora Edgard Blucher, 42 ed. (2008).
SERWAY, Raymond A. / Jewett Jr., John W. Principios de Fisica: Mecanica Classica - vol. 1. Editora
Thomson Learning, 12 Ed. (2004).

DISCIPLINA: ESTATISTICA 11

Cadigo: ENGA.010
Carga Horaria: 60h
NuUmero de Créditos: 03

Cadigo pré-requisito: ENGA.005
Semestre: S2

Nivel: Superior
EMENTA

Principais Distribuicdes de Probabilidade com Variaveis Aleatorias Discretas: Bernoulli, Binomial,
Multinomial, Poisson, Geométrica, Hipergeométrica; Principais Distribuicdes de Probabilidade com
Varidveis continuas: Uniforme, Normal, Lognormal, Qui-quadrado, “t”. Estima¢@o:Defini¢ao de
Amostras Aleatorias; Definigdo de Pardmetro, Estimador e Estimativa; Distribui¢cdes Amostrais; O
teorema do Limite Central; Propriedade dos Estimadores; Métodos de Estimacdo por Ponto; Estimagéo
por Intervalo. Teste de Hipotese: O significado de uma Hipdtese Estatistica;Critério de Teste;
Conducéo de um Teste; Testes para um parametro; Testes envolvendo mais de um pardmetro; Erros do
Tipo | e Il; Forca de um Teste.

OBJETIVO
Permitir ao discente a apresentacdo, avaliacdo e analise de dados estatisticos.
PROGRAMA

veis Aletorias Discretas e Continuas:
1.1 -Definicédo de variavel aleatoria.
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1.2- Funcéo densidade de probabilidade.

1.3- Funcéo de distribuicdo acumulada.

1.4- Medidas de Posic¢ao:Esperanca, mediana e moda e percentis.
1.5 — Medidas de Dispersao: Variancia e Desvio Padrédo

1.6 — Covariancia e Coeficiente de Correlacao.

DistribuigOes Especiais de Probabilidade:
2.1Bernoulli

2.2 Binomial

2.3-Multinomial,

2.4-Poisson,

2.5-Geomeétrica e Hipergeométrica

Principais Distribuicdes de Probabilidade com Variaveis continuas:
3.1 Uniforme,
3.2 Normal,
3.3  Teorema
3.4 Lognormal,
3.5 Qui-quadrado, “t” e “F”

3. Amostragem e Estimagcao:

4.1  Definicdo de Amostras Aleatdrias;

4.2  Definicdo de Pardmetro, Estimador e Estimativa;
4.3 Distribuicdes Amostrais;

4.4  Propriedade dos Estimadores;

45  Meétodos de Estimacdo por Ponto;

4.6  Estimacdo por Intervalo.

5.Teste de Hipdtese:

5.1 O significado de uma Hipotese Estatistica;
5.2-Critério de Teste;

5.2-Conducdo de um Teste;

5.3-Testes para um parametro;

5.4-Testes envolvendo mais de um parametro;
5.5- Erros do Tipo I e II;

5.6- Forca de um Teste

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, exercicios, debates, combinadas com atividades de cunho pratico.

AVALIACAO

Sera adotada a metodologia de avaliagé@o continua, cujos resultados serdo expressos através de duas
médias. As mesmas serdo formadas por atividades como: trabalhos, provas individuais , exercicios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MAGALHAES, M.N.; LIMA, A.C.P., Nocdes de Probabilidade e Estatistica, 6a edicdo, Editora

EDUSP, 2004.

FONSECA, Jairo Simon da & MARTINS, Gilberto de Andrade. Curso de Estatistica, 6. ed, Sdo

Paulo:Atlas, 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) SPIEGEL, Murray R. Probabilidade e Estatistica, colecdo Schaum, Ed. Makron Books do Brasil.
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2) MONTGOMERY,D.C.;RUNGER, G. C.; HUBELE, N.F. Estatistica Aplicada a Engenharia. 2
ed. Rio de Janeiro: LTC Editora, 2004.
3) WITTE,R. S. ; WITTE, J.S. Estatistica. Rio de Janeiro: LTC Editora, 2005.

DISCIPLINA: QUIMICA ORGANICA

Cadigo: ENGA.011
Carga Horaria: 60h
Numero de Créditos: 03

Cadigo pré-requisito: ENGA.006
Semestre: S2

Nivel: Superior
EMENTA

Origem e evolucdo historica da Quimica Organica; Teoria Estrutural; Acidos e Bases; Benzeno e
aromaticidade; Compostos Organicos: grupos funcionais, nomenclatura e propriedades;
Estereoquimica; Fatores que afetam a estabilidade e reatividade das moléculas; Principais reacfes
organicas.

OBJETIVO

A presente disciplina objetiva inserir os conhecimentos basicos de quimica organica para a
compreensdo e entendimento das reacfes organicas ocorridas na area de engenharia sanitaria e
ambiental.

PROGRAMA

1. Origem e evolucdo histérica da Quimica Organica
1.1. Conceito

1.2. Os primordios da quimica organica

1.3. A teoria da forca vital

1.4. Principios basicos da quimica organica

2. Teoria Estrutural

2.1.Teoria do orbital molecular

2.2. Valéncia dos atomos

2.3. Representacdo de moléculas organicas

2.4. Hibridizacéo

3. Acidos e Bases

3.1. Conceitos de acidez e basicidade

3.2. Aspectos fisico-quimicos das rea¢des acido-base
3.3. Fatores que alteram a acidez e a basicidade

3.4. Efeito dos substituintes na acidez dos compostos
4. Benzeno e Aromaticidade

4.1. Efeitos eletrdnicos, estéricos e anisotropicos

4.2. Ressonancia

4.3. Aromaticidade

5. Compostos Organicos: Grupos Funcionais, Nomenclatura e Propriedades
5.1. Alcanos, alcenos e alcinos

5.2. Alcoois, fendis e éteres

5.3. Aldeidos e cetonas
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5.4. Acidos carboxilicos e derivados

6. Estereoquimica

6.1. Isdmeros constitucionais e estereoisomeros

6.2. Enantibmeros, diasteroisbmeros e compostos meso
6.3. Quiralidade em moléculas

6.4. Descritores estereoquimicos

6.5. Atividade Optica

6.6. Misturas racémicas e resolucéo

7. Fatores que afetam a estabilidade e reatividade das moléculas
7.1. Efeitos indutivos

7.2. Efeitos mesomeéricos

7.3. Tensdo estérica, angular e torcional

8. Principais reacdes organicas

8.1. Reacdes de adi¢do

8.2. Reac0es de eliminacéo

8.3. Reac0es de substituicao

8.4. Reac0es de rearranjos

8.5. Mecanismos de reacao

8.6. Reac0es radicalares e reacOes polares

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e aulas praticas de laborat6rio e/ou de campo.

AVALIACAO

Avaliacdo do conteudo tedrico através de provas escritas e apresentacdo de seminarios.
Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratdrio através de provas escritas e relatorios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SOLOMONS, T. W., FRYHLE, C.Quimica Organica v. | e I, 92 Edicdo, Editora LTC, Rio de Janeiro,
2009.
McMURRY, J. Quimica Organica v. | e 1l., 62 Edicdo, Editora Cengage, Sao Paulo, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRUICE, P. Y. Quimica Organica, 42 Edicdo, Editora Pearson Prentice Hall, 2006
ALLINGER, N. Quimica Organica, 2% Edicdo, Editora LTC, 1979.

DISCIPLINA:GEOLOGIA E SOLOS

Cadigo: ENGA.012
Carga Horaria: 60h
Numero de Créditos: 03

Cadigo preé-requisito: -
Semestre: S2

Nivel: Superior
EMENTA

Aspectos de geoquimica. Minerais. Tipos rochosos. Tectdnica. Geomorfologia. Processos geoldgicos e
de intemperismo. Aquiferos. Geologia de engenharia. Mecénica dos solos. Aplicagdes dos estudos
geotécnicos em Engenharia Ambiental e Sanitéaria.
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OBJETIVO

A disciplina tem como objetivo geral introduzir conceitos e nogdes basicas de geologia, mecanica dos
solos e geotecnia, através de uma visdo integrada das Ciéncias da Terra e de suas interfaces com outras
ciéncias relativas a Engenharia Ambiental e Sanitaria.

PROGRAMA

1. ATERRA COMO PLANETA
1.1. Origens do planeta
1.2. Tempo geoldgico: eras e periodos., metodos de investigagao.
1.3. Estrutura e composicao quimica da terra
2. MINERAIS E ROCHAS
2.1. Minerais
2.1.1. Conceitos.
2.1.2. Propriedades
2.1.3. Classificagéo
2.2. Rochas
2.2.1. Conceitos
2.2.2. Classificacdo genética das rochas
2.2.3. O ciclo das rochas
3. TECTONICA GLOBAL
4. SISMICIDADE E ESTRUTURA INTERNA DA TERRA
5. GEOMORFOLOGIA: CONCEITOS
6. AQUIFEROS
6.1. Caracteristicas gerais
6.2. Tipos de aquiferos
7. INTRODUCAO A MECANICA DOS SOLOS
7.1. Historico.
7.2. Objetivos.
7.3. Conceito de solos.
8. INTEMPERISMO E FORMACAO DOS SOLOS
8.1. Tipos de intemperismo
8.2. Fatores que controlam a alteracdo intempérica
9. INDICES FISICOS DOS SOLOS
9.1. Teor de umidade.
9.2. Massas especificas aparente: Umida, seca, saturada, submersa.
9.3. Peso especifico das particulas.
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9.4. Indice de vazios e porosidade.
9.5. Graus de saturacao e aeracao.
9.6. Grau de compacidade.

9.7. Relacdes diversas.

9.8. Ensaios de laboratorio.

9.9. Exercicios.

10. COLETA DE AMOSTRAS

10.1. Amostras indeformadas: técnicas de amostragem: blocos, tubos amostradores; equipamentos,

aplicacgéo.

10.2. Amostras deformadas: técnicas de amostragem, equipamentos, aplicacéo.

11. GRANULOMETRIA DE SOLOS

11.1. Classificacdes granulométricas.

11.2. Curva granulométrica, diametro efetivo, coef. curvatura e uniformidade.

11.3. Processos por peneiramento e sedimentacao

11.4. Ensaios de laboratorio.

12. PLASTICIDADE E CONSISTENCIA DE SOLOS

12.1. Mineralogia de solos: principais componentes e grupos.

12.2. Definicdes e principios basicos.

12.3. Limites de Consisténcia: LL, LP e LC.

12.4. Determinacdes dos limites e indices.

12.5. Ensaios de laboratorio.

13. IDENTIFICACAO E CLASSIFICACAO DE SOLOS

13.1. Identificacdo de solos: campo e laboratorio.

13.2. Sistemas de classificacdo: HRB, SUCS e visual e tatil, textural, etc.
13.3. Exercicios.

14. CONDUTIVIDADE HIDRAULICA DE SOLOS

14.1. Conceitos e leis de escoamento.

14.2. Permeametros de carga constante

14.3. Permeé@metros de carga variavel.

14.4. Ensaios de campo e de laboratorio.

14.5. Exercicios.

15. COMPACTACAO

15.1. Curvas de compactacéo e energias de compactacao.

15.2. Ensaios de compactacao.

15.3. Comportamento de solos a compactacéo.

15.4. Técnicas e equipamentos de compactacao.
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15.5. Controles de compactacdo, grau de compactacéo: frasco de areia e cilindro cortante.
15.6. Ensaios de laboratorio e de campo.

15.7. Exercicios.

16. PRESSOES E TENSOES EM SOLOS

16.1. TensGes totais, efetivas e neutras.

16.2. TensOes devido ao peso proprio.

16.3. Teorias sobre propagacao e distribuicdo de tensdes - bulbo de pressdes.
16.4. TensOes devido a diversos estados de carregamento.

16.5. Abacos e equagdes.

16.6. Exercicios.

17. EMPUXO DE TERRAS

17.1. Coeficientes de empuxo

17.2. Teorias de Rankine e de Coulomb

17.3. Célculo do Empuxo

18. APL’ICAQ(N)ES DOS ESTUDOS GEOTECNICOS EM ENGENHARIA AMBIENTAL E
SANITARIA.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aula expositiva com auxilio de quadro de giz e recursos audio visuais e aplicacdo de exercicios
dirigidos com atividades de laboratorio e de campo.

AVALIACAO

Analise de relatdrios de atividades préaticas de laboratorio e de campo.
Provas escritas com componentes tedricos e praticos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAPUTO, H.P. Mecénica dos Solos e suas aplica¢des. Rio de Janeiro, 1978, v. 1 e 2.
SOUZA PINTO, C. Curso de Mecanica dos Solos. So Paulo. Oficina de Textos, 2000, v.1.247 p.

WILSON TEIXEIRA, FABIO TAIOLI, THOMAS FAIRCHILD. Decifrando a Terra, Editora Oficina
de Texto, 2000.

NORMAS DA ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT).
VARGAS, M. Introducdo & Mecénica dos Solos. Sao Paulo. Editora McGraw-Hill do Brasil, 1977.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MACIEL FILHO, C.L.. Introducéo a Geologia de Engenharia. Ed. UFSM. 1994
ERNST, W.G. Minerais e Rochas. Ed. Edgard Blicher. 1997.
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DISCIPLINA: ECOLOGIA GERAL

Cadigo: ENGA.013

Carga Horaria: 60h

Numero de Créditos: 03

Cddigo pré-requisito:  ENGA.002/ ENGA.007

Semestre: S2
Nivel: Superior
EMENTA

Conceitos fundamentais em Ecologia; Estrutura e Natureza dos ecossistemas; Estrutura, crescimento e
regulagéo de populagdes; Organizagdo e dindmica das comunidades; Ecologia evolutiva; Energia nos
sistemas ecoldgicos; Ciclos Biogeoquimicos; Interacdes Ecoldgicas; Aplicacdes da ecologia.

OBJETIVO

Conhecer alguns fundamentos de ecologia geral, identificando e caracterizando os diferentes fatores
que interferem no equilibrio ecoldgico; Identificar o individuo como integrante de populacgdes,
caracterizando sua interacdo dindmica na comunidade e no ecossistema; Conhecer principios que
regem a preservacdo dos recursos naturais e os fatores que mantém o equilibrio ambiental;

PROGRAMA

1. Introducéo ao estudo da Ecologia
1.1. Historico

1.2 Definicao

1.3 Niveis de organizacdo da matéria

1.4 Conceitos fundamentais em Ecologia;
1.4.1. Habitat e Nicho ecoldgico

1.4.2. Natalidade e Mortalidade

1.4.3. Disperséo e Migracgéo

2. Populacéao

2.1. Definicao

2.2 Propriedades da populacao

2.3 Flutuacdo e oscilacdo ciclica

2.4 Fatores que regulam a populacgéo

2.5 Cadeia alimentar

2.6. Teia alimentar

2.6.1. Estabilidade da comunidade e estrutura das teias alimentares
3. Ecossistema

3.1. Conceito e gestdo do ecossistema
3.2. Componentes de um ecossistema

3.3 Sucessdes ecologicas

3.4. Estrutura trofica do ecossistema

3.5 Gradientes e ecotonos

4. Ecologia evolutiva

4.1. Evolugéo por selecédo natural

4.2. Evolugdo em nivel intra-especifico
4.3. Especiacgao

4.4. Efeitos das mudancas climéticas sobre a ecologia
4.5. Evolucéo convergente e paralela

5. Energia nos sistemas ecologicos
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5.1. Conceito de produtividade

5.2. Fluxo de energia através dos ecossistemas
6. Ciclos biogeoquimicos

6.1. Tipos bésicos de ciclos biogeoquimicos
6.2. Tempo de renovagéo e retencéo

6.3. Mudanca climatica global

7. Aplicacdes da ecologia

7.1. Sustentabilidade

7.1.1. Agricultura de monocultura

7.1.2. Controle de pragas

7.1.3. Mudancas ambientais globais

7.2. Poluicéo

7.2.1. Poluig&o urbana

7.2.2. Poluicdo agricola

7.2.3. Poluicdo atmosférica

7.2.4. Ecologia da restauracédo

7.3. Biologia da conservacao

7.3.1. Ameaca as espécies

7.3.2. Ameaga as comunidades

7.3.3. Conservacao

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, trabalhos individuais e em grupo, leitura e discussdo de textos e livros, estudos de
caso e pesquisas de campo.

AVALIACAO

Avaliacdo do conteudo tedrico através de provas escritas, trabalhos, apresentacao de seminarios e
artigos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ODUM, E.P. (1983) - Ecologia. 5 ed. Rio de Janeiro: Editora Guanabara S.A. 434p.
RICLEFS, E. R. A economia da Natureza. 3% ed. Rio de Janeiro: Guanabra Koogan.2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHABOUSSOU, F. Plantas Doentes Pelo Uso De Agrotéxicos. 12 ed. Expressao
popular. 2006.
DUVIGNEAUD, P. A sintese ecologica. 22 ed. Lisboa: Instituto Piaget. 1996.

DAJOZ, R. Principios de Ecologia. 72 ed. Porto Alegre: Atmed. 2005.
DIBLASI FILHO, I. Ecologia Geral. 12 ed.Ciéncia Moderna. 2007.



http://www.livrariacultura.com.br/scripts/cultura/catalogo/busca.asp?parceiro=IGIJTO&nautor=867729&refino=1&sid=20165881812821505909066746&k5=321E54AF&uid=
http://www.livrariacultura.com.br/scripts/cultura/catalogo/busca.asp?parceiro=IGIJTO&tipo_pesq=editora&neditora=27710&refino=2&sid=20165881812821505909066746&k5=321E54AF&uid=
http://www.livrariacultura.com.br/scripts/cultura/catalogo/busca.asp?parceiro=IGIJTO&tipo_pesq=editora&neditora=27710&refino=2&sid=20165881812821505909066746&k5=321E54AF&uid=
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3° SEMESTRE

DISCIPLINA: LEGISLACAO AMBIENTAL

Cadigo: ENGA.014
Carga Horaria: 40h
Numero de Créditos: 02

Cddigo pre-requisito: -
Semestre: S3

Nivel: Superior
EMENTA

Origem do Direito Ambiental; Principios Fundamentais de Direito Ambiental; Direito constitucional
versus meio ambiente; Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA); Sistema Nacional do Meio
Ambiente (SISNAMA). Legislacdo ambiental aplicada; Direito Administrativo versus meio ambiente;
Instrumentos e Politica Nacional do Meio Ambiente; Responsabilidade civil; Tutela Processual para

crimes ambiental.

OBJETIVO

A presente disciplina objetiva inserir 0s conhecimentos essenciais de quimica para a compreensao e
entendimento das transformacdes quimicas ocorridas na area de engenharia ambiental e sanitéaria.

PROGRAMA

1. ORIGEM DO DIREITO AMBIENTAL
1.1. Conceito de direito ambiental
1.2. Autonomia do direito ambiental

1.3. Natureza juridica
1.4. Tutela ambiental

1.5. Normas internacionais

2. PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS DE DIREITO AMBIENTAL
2.1. Principio do ambiente equilibrado como direito do ser humano

2.2. Principio da natureza publica da protecdo ambiental
2.3. Principio do poluidor-pagador

2.4. Principio da prevencédo ou precaucgao

2.5. Principio do direito ao desenvolvimento sustentavel
2.6. Principio da supremacia do interesse publico

2.7. Principio da funcdo socioambiental da propriedade

2.8. Principio da indisponibilidade do interesse publico na protecdo ambiental
2.9. Principio da participacdo popular na protecdo do meio ambiental

3. DIREITO CONSTITUCIONAL VERSUS MEIO AMBIENTE

3.1. Competéncia constitucional federal do meio ambiente

3.2. Competéncia constitucional estadual do meio ambiente
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3.3. Competéncia municipal do meio ambiente
3.4. Bens ambientais
4. POLITICA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE (PNMA)
4.1. Conceito (lei 6938/81)
4.2. Objetivos
4.3. Atributos
5. SISTEMA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE (SISNAMA)
5.1. Conceito (lei 6938/81)
5.2. Divisdo
5.3. Atuacdo regional
6. LEGISLACAO AMBIENTAL APLICADA
6.1. Codigo Florestal
6.1.1. Histdrico
6.1.2. Estudo detalhado da lei
6.1.3. Consideragdes do projeto de lei em tramitagdo no Congresso Nacional
6.2. Lei de Recursos Hidricos
6.2.1. Histdrico
6.2.2. Estudo detalhado da lei
6.3. Lei de Residuos sélidos
6.3.1. Historico
6.3.2. Estudo detalhado da lei
6.4. Lei de Crimes ambientais
6.4.1. Direito penal
6.4.2. Responsabilidade penal
6.4.3. Tipo penal
6.4.4. Norma penal
6.4.5. Tipos de Penas
6.4.6. Tipos de regimes penais
6.4.7. Principio da insignificancia
6.4.8. Circunstancias Atenuantes e agravantes
6.4.9. Suspenséo Condicional do Processo
6.4.10. Suspensdo Condicional da Pena
6.4.11. Despersonalizacdo da pessoa juridica
7. RESPONSABILIDADE CIVIL AMBIENTAL
7.1. Conceito de responsabilidade civil
7.2. Responsabilidade civil objetiva e subjetiva
7.3. Dano ecologico
7.4. Responsabilidade civil ambiental
7.5. Responsabilidade de prevenir
7.6. Responsabilidade de reparar
8. INSTRUMENTOS E POLITICA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE
8.1. Conceito
8.2. Tipos de avaliacdo
8.3. Licenciamento Ambiental
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8.4. Estudos de Impacto ambiental

8.5. Zoneamento ambiental

8.6. Auditoria ambiental

9. RESPONSABILIDADE ADMINISTRATIVA AMBIENTAL
9.1. Responsabilidade Administrativa ambiental
9.2. Bem publico

9.3. Infragdes administrativas

9.4. San¢Oes administrativas

9.5. Tutela administrativa

9.6. Processo administrativo ambiental

9.7. Devido processo legal

9.8. Principio do contraditorio

9.9. Principio da ampla defesa

9.10. Poder de policia

9.11. Policia Administrativa

9.12. Policia Judiciaria

10. TUTELA PROCESSUAL PARA CRIMES AMBIENTAL
10.1. Inquérito civil

10.2. Inquérito penal

10.3. Termo Circunstanciado de Ocorréncia
10.4. Acéo Civil Pablica

10.5. Acdo Penal Pablica

10.6. Acao Popular

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas utilizando quadro, retro-projetor e data-show, aulas de campo, realizacdo de
seminarios, participacdo em palestras, trabalhos em equipe com debates em sala de aula e estudos de
casos regionais.

AVALIACAO

Avaliacdo do conteudo tedrico através de provas escritas e apresentacdo de seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MACHADO, P.A.L., Direito Ambiental Brasileiro. Ed. Malheiros
GRECO, Rogério. Direito Penal. Ed. Impetus.

MELLO, C.A.B., Curso de Direito Administrativo. Ed. Malheiros.
MARCHESAN, A.M.M., Direito Ambiental. Ed. Verbo Juridico.

EUSTAQUIO, Fernando. Direito Ambiental. Ed. Limen Juris.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SILVA, J.A., Direito Ambiental Constitucional. Ed. Catavento.
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DISCIPLINA: CALCULO llII

Cadigo: ENGA.015
Carga Horaria: 100 h
Numero de Créditos: 05

Cddigo pre-requisito: ENGA.008
Semestre: S3

Nivel: Superior
EMENTA

Integrais duplas, Integrais triplas, Campos vetoriais: campos conservativos, integrais de linha, integrais
de superficie e teoremas: de Green, de Stokes e da divergéncia de Gauss.

OBJETIVO

e Reconhecer, classificar e selecionar métodos de resolugdo das integrais;

e Elaborar situac6es problemas que envolva conceitos do calculo (derivadas e integrais), resolvendo-as;

e Aplicar os conceitos do célculo na resolucdo de problemas, sobretudo a outras éareas de
conhecimento;

e Ler, interpretar e criticar dados de situacdes do calculo apresentado em tabelas, graficos, formulas e
expressOes matematicas;

e Usar o calculo para analisar o comportamento de funcoes;

e Utilizar as tecnologias da informacdo na aprendizagem do célculo, observando seus limites e
possibilidades;

e Compreender o calculo como um processo de conhecimento humano, estabelecendo suas relagdes
entre a historia e a evolucdo da humanidade.

PROGRAMA

1. Funcdes de Varias Variaveis

a) Integrais Duplas

i. Integrais Duplas;

ii. Integrais Iteradas;

iii. Integrais em Coordenadas Polares;

iv. Célculo de Areas.

b) Integrais Triplas

I Integrais Triplas;

ii. O Teorema da Mudanca de Variéveis

A. Integrais triplas em coordenadas cilindricas;
B. Integrais triplas em coordenadas esféricas;
C. Aplicagdes do teorema da mudanca de variaveis.
i. O Jacobiano de uma mudanca de Variaveis;
ii. Calculo de Volumes.

2. Célculo Vetorial
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a) Campos vetoriais

i. Campos conservativos;

ii. Integrais de Linha;

iii. Divergéncia e Rotacional de um campo Vetorial.
b) Integrais

i. Teorema de Green;

ii. Integrais de Superficie;

iii. O fluxo de campo ao longo de uma superficie;

iv. O teorema da divergéncia de Gauss em R? e em R,
v. O teorema de Stokes em R? e em R®,

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com discussoes e resolucdes de problemas.

AVALIACAO

O desempenho dos alunos seré avaliado individualmente durante todo o periodo letivo considerando os
seguintes critérios:

Frequiéncia minima de 75%;

Participacdo nas aulas;

Avaliages individuais escrita;

Rendimento de acordo com as normas regimentais da IES.

BIBLIOGRAFIA BASICA

STEWART, James. Célculo, v.11, 5 ed. Sdo Paulo: Thomson, 2006.
GUIDORIZZI, H. Um curso de Calculo, v. 1, 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ITEITHOLD, Louis. O Calculo com Geometria Analitica, v. 2, 3 ed. Sdo Paulo: Harbra Ltda, 1974.
AVILA, Geraldo. Célculo: fun¢do de varias variaveis, v. 11, 4 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1981.

DISCIPLINA: FISICA 2

Cadigo: ENGA.016

Carga Horaria: 60h

Numero de Créditos: 03

Cadigo preé-requisito: ENGA.008/ ENGA.009
Semestre: S3

Nivel: Superior

EMENTA

Oscilagdes. Gravitagdo. Fluidos. Ondas. Temperatura, calor e a primeira lei da termodindmica. Teoria
cinética dos gases. Entropia e segunda lei da termodinamica.

OBJETIVO
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Ao final da disciplina o aluno devera ser capaz de entender:

a) os fendbmenos de troca de energia sob forma de calor;
b) o comportamento de fluidos;

c) as leis de atracdo gravitacional entre corpos;

d) a estrutura de ondas mecanicas.

PROGRAMA

1. MECANICA DOS FLUIDOS

1.1 Densidade.

1.2 Press@o em Fluido.

1.3 Empuxo.

1.4 Equacéo de Bernoulli.

2. TEMPERATURA E CALOR

2.1 Temperatura e equilibrio térmico.

2.3 Temperatura e escalas termomeétricas.

2.4 Expanséo térmica.

2.5 Mecanismos de transferéncia de calor.

3. PROPRIEDADES TERMICAS DA MATERIA
3.1 Equacbes de estado.

3.2 Propriedades moleculares da matéria.

3.3 Modelo cinético-molecular de um gas ideal.
3.4 Calor especifico.

4. PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA.
4.1 Trabalho realizado em variagdo de volume.
4.2 Caminhos entre estados termodindmicos.

4.3 Energia interna e a primeira lei da Termodinamica.
5. A SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA.
5.1 Méquinas térmicas e refrigeradores.

5.2 Segunda lei da Termodinamica.

5.3 Ciclo de Carnot.

5.4 Entropia.

6. GRAVITACAO.

6.1 Leis de newton da Gravitacédo.

6.2 Energia potencial gravitacional.

6.3 As leis de Kepler.

7.0SCILACOES E ONDAS.

7.1 Movimento harménico simples.

7.2 Péndulo simples.

7.3 Oscilagdes amortecidas, forgadas e ressonancia.
7.4 Ondas periddicas.

7.5 Velocidade de ondas tranversais.

7.6 Energia no movimento ondulatorio.

7.7 Interferéncia entre ondas.

7.8 Ondas estaciondrias em uma corda.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas; Praticas de laboratério.

AVALIACAO

Provas escritas; Relatorios de praticas experimentais; Seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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D. HALLIDAY, R. RESNICK E K. S. KRANE, SP, 4a. ED. FISICAVOL.2LTC S/A .
H. D. YOUNG E R. A. FREEDMAN, SP, 102 ED. FISICA SEARS E ZEMANSKY VOL. 2
ADDISON WESLEY.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

H. Moysés Nussenzveig, SdoPaulo, 12 ed, Fisica Basica Vol. 2, Edgard Blucher, 1998.

DISCIPLINA: QUIMICA ANALITICA

Cadigo: ENGA.017
Carga Horaria: 60h
Numero de Créditos: 03

Cadigo pre-requisito: ENGA.006
Semestre: S3

Nivel: Superior
EMENTA

Quimica analitica. Quimica analitica qualitativa: identificacdo de cations e anions. Quimica analitica
quantitativa: analise volumétrica: neutralizacdo, precipitacdo, complexiometria. Analise gravimétrica
convencional. Classificacdo dos métodos instrumentais. Espectrometria de absor¢do no UV-VIS;
Espectrometria de absorcdo e emissdo atdmica; Potenciometria; Cromatografia liquida de alta
eficiéncia e cromatografia gasosa. Espectroscopia de Infravermelho e Espectroscopia Ressonancia
Magnética Nuclear.

OBJETIVO

Fazer com que os alunos adquiram conhecimento de técnicas instrumentais modernas de analise
quimica. Conhecer os fundamentos envolvidos em métodos analiticos convencionais, tendo em vista
sempre seu emprego nas solucbes de problemas em andlises quimicas. Desenvolver o raciocinio, 0
método do trabalho e a capacidade de observacéo critica. Capacitar o aluno a selecionar a técnica mais
adequada na resolucdo dos problemas reais de uma analise quimica.

Obijetivos Especificos: Fazer com que os alunos adquiram:

a) Conhecimento do principio de funcionamento e operacdo dos aparelhos analiticos mais comuns;

b) Conhecimento sobre leitura e interpretacdo de resultados instrumentais;

c) Aptidao para escolha de um método que atenda as suas necessidades;

d) Através de visitacdo a Empresas e outras Universidades, permitir o contato com técnicas modernas e
avancadas de analise.

PROGRAMA

1. Quimica Analitica Qualitativa: ldentificacdo de Céations e Anions.

1.1. Separacéo e ldentificacdo dos Cations do 1° GRUPO: Ag(l), Hg(l) e Pb(ll).

1.2. Separacdo e Identificagdo dos Céations do 2° GRUPO: SUBGRUPO 2-A: Pb(Il), Hg(ll), Cd(ll,
Cu(ll), e Bi(lll), e SUBGRUPO 2-B: Sn(11,1V), Sb(111,V) e As(lll, V).

1.3. Separacdo e ldentificacdo dos Cations do 3° GRUPO: Al(III), Fe(ILI11), Cr(111), Mn(l1), Ni(ll),
Zn(I11) e Co(ll).

1.4. Separacdo e ldentificagdo dos Cétions do 4° e 5° GRUPO: Ba(ll), Ca(ll), Mg(ll), Na(l), K(I) e
NH4+.

1.5. Anélise e Identificacio de Anions

2. Analise Volumétrica

2.1. Titulagio Acido-Base
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2.2. Indicadores de pH.
2.3. Curvas de neutralizacéo.
2.4. Escolha do indicador adequado.

2.5. Indicacéo do ponto final de titulacdo por potenciometria.

3. Titulagbes com EDTA

3.1. Complexos metal-quelato

3.2. EDTA

3.3. Curvas de titulagdo com EDTA

3.4. Agentes de complexacao auxiliares

3.5. Indicadores de ions metalicos

3.6. Técnica de titulagdo por EDTA

3.7. Anélise gravimétrica

3.8. Introducéo

3.9. Principios

3.10. Reagentes de precipitagédo

3.11. Experimentos gravimetricos

4. Espectrometria de Absorgdo no UV-VIS
4.1. Curvas de absor¢édo

4.2. Como os substituintes afetam o espectro de absorcéo
4.3. Espectrometria de absor¢édo

4.4. Atomizacao;

4.5. Atomizacdo na Chama;

4.6. Forno de Grafite;

4.7. Hidretos Volateis;

4.8. O Espectro Atomico;

4.9. Fontes de Radiacéo;

4.10. Corregéo da Linha-Base;

4.11. Limites de Deteccao;

4.12. Interferéncias;

4.13. AplicacGes da Absorcdo Atdmica;
4.14. Problemas;

4.15. Aula Experimental.

5. Emissédo Atdmica

5.1. Excitacdo da Amostra;

5.2. Arco de Descarga como Fonte;

5.3. Centelha como Fonte;

5.4. Preparagdo dos Eletrodos e da Amostra;
5.5. Instrumentacao;

5.6. Andlise Quantitativa,;

5.7. Espectrémetros de Leitura Direta;

5.8. Excitacdo com Plasma;

5.9. Excitagcdo com Chama;

5.10. Fluorescéncia Atdmica;

5.11. Excitagdo com Laser;

5.12. Comparagdo do Plasma com Outros Métodos;
5.13. Sensibilidade;

5.14. Interferéncias Quimicas e Espectrais;
5.15. Faixa de Concentragdo e de Conveniéncia;
5.16. Problemas;

5.17. Aula Experimental.

6. Potenciometria
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6.1. Introducéo

6.2. Equacdo de Nerst

6.3. Potencial de Juncéo liquida

6.4. Eletrodos metalicos

6.5. Eletrodos de referéncia

6.6. Eletrodos de membrana

6.7. Potencial de eletrodo

7. Cromatografia liquida de alta eficiéncia e cromatografia gasosa
7.1. Introducéo

7.2. Tipos de cromatografia com camada fina

7.3. Fase movel, injecdo da amostra e desenho da coluna
7.4. Cromatografia quiral

8. Espectroscopia de Ressonancia Magnética Nuclear
8.1. Introducéo

8.2. Teoria

8.3. Deslocamento quimico

8.4. Acoplamento dos nicleos magnéticos

8.5. Instrumentacéo

8.6. DeterminagOes experimentais

9. Espectroscopia de Infravermelho

9.1. Introducéo

9.2. Principios

9.3. Instrumentacao

9.4. Analises de alguns espectros

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas: Exposi¢cdo do contetdo tedrico em sala de aula.
Aulas praticas: Demonstracdo da préatica pelo professor e alunos em laboratério.

AVALIACAO

a) Avaliacdo continuada, levando em consideracéo as atividades desenvolvidas pelos alunos no
decorrer do curso.

b) Atividade de resolucdo de questionarios e relatdrio das atividades de laboratdrio seguindo os
critérios de normas de elaboracao previstas pelo método cientifico.

c) Trés (03) provas que incluirdo toda a matéria vista até a aula prévia a prova respectiva

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SKOOG, D. A., WEST, D. N. Fundamentos de Quimica Analitica, 6 Edicdo, Cengage Learning,
2006.

2. HARRIS, D. C. Andlise Quimica Quantitativa. LTC, 72 edi¢cdo, 2008

3. VOGEL, A. - Quimica Analitica Qualitativa, Ed. Mestre Jou, Sdo Paulo, 1981.

4. VOGEL, A. Quimica Analitica Quantitativa, LTC, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BACCAN, N.et al. — Quimica Analitica Quantitativa Elementar, Editora da Unicamp,
Campinas,2001.

2. OHLWEILER, O. A. - Quimica Analitica Quantitativa, Vols. 1, 2 e 3, Livros Técnicos e Cientificos
Editora S.A., Rio de Janeiro, 1974.

3. EWING, G. W. Métodos instrumentais de analise quimica. Sdo Paulo : Edgard Blucher , 1990.
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DISCIPLINA: ECOSSISISTEMAS AQUATICOS, TERRESTRE E INTERFACES

Cadigo: ENGA.018
Carga Horaria: 60

Numero de Créditos: 3

Cddigo pre-requisito: Ecologia Geral
Semestre: S3

Nivel: Superior
EMENTA

Conceito, caracterizacao e categoria dos ecossistemas. Fluxo de energia e matéria nos ecossistemas.
Estratégias de desenvolvimento dos ecossistemas. Ambientes fisico e suas interfaces. Categorias e
diversidade de espécies nos sistemas ecoldgicos. Populacdes e comunidades em gradientes geogréaficos.
InteracBes Ecoldgicas. PadrBes de riquezas nas espécies, aplicacdes ecoldgicas no nivel das
comunidades e ecossistemas.

OBJETIVO

Caracterizar e comparar 0s ecossistemas aquaticos, terrestres e suas interfaces.

PROGRAMA

1. Ecossistema
1.1 Conceito e gestdo
1.2 Estrutura tréfica
1.3 Estratégias de desenvolvimento
1.4 Reciclagem de nutrientes nos ecossistemas terrestres e aquaticos
1.5 Regulacdo do funcionamento dos ecossistemas
2. Avida e o Ambiente fisico
2.1 Adaptacdo aos ambientes aquaticos e terrestres
2.2 Clima, topografia e solos
2.3 Diversidade das comunidades biologicas
3. Fluxo de energia nos ecossistemas
3.1 Produtividade
3.2 Fluxo de energia e matéria através dos ecossistemas
3.3 Influéncia das interagcdes populacionais na estrutura de comunidades
3.4 Padr@es de riqueza em espécies
3.5 Aplicagdes ecologicas no nivel das comunidades e ecossistemas
4. Categorias dos ecossistemas
4.1 Ecossistemas continentais
4.2 Ecossistemas marinhos e lacustres
4.3 Ecossistemas litoraneos
5. Interacdes ecologicas
5.1 Classificacdo
5.2 Tipos de interacdes
5.3 Efeitos subletais da predag¢ao
5.4 Dinamica da populacdes na predagéo
5.5 Predacéo

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, trabalhos individuais e em grupo, leitura e discussao de textos e livros, estudos de
caso e pesquisas de campo.
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AVALIACAO

Avaliacdo do conteudo tedrico através de provas escritas, trabalhos, apresentacao de seminarios e
artigos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ODUM, E.P. Ecologia. 5% ed. Rio de Janeiro: Editora Guanabara , 1983.
RICLEFS, E. R. A economia da Natureza. 3% ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

JOLY, A. B. Conheca a vegetacéo brasileira. Sdo Paulo: EDUSP/Polycromo, 1970.

BRAGA, Benedito et al. Introducéo a Engenharia Ambiental e Sanitaria. Sdo Paulo: Prentice Hall,
2002.

PETERS,R.H. A critique for ecology. Cambridge: Cambridge University Press, 1991.

DISCIPLINA: MICROBIOLOGIA BASICA

Cadigo: ENGA.019

Carga Horaria: 60h

Numero de Créditos: 03

Cadigo pré-requisito: ENGA.002/ ENGA.006
Semestre: S3

Nivel: Superior

EMENTA

Objetivos e evolucdo da Microbiologia. Caracterizacdo e classificagdo dos microrganismos.
Morfologia, citologia, fisiologia e genética dos microorganismos. Caracteristicas gerais de virus,
bactérias e fungos. Distribuicdo natural dos microorganismos. Efeitos benéficos e prejudiciais
(doencas) sobre os homens. Aplicacdo dos métodos de isolamento e identificacdo de microorganismos
patogénicos.

OBJETIVO

Ao final do curso, o aluno devera ser capaz de:

Reconhecer e diferenciar os principais grupos de microrganismos (bactérias, virus e fungos) quanto a
forma, estrutura, fisiologia e metabolismo.

Conhecer técnicas de coloracéo e identificacdo de microrganismos.

Realizar procedimentos béasicos de isolamento, identificacdo e controle de microrganismos.
Compreender o papel dos microrganismos como agentes causadores de doencas.

Compreender a importancia dos microrganismos em diversas areas do conhecimento como Saude
Publica, Bioguimica, Biotecnologia e Ecologia.

PROGRAMA

Introducéo a Microbiologia

Objetivos da Microbiologia

Histdria e evolucgéo da Microbiologia

Distribuigdo dos microorganismos na natureza

Areas de aplicacdo da Microbiologia

Principais grupos de microrganismos: bactérias, fungos, parasitas e virus
Microrganismos como agentes causadores de doencas

Teoria microbiana da fermentacdo
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Teoria do germe da doenca
Técnicas de antisepsia, desinfec¢do, esterilizacdo e imunizacao
Crescimento e Controle de crescimento microbiano
Importancia do controle de crescimento microbiano
Agentes fisicos: temperatura, umidade, pressdo osmotica, radiacdes, outros
Agentes quimicos: fendis, alcoois, cloro, detergentes, acidos e bases, outros
Agentes bioldgicos: Drogas antimicrobianas
Mecanismos de resisténcia microbiana a drogas
Determinagéo da sensibilidade microbiana a drogas
Morfologia, metabolismo e classificacdo das bactérias
Morfologia, coloragéo e estruturas celulares bacterianas
Nutri¢do e crescimento bacteriano
Meios de cultura para crescimento de bactérias
Taxonomia e diversidade das bactérias
Patogenicidade bacteriana
Principios de genética bacteriana
Morfologia, metabolismo e classificagdo dos fungos
Introducdo ao estudo dos fungos
Caracteristicas morfolégicas dos fungos
Crescimento e reproducdo de fungos
Isolamento e cultivo de fungos
Principais grupos de fungos
Interacdo entre fungos e outros organismos
Morfologia e caracteristicas gerais dos virus
Propriedades gerais dos virus.
Métodos de cultivo e isolamento de virus
Replicagdo viral
Patogenia das infec¢des virais
5.55 Drogas antivirais

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com utilizacdo de recursos audiovisuais, pincel e quadro branco e atividades praticas
em laboratorio

AVALIACAO

Avaliacdo do conteldo tedrico através de provas escritas, estudos dirigidos e seminarios.
Avaliacdo das atividades préaticas atraves de provas escritas e relatorios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

TORTORA, G. J; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia. 8%d. Porto Alegre: Artes Médicas Sul,
827p. 2005.

MADIGAN, M. T; MARTINKO, J. M.; PARKER, J. Microbiologia de Brock. S&o Paulo: Prentice
Hall, 2004.

PELCZAR Jr, M. J.; CHAN, E. C. S.; KRIEG, N. R. Microbiologia: Conceitos e Aplica¢des, vol. I, 22
ed., Editora Makron books, Sao Paulo, 1997.

PELCZAR Jr, M. J.; CHAN, E. C. S.; KRIEG, N. R. Microbiologia: Conceitos e Aplicagdes, vol. II,
2% ed., Editora Makron books, Séo Paulo, 1997. ]

VERMELHO, A. B.; PEREIRA, A. F.; COELHO, R. R. R.; SOUTO-PADRON, T. Préticas de
Microbiologia, Rio de Janeiro. Editora Guanabara Koogan, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MADIGAN, M. T.; MARTINKO, J. M. E PARKER, J. Biology of Microorganisms. 8.ed. Rio de
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Janeiro: Prentice Hall do Brasil, 1997.

MELLO, I. S. de; AZEVEDO, J. L. de. Ecologia microbiana. Jaguaritna. EMBRAPA: CNPMA -
Centro Nacional de Pesquisa de Monitoramento e Avaliagcéo de Impacto Ambiental, 1998.

CARDOSO, E. J. B. N.; TSAI, S. M.; NEVES, M. C. P. Microbiologia do solo. Campinas: Sociedade
Brasileira de Ciéncia do Solo, 1992.

HOLT, J.G.; KRIEG, N.R.; SNEATH, P.H.%; STALEY, J.T. & WILIIAMS, S.T. Bergey’s Manual of
Determinative Bacteriology. Ninth edition. Williams & Wilkins, Copyright, Baltimore, Maryland,
USA, 1994.

MELO, I. S.; AZEVEDQO, J. L. Microbiologia ambiental. 2. ed., Editora / Fonte: Jaguariuna: Embrapa
Meio Ambiente, 2008.

DISCIPLINA: RESISTENCIA DOS MATERIAIS

Cadigo: ENGA.020

Carga Horaria: 60h

Numero de Créditos: 03

Cadigo pré-requisito: ENGA.008 / ENGA.009
Semestre: S3

Nivel: Superior

EMENTA

Introducéo a teoria das estruturas; Propriedades das figuras planas. Estudo das tensdes e deformacdes;
Linhas elésticas; Flambagem; Trelicas.

OBJETIVO

Fornecer conhecimentos basicos de resisténcia dos materiais para que o aluno possa entender o
funcionamento das estruturas bem como discutir problemas estruturais com outros profissionais da area
de engenharia.

PROGRAMA

1. Introducéo

1.1. Grandezas escalares e grandezas vetoriais

1.2. Nomenclatura e definigdes

1.3. Equilibrio de um corpo

1.4. Estruturas isostaticas, hiperistaticas e hipostaticas
1.5. Diagrama de forga normal, forca cortante e momento fletor
2. Propriedades das figuras planas

2.1. Momento estatico

2.2. Momento de inércia

2.3. Mudanca de eixos

3. Estudo das tensdes e deformacoes

3.1. TensOes e deformagdes

3.2. Estudo de tracdo e compressado

3.3. Materiais elasticos e plasticos

3.4. Lei de Hooke

3.5. Coeficiente de Poisson

3.6. Problemas estaticamente indeterminados

3.7. Concentragao de tensdes

3.8. Estudo do cisalhamento
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3.9. Estudo da flexdo

4. Linhas elasticas

4.1. Deslocamentos lineares e angulares
4.2. Linha elastica

5. Flambagem

6. Trelicas

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com uso de recursos didaticos como quadro branco, notas de aulas e data-show.

AVALIACAO

Provas e trabalhos individuais e/ou em grupos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BEER, JOHNSTON Resisténcia dos materiais. Editora Makron Books, 1995.

NASH, WILLIAM A. Resisténcia dos materiais. Editora McGraw Hill, 1982.

MARGARIDO, Aluizio Fontana Fundamentos de estruturas: um programa para arquitetos e
engenheiros que se iniciam no estudo das estruturas. Zigurate Editora, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FREITAS NETO, JOSE DE ALMEIDA Exercicios de estatica e resisténcia dos materiais. Editora
Interciéncia. 1979.

HIGDON, O. et alli Mecéanica dos materiais. Editora Guanabara Dois, 1981.

TIMOSHENKO, GERE Mecanica dos sélidos. v. I. Livros Técnicos e Cientificos Editora, 1983.

4° SEMESTRE

DISCIPLINA: METODOLOGIA DO TRABALHO CIENTIFICO

Cadigo: ENGA.021
Carga Horaria: 40h
NuUmero de Créditos: 02

Cadigo pre-requisito:

Semestre: S4

Nivel: Superior
EMENTA

Ciéncia e conhecimento cientifico. Método cientifico. O projeto de pesquisa. Pesquisa cientifica:
conceito, tipos e etapas. Tipos de projetos de pesquisa. Elementos do projeto de pesquisa. Trabalhos
cientificos: estruturas e tipos. Normalizacdo da ABNT. Relatdrios de pesquisa.

OBJETIVO

e Entender por que se fazer pesquisa e para qué ela existe;

e Conhecer as variacdes internas de pesquisa e a diferenca com os relatorios de pesquisa;
e Aprender os elementos que compdem tanto o projeto de pesquisa, quanto o relatério;

e Aprender o sistema de normalizacdo da redacdo do projeto e do relatério de pesquisa;

PROGRAMA

1.  Introducdo a pesquisa;
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1.1 Por que fazer pesquisa:

1.2 Tipos e classificacdo baseado nos objetivos visados e quanto aos procedimentos técnicos;
2. Elementos béasicos da pesquisa;

2.1 Formulacdo do problema;

2.2 Formulagdo de hipoteses;

3. O projeto de pesquisa — apresentacdo parcial das diferencas entre projeto e relatorio de pesquisa;
3.1 Elementos do projeto de pesquisa — pre-textuais, textuais e pos-textuais

4. O relatorio de pesquisa

4.1 Tipos de relatdrio

4.2 Normas da ABNT

4.3 Elementos pré-textuais, textuais e pos-textuais

METODOLOGIA DE ENSINO

1. Aula Expositiva

2. Leitura de artigos, monografias e relatorios

3. Exercicios de pesquisa bibliografica

4. Exercicio de elaboracdo de um projeto ou relatério de pesquisa

AVALIACAO

1. Elaboragédo de um projeto de pesquisa
2. Apresentacdo de Seminarios sobre o projeto de pesquisa

BIBLIOGRAFIA BASICA

GIL, Antdnio C. Como elaborar projetos de pesquisa. 3.ed. Sdo Paulo: Atlas, 1995.
VIANNA, I. O. A. Metodologia do trabalho cientifico: um enfoque didatico da producéo
cientifica. Sdo Paulo: Editora Pedagdgica e Universitaria Ltda, 2001.
LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia cientifica.
5.ed. S&o Paulo: Atlas, 2003.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023. referéncias bibliograficas:
procedimentos. Rio de Janeiro, 2000.

. NBR 6024. Numeracdo progressiva das se¢des de um documento: procedimento. Rio de
Janeiro, 1989.

. NBR 6027. Sumério: procedimento. Rio de Janeiro, 1989.

. NBR 10520. Apresentacéo de citacdes em documentos: procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

. NBR 10719. Apresentacdo de relatorios técnico-cientificos: procedimento. Rio de Janeiro,
1989.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CARVALHO, A. M.; MORENO, E.; BONATTO, F. R. O.; SILVA, I. P. Aprendendo a metodologia
cientifica. 3.ed. S&o Paulo: O Nome da Rosa, 2002.

SANTOS, Glenio Lopes dos; SCHMIDT, Maria Cristina Cezimbra; CANFIELD, Jefferson Thadeu
(Orgs.). Normas de apresentagdo de projeto, trabalho final de graduagdo, monografia,
dissertacdo e tese. 3. ed. Santa Maria: Centro Universitario Franciscano, 2001.
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DISCIPLINA: FISICA 111

Cadigo: ENGA.022
Carga Horaria: 60h
Numero de Créditos: 03

Cadigo pré-requisito: FISICA 1
Semestre: S4

Nivel: Superior
EMENTA

Carga elétrica. Campos elétricos. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Capacitancia. Corrente e resisténcia.
Campos magnéticos. Campos magnéticos criados por correntes. Lei de Ampeére. Lei de Faraday. Lei de
Lenz.

OBJETIVO

Ao final da disciplina o aluno devera ser capaz de entender:

a) A interacao entre cargas elétricas.

b) A relacdo entre campos elétricos e distribuicbes de cargas no espaco.

c) O conceito de potencial elétrico e suas aplicacGes.

d) A defini¢do de capacitancia assim como o funcionamento e estrutura dos capacitores.
e) Os mecanismos de geracdo de correntes elétricas e seus efeitos sobre os materiais.

f) A interacdo entre cargas elétricas e campos magnéticos

g) A relacéo entre correntes elétricas e campos magnéticos.

h) Os fenbmenos de inducdo eletromagnética e suas aplicacdes

PROGRAMA

Eletrostatica

1. Carga elétrica.

2. Lei de Coulomb.

3. Quantizacdo da carga.

4. Conservacao da carga.

5. Campo elétrico.

6. Linhas de forca.

7. Carga pontual num campo elétrico.
8. Dipolo elétrico.

9. Fluxo do campo elétrico.

10. Lei de Gauss e aplicagdes a condutores.
11. Potencial elétrico.

12. Potencial de distribuicGes de carga e de dipolo elétrico.
13. Energia potencial elétrica.

14. Capacitancia e capacitores.
Eletrodindmica

. Corrente.

. Densidade de corrente.

. Resisténcia.

. Leis de Ohm.

. Forca eletromotriz.

. Diferencas de potencial.

. Campo magnético.

. Forca magnética.

CONO OIS WN -
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9. Torque magnético sobre espira.

10. Carga em Campo Magnético uniforme.
11. Lei de Ampére.

12. Inducdo Magnética de fio longo.

13. Linhas de for¢a da inducdo magnética.
14. Interacdo de condutores.

15. Campo de um solenagide.

16. Lei de Biot-Savart.

17. Lei de Faraday e Lei de Lenz.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas/ Praticas de laboratério.

AVALIACAO

Provas escritas que deverdo resultar em um peso de 70% da nota final da disciplina.

Relatdrios de préaticas experimentais que deverdo resultar em um peso de 30% da nota final da
disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

D. HALLIDAY, R. RESNICK E K. S. KRANE, SP, 4a. ED. FISICAVOL.3LTCS/A.

H. D. YOUNG E R. A. FREEDMAN, SP, 102 ED. FISICA SEARS E ZEMANSKY VOL. 2
ADDISON WESLEY.

TIPLER, Paul A. Fisica para cientistas e engenheiros Vol. 3: eletricidade LTC. 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

H. Moysés Nussenzveig, SdoPaulo, 1? ed, Fisica Bésica Vol. 3, Edgard Blucher, 1998.
D. HALLIDAY, R. RESNICK, J. WALKER, Fundamentos de Fisica Vol. 3: eletromagnetismo LTC.

DISCIPLINA: MICROBIOLOGIA AMBIENTAL E SANITARIA

Cadigo: ENGA.024

Carga Horaria: 60h

NuUmero de Créditos: 03

Cadigo preé-requisito: ENGA.006; ENGA.019
Semestre: S4

Nivel: Superior

EMENTA

Microrganismos em seus habitats naturais. Estrutura e desenvolvimento de comunidades microbianas.
Controle de microrganismos no ambiente. Métodos quantitativos em microbiologia ambiental.
InteracBes populacionais. Aspectos microbiologicos da biodegradacdo. TransformagGes de poluentes
organicos e inorganicos e interagcfes microbianas. Biofilmes e processos de corroséo. Aerosois e
qualidade do ar. Processos microbianos de recuperacdo de metais. Biorremediacdo de solos
contaminados.

OBJETIVO

e Conhecer o comportamento dos microrganismos no meio ambiente e suas formas de controle;
e Aprender sobre a importancia dos microrganismos indicadores de poluicdo e suas aplicacoes;
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e Tomar conhecimento da dinamica da microbiologia de biodegradacdo como forma de se buscar
solugdes para os problemas ambientais da atualidade, ou seja, pelos processos de biorremediagéo.

e Aprender as técnicas de amostragem de &gua, esgoto e lodo;

e Aprender as técnicas quantitativas de analises de parametros ambientais e sanitarios

PROGRAMA

UNIDADE |
Microrganismos de interesse sanitario e ambiental, em seus habitats naturais;
3.1. Influéncia do meio
3.2. Microbiologia do solo, das plantas e da agua
3.3. Microbiota tipica de urina e fezes — classificacdo de acordo com a importancia sanitaria
4. Controle de microrganismos no ambiente

UNIDADE II

5. Aspectos microbioldgicos da biodegradacao

6. Biodegradagédo de poluentes organicos

6.1. Degradacdo de compostos aromaticos

6.2. Degradacao de compostos organoclorados

6.3. Tratamento de efluentes por fungos

7. Biofilmes

7.1. Formacéo e estrutura do biofilme

7.2. Fisiologia de organismos no biofilme

7.3. Biofilmes naturais e artificiais

7.4. Danos causados por biofilmes em sistemas industriais
8. Processos microbianos de recuperacdo de metais
8.1. Capacidade de assimilagéo de metais

8.2. Bioacumulacdo e biotrasnformacdo de metais

9. Biorremediacédo de solos contaminados

UNIDADE Il

10. DefinicGes e aplicacdes de microrganismos indicadores de poluicao

8.1. Indicadores bacteriolégicos

11. Teécnicas de amostragem de agua e esgoto para analises microbiolégicas

11.1. Amostragem em torneira, piscina, rios, lagos, balneérios, esgoto bruto e tratado e em amostras
de lodo

12. Técnicas quantitativas em microbiologia sanitaria — contaminacao fecal

10.2Teécnicas dos tubos multiplos

10.3 Técnica da membrana filtrante

10.4 Substrato cromogénico

METODOLOGIA DE ENSINO

1. Aula Expositiva

2. Exercicios de fixacéo
3. Notas de aula

4. Seminarios

5. Aula de campo

6. Praticas laboratoriais

AVALIACAO

1. Avaliacéo escrita
2. Apresentacao de Seminarios
3. Elaboracéo de relatorio em grupo, como avaliacdo das aulas praticas




179

4. Elaboracdo de relatorio em grupo, como avaliacdo das aulas de campo

BIBLIOGRAFIA BASICA

MELO, I. S.; AZEVEDO, J. L. Microbiologia ambiental. 22 Ed. Jaguariina: Embrapa, 2008.

VON SPERLING, M. Principios basicos do tratamento do esgoto. Departamento de Engenharia
Sanitaria e Ambiental -DESA-UFMG. Belo Horizonte: UFMG, 1997.

PELCZAR, M.J. Jr.; Chan, E.C.S. e Krieg, N.R. Microbiologia: conceitos e aplicac6es. Vol. | e Vol.
Il. 2a. ed./MAKRON Books Ed. Ltda.,

1996.

ATLAS, R.M. & Batha, R. Microbial Ecology: fundamentals and applications, 1999.

BRANCO, S. M. Hidrobiologia aplicada a engenharia sanitaria. Sdo Paulo: Ed. CETESB, 1971.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARBOSA, H.R. & Torres, B. Microbiologia Ed. Atheneu.

Bitton, G. Wastewater Microbiology Willey-Liss (John Wiley and Sons Inc., Publications), 1994.
BLACK, J.B. Microbiology. Principles and Explorations. Prentice Hall. 1999.

COOKSON, J.T. Bioremediation Engineering - Design and application McGraw-Hill, Inc. 1995.
GOTTSCHALK, G. Bacterial Metabolism Springer-Verlag, 1988

DISCIPLINA: TERMODINAMICA

Cadigo: ENGA.023

Carga Horaria: 60h

NuUmero de Créditos: 03

Cadigo pré-requisito: ENGA.006; ENGA.016
Semestre: S4

Nivel: Superior

EMENTA

Termodindmica Quimica. Estados da matéria e equacdes de estado. Primeira lei da Termodinamica:
energia, entalpia e termoquimica. Segunda lei da Termodindmica: processos reversiveis e
irreversiveis. Entropia e energia livre. Terceira lei da Termodindmica. Energia livre de Helmholtz e
de Gibbs. Sistema de composi¢do varidvel. Potencial quimico. Propriedades molares parciais.
Equilibrio entre fases. Sistemas com um e com varios componentes. Propriedades coligativas e
termodinamica de solugdes. Equilibrio quimico: aplicacBes a sistemas gasosos, heterogéneos e
solugBes. Conceito de atividade. Equilibrios em sistemas idnicos. Termodindmica em sistemas
eletroquimicos.

OBJETIVO

Compreender o conceito de termodinamica quimica: suas leis, propriedades e equilibrio quimico.

PROGRAMA

1. Termodinamica Quimica.
1.1. Estados da matéria e equacOes de estado.
1.2.  Primeira lei da Termodinamica: energia, entalpia e termoquimica.
1.3.  Segunda lei da Termodinamica: processos reversiveis e irreversiveis.
1.4.  Entropia e energia livre.




180

1.5.  Terceira lei da Termodinadmica.

1.6.  Energia livre de Helmholtz e de Gibbs.

1.7.  Sistema de composi¢do variavel.

1.8.  Potencial quimico.

1.9. Propriedades molares parciais.

1.10. Equilibrio entre fases.

1.11. Sistemas com um e com VArios componentes.

1.12. Propriedades coligativas e termodinamica de solucdes.
Equilibrio quimico: aplicacOes a sistemas gasosos, heterogéneos e solugoes.
Conceito de atividade.

Equilibrios em sistemas idnicos.

Termodindmica em sistemas eletroguimicos.

okrwn

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com utilizacdo de recursos audiovisuais, pincel e quadro branco e atividades préaticas
em laboratério.

AVALIACAO

Avaliacdo do conteudo tedrico através de provas escritas, estudos dirigidos e relatorios de praticas
laboratoriais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SONNTAG, R.E., BORGNAKKE, C.E., VAN WYLEN, G.J. Fundamentos da Termodinamica. So
Paulo: Edgard Bliicher, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SCHMIDT, F.W., HENDERSON, R.E., WOLGEMUTH, C.H. Introducéo as Ciéncias Térmicas.
Séo Paulo: Edgard Blicher, 1996.
P. W. ATKINS. Physical Chemistry. 6% ed. Oxford: Oxford Univ. Press, 1998.

DISCIPLINA: CLIMATOLOGIA

Cadigo: ENGA.025
Carga Horaria: 40h
NuUmero de Créditos: 02

Cadigo preé-requisito: -
Semestre: S4

Nivel: Superior
EMENTA

Dinamica da atmosfera: fendmenos e efeitos associados. Interagdes entre atmosfera-superficie terrestre.
A diversidade de climas no espago geogréafico. Impactos da agdo antropica e a importancia do estudo
da Climatologia no ambito da gestdo ambiental.

OBJETIVO

Compreender os conceitos e defini¢bes de clima e tempo, identificando os vérios elementos e
fendmenos climaticos, percebendo a importancia e relagéo entre este estudo e o curso de Engenharia
Ambiental e Sanitaria.
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PROGRAMA

Introducéo ao estudo de clima,

Conceitos e defini¢des: Clima e Tempo.

Meteorologia Climatologia

Transferéncia meridional de energia na terra e a formacéo da circulacdo geral da atmosfera
As massas de ar atuantes no Brasil

Interpretacdo de fendmenos atmosféricos

6.1 Tipos de massa de ar

6.2 Frentes atuantes

6.3 Vigor

6.4 Duracdo e intensidade das massas de ar na retaguarda de frentes polares

Fundamentos e conceitos de fisica ambiental na atmosfera

Interpretacdo de imagens de satélite

Acompanhamento das condicGes de tempo

Os elementos do clima e os fatores geogréaficos de modificagdo das condi¢bes do tempo
Os elementos do clima e os fatores geograficos de modificacdo das condi¢des iniciais do clima.
Sistema de aquisicdo de dados meteoroldgico

Estacdes classicas, automaticas

Nogdes de ritmo climético

Definicdo de episddio climaticos com base nos tipos de tempo aplicados a Engenharia Ambiental e
Sanitéria por meio de estudos e da analise do meio ambiente e do ambiente construido
Climatologia geral

Hidrometereologia

METODOLOGIA DE ENSINO

1. Aula expositiva-dialogada.

2. Laboratdrio de Informaética para utilizacdo da Internet como suporte de pesquisa;
3. Trabalho pratico com instrumentos meteorologicos;

4. Visita técnica a uma estacdo climatolégica (a combinar);

5. Seminérios.

AVALIACAO

Avaliacdo do conteudo tedrico através de provas escritas, estudos dirigidos e seminarios.
Avaliacgdo das atividades préticas através de relatdrios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Ayoade, J.O. Introdugdo a Climatologia para os tropicos. 32 ed. Sdo Paulo: Bertrand Brasil, 1991. 332p.
(traducdo Professora Maria Juraci Zani dos Santos).

FERREIRA, A. G. Meteorologia Pratica. Oficina de Textos, 2006. 188 p.

Ferreira, NJ Aplicacbes Ambientais Brasileiras dosSatélites NOAA e TIROS-N. S&o Paulo-SP: Oficina
de Textos, 2004. p. 271.

KOUSKY, V.E.; ELIAS, M. Meteorologia Sindtica: Parte I. INPE. Sdo José dos Campos, SP.1982.
105 p. (INPE-2605-MD/021).

Maruyama, S., Suguio,K.(Tradutor). Aquecimento Global? S&o Paulo: Oficina de textos, 2009.
MEDINA, M.. Meteorologia Basica Sinoptica. Paraninfo, Madrid, Espafa. 1976. 320 p.

Mendonga, Francisco; Danni-Oliveira, I. M. Climatologia: noc¢des basicas e climas do Brasil. S&o
Paulo: Oficina de Textos, 20009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Pereira, A.R., Sentelhas, P.C., Angelocci, L.R. Agrometeorologia: Fundamentos e aplicacfes praticas.
Guaiba: Agropecudria, 2002. 478p.
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Ross, J.L.S. (Org.) Geografia do Brasil. Sdo Paulo: EDUSP, 2001. (Didética, 3).

Tarifa, J.R.; Azevedo, T.R. Os climas da cidade de S&o Paulo: teoria e pratica. 2001. In: Colecéo
Novos Caminhos n.4. Departamento de Geografia, FFLCH, USP, Séo Paulo.

Tubelis, A., Nascimento, F. J. L. Meteorologia Descritiva. Fundamentos e Aplicacdes. Editora Nobel.
1980, 374p.

Varejao-Silva, M.A. Meteorologia e Climatologia. INMET: Brasilia, 2000. 515p. (versdo digital
disponivel em www.agritempo.gov.br clicar em publicacdes e em seguida livros).

Venturi, L.A.B. (Org.) Praticando Geografia: técnicas de campo e laboratério. 22.ed. Sdo Paulo:
Oficina de textos, 2009.

GRIMM, A. M. Notas de Aula de Meteorologia Bésica. Universidade Federal do Paran, 1999.
http://fisica.ufpr.br/grimm/aposmeteo/index.html

DISCIPLINA: MECANICA DOS FLUIDOS

Cadigo: ENGA.026

Carga Horaria: 60h

Numero de Créditos: 03

Cadigo pre-requisito: ENGA.008; ENGA.009
Semestre: S4

Nivel: Superior

EMENTA

Introducdo e conceitos fundamentais: Definicdo dos fluidos; leis basicas na Mecéanica dos Fluido;
propriedades fisicas dos fluidos; linhas de escoamento; campos de tensdes. Estatica dos fluidos: Nogéo
de pressao; equacao fundamental da estatica dos fluidos; medidores de pressdo; manometria; forcas de
pressao sobre superficies planas e curvas. Leis basicas para sistemas e volumes de controle: Leis
basicas para um sistema; equacdo geral de transporte; equacdo de conservacdo de massa; equacdo de
quantidade de movimento para volume de controle em repouso; equacdo da energia (primeira lei da
termodinamica). Introducdo a analise diferencial do movimento de um fluido: Equacdo da
continuidade; equacdo da quantidade de movimento sem efeito viscoso (Euler) e com efeito viscoso
(Navier-Stokes); escoamento irrotacional e rotacional. Andlise Dimensional e Semelhanca:
Fundamentos da analise dimensional; funcdo dimensionalmente homogénea; teorema p; tipos de
semelhanca fisica.

OBJETIVO

Apresentar e aplicar os conceitos fundamentais da mecanica dos fluidos, incluindo estatica dos fluidos,
dindmica dos fluidos, andlise integral e diferencial das equagdes fundamentais do escoamento de
fluidos, escoamento de fluidos ideais e viscosos, escoamento interno e externo de fluidos
incompressiveis, camada limite, escoamentos laminares e turbulentos, analise dimensional e
semelhanca, medicdo do escoamento e escoamento de fluidos compressiveis.

PROGRAMA

PARTE |

1. Nogbes Fundamentais:

1.1. Aplicacgdes da mecénica dos fluidos
1.2. Historico

1.3. Definicéo de fluido

1.4. Hipotese do continuo

1.5. Representacdo dimensional
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1.6. Sistemas de unidades e medidas

2. Propriedade dos Fluidos

2.1. Massa Especifica

2.2. Peso Especifico

2.3. Volume especifico

2.4. Densidade

2.5. Compressibilidade

2.6. Equacdes de estado — Gas perfeito

2.7. Viscosidade

2.7.1. Fluidos Newtonianos

2.7.2. Fluidos n&o-newtonianos

PARTE II

3. Estética dos Fluidos

3.1. Introducdo a Estéatica dos Fluidos

3.2. Manometria

3.3. Pressdo Manométrica e Pressdo Absoluta
3.4. Forca hidrostéatica sobre superficies planas submersas
3.5. Forca hidrostatica sobre superficies curvas submersas
3.6. Prisma de presséo

3.7. Flutuacéo e Flotacédo

3.8 Massas fluidas aceleradas

4. Cinematica dos Fluidos

4.1. Pontos de vista de Euler e Lagrange

4.2. Nocédo de campo de velocidades

4.3. Linha de corrente

4.4. Equacdo da aceleracdo de uma particula
4.5. Classificagdo de escoamentos

5. Equacédo da Continuidade

5.1. Forma integral e diferencial

5.2. Conceito de velocidade média

6. Equacéo da Quantidade de Movimento
6.1. Forma integral e diferencial

6.2. Equacéo de Euler

6.3. Equacdo de Navier - Stokes

PARTE Il

7. Analise de Escoamentos fluidos

7.1. Sistema, Leis basicas e complementos.
7.2. Teorema de Reynolds

7.3. Equacdo da conservacdo de energia
7.3.1. Conceito de Perda de carga

7.3.2. Conceito de linha piezométrica e de energia
8. Equacéo de Bernoulli

9. Anélise Dimensional

9.1. Teorema de Buckingham

9.2. Adimensionais importantes —significados fisico
10. Semelhancas

10.1. Condicdes de Semelhanca

10.2. Efeitos de escala

METODOLOGIA DE ENSINO

Aula Expositiva
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Exercicios de fixacdo
Notas de aula

AVALIACAO

TRES AVALIACOES ESCRITAS, sendo a primeira (valendo peso 1) apds apresentado em sala de
aula o conteudo da Parte I; a segunda (valendo peso 2) ap6s apresentado em sala de aula o conteido da
Parte 11 ; e a terceira (valendo peso 3) apds apresentado em sala de aula o conteudo da Parte 11I.

BIBLIOGRAFIA BASICA

VENNARD, J. K. & STREET, R. L. — “Elementos de Mecanica dos Fluidos™, 5* edi¢dao, Editora
Guanabara Dois S. A., 687 p., 1978.

FOX, R. W. & Mc DONALD, A. T. — “Introdu¢ao a Mecanica dos Fluidos”, 6 edi¢ao, Editora LTC,
798 p., 2006.

MUNSON, B. R. — “Fundamentos da Mecanica dos Fluidos”, 4* edi¢ao, Editora Edgard Bllcher, 571
p., 2004.

STREETER, V. L. — “Mecanica dos Fluidos”, Editora McGraw-Hill do Brasil, 736p., 1974.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SHAMES, I. H. — “Mecéanica dos Fluidos”, Editora Edgard Bliicher, 1973.
BRUNETTI, F. — “Mecéanica dos Fluidos”, 2* edi¢do, Editora Pearson, 431 p., 2008.
GILES, R. V. —“Mecanica dos fluidos e hidraulica”, Editora McGraw-Hill, 401 p., 1980.

DISCIPLINA: ALGEBRA LINEAR/EQUACOES DIFERENCIAIS

Cadigo: ENGA.027
Carga Horaria: 60h

NuUmero de Créditos: 03

Cadigo pré-requisito: CALCULO |
Semestre: S4

Nivel: Superior
EMENTA

Matrizes. Determinantes. Sistemas Lineares. Vetores. Espacos Vetoriais. Subespagos. Combinacao
Linear. Geradores. Base. Dimensdo. Mudanca de Base. Transformacgfes Lineares.Nucleo e Imagem de
uma transformacao linear. Matriz de uma Transformacdo. Definicdo de EDO linear de primeira ordem.
Método dos fatores integrantes. PVI. EDO separaveis. EDO exata. Equacfes Homogéneas. Equacgdes
de Bernoulli.

OBJETIVO

- Realizar uma revisdo sobre topicos de matrizes, determinante e sistemas lineares

- Compreender a idéia de espaco vetorial e subespaco vetorial.

- Compreensdo do conceito de conjunto linearmente independente , de gerador e de base.
- Compreensdo do conceito de transformagdo linear.

- Compreender problemas que envolva equages diferenciais.

- Conhecer e fazer alguns Modelos Matematicos.

- Conhecer e resolver equaces diferenciais de primeira ordem.

PROGRAMA

1. Matrizes
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(a) Definicéo e propriedades

(b) Classificagéo

2. Determinantes

(a) Definigéo e propriedades

(b) Resolugdes

(c) Teorema de Laplace

(d) Matriz Adjunta

(e) Matriz inversa

3. Sistemas Lineares

(a) Definicdo e métodos de resolucdo
(b) Forma escada

(c) Posto e nulidade

(d) Classificacdo de sistemas lineares

4. Espacos Vetoriais

(@) Introducéo

(b) Definicao e exemplos de Espacos Vetoriais
(c) Espaco Euclidiano

5. Subespacos

(a) Definicdo e exemplos de Subespacos

(b) Combinacdo Linear

(c) Geradores

(d) Dependéncia Linear

(e) Base e Dimenséo

(f) Soma Direta

(9) Coordenadas e Matriz Mudanca de Base
6.Transformacdes Lineares

(a) Definicdo e exemplos;

(b) Isomorfismos e Automorfismos

(c) Teorema do Nucleo e da Imagem

(d) Matriz de uma transformacao linear

7. Equacdes Diferenciais de Primeira Ordem.
(a) Equac0es lineares com coeficientes variaveis.

(b) Equacdes Separaveis: Equacdes Homogéneas; Equacdes Bernoulli; Equacbes Exatas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas.

AVALIACAO

Avaliacdo de conteudos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

- BOLDRINI, J. L. Algebra Linear. Sao Paulo: Ed. Harbra, 1980.

- BOYCE, William E.; DIPRIMA, Richard C. Equac0es Diferenciais Elementares e Problemas de
Valores de Contorno, 7 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

- STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Algebra Linear. Sdo Paulo: Pearson Makron Books,
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1987.
- ZANI, S. L. Algebra Linear: Notas de aulas. S&o Paulo: ICMC — USP, 2007. Disponivel em:
<http://www.icmc.usp.br/~sma/suporte/sma304/sma304.pdf >.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

- LIPSCHUTZ, S.; LIPSON, M. Algebra Linear. Colegdo Schaum. Porto Alegre: Bookman, 2004.
- ZILL, Dennis G.;CULLEN, Michael R. Equacdes diferenciais, v. 1, 3 ed.. Sdo Paulo: Pearson
Makron Books, 2001.

DISCIPLINA: DESENHO TECNICO

Cadigo: ENGA.028
Carga Horaria: 40h
Numero de Créditos: 02

Cadigo pré-requisito: -
Semestre: S4

Nivel: Superior
EMENTA

Representacao de forma e dimensdo. Desenho geométrico e geometria descritiva. ProjecBes ortogonais.
Vistas principais, auxiliares e seccionais. Escalas. Cotas. Perspectivas. Convencdes e normalizacao.

OBJETIVO

Expressar e interpretar, graficamente, elementos de desenho projetivo e arquitetébnico relacionando-os
com a area ambiental e &reas afins.

PROGRAMA

1. DESENHO TECNICO
1.1.  Conceituacédo
1.2.  Divisdo do Desenho
1.3.  Importéncia e objetivos do Desenho Técnico
1.4.  Representagdo de forma e dimensé&o.
1.5.  Desenho geométrico e geometria descritiva.
1.6.  Projecdes ortogonais.
1.7.  Vistas principais, auxiliares e seccionais.
1.8.  Escalas.
1.9.  Cotas.
1.10. Perspectivas.
1.1.  Aplicagdes do Desenho Técnico na area profissional
2. NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS
2.1.  Associacdo Brasileira de Normas Tecnicas — ABNT
2.2. Norma Geral do Desenho Técnico
2.3.  Formatos de papel
2.4.  Alfabetos de linhas
2.5.  Dobramento de folhas
2.6. Legendas

METODOLOGIA DE ENSINO
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Aulas expositivas e atividades praticas em laboratério.

AVALIACAO

Avaliacdo do conteldo tedrico através de provas escritas e atividades laboratoriais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BACHMANN & FORBERG. Desenho Técnico. Porto Alegre: Editora Globo.
ATHAYDE, V. P. NocGes de geometria descritiva. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1972.
GIESECKE, Frederick E et al. Comunicacéo grafica moderna. Porto Alegre: Bookman, 2002.

PRINCIPE JUNIOR, Alfredo dos Reis. NocGes de geometria descritiva. 37. ed. Sdo Paulo: Nobel,
1992. v.1.

SILVA, Sylvio F. da. A Linguagem do desenho técnico. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1984.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PERLINI, P.B. Normas para Desenho Técnico: ABNT. Sdo Paulo: Editora Globo.

5° SEMESTRE
DISCIPLINA: TOPOGRAFIA
Cadigo: ENGA.029
Carga Horaria: 60h
NuUmero de Créditos: 03
Cadigo pré-requisito: DESENHO TECNICO
Semestre: S5
Nivel: Superior
EMENTA

Conceitos sobre Topografia. Aplicagdo da Norma da ABNT, NBR 13.133/94 (Execucdo de
levantamento topografico). Nocgdes basicas de Geodeésia. Sistema de Posicionamento Global (GPS).
Noc¢Oes bésicas de Cartografia. Planimetria. Utilizacdo e manuseio de instrumentos topograficos.
Unidades topograficas. Angulos topograficos. Orientagdo magnética e verdadeira. Declinacio
magnética. Teoria e pratica dos métodos de levantamento topografico. Planta topografica. Altimetria.
Métodos de nivelamento. Topologia. Desenho de perfil topografico e interpretacdo sobre curvas de
nivel. Areas. Volumes.

OBJETIVO

Ao final da disciplina o aluno devera ter conhecimento sobre os principais métodos e técnicas de
levantamento topografico.

PROGRAMA



http://www.unifor.br/oul/balance.jsp?ObraSiteLivroTrazer.do?method=trazerLivro&obraCodigo=999999
http://www.unifor.br/oul/balance.jsp?ObraSiteLivroTrazer.do?method=trazerLivro&obraCodigo=59287
http://www.unifor.br/oul/balance.jsp?ObraSiteLivroTrazer.do?method=trazerLivro&obraCodigo=8509
http://www.unifor.br/oul/balance.jsp?ObraSiteLivroTrazer.do?method=trazerLivro&obraCodigo=8509
http://www.unifor.br/oul/balance.jsp?ObraSiteLivroTrazer.do?method=trazerLivro&obraCodigo=16584
http://www.unifor.br/oul/balance.jsp?ObraSiteLivroTrazer.do?method=trazerLivro&obraCodigo=16584
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1. Conceitos béasicos de Geodésia - definicdo, objetivos histéricos, forma, raio e circunferéncia da terra,
superficie da terra, gedide, esfera celeste, coordenadas astronémicas, esfera local; coordenadas terrestres,
coordenadas geodésicas e geograficas, aparelhos e levantamentos geodésicos, sistemas geodésicos
mundiais;

2. Nogdes de Cartografia - defini¢do, objetivos, historico, escalas, classificacdo dos mapas, sistemas de
projecao e coordenadas;

3. Topografia - definicdo, objetivos, divisGes da topografia, campo topogréafico, aparelhos e
levantamentos topograficos;

4. Topografia - préatica de campo (bussola, trena, nivel, teodolito e estacdo total), tratamento
computadorizado de dados de campo;

5. Topografia - métodos de levantamento planimétricos (poligonacdo, triangulacdo e irradiacao,
coordenadas polares);

6. Altimetria - levantamento altimétrico (&ngulos verticais, medidas de distancia vertical, nivelamento
geomeétricos, trigonomeétricos e barométricos);

7. Levantamentos planialtimétrico (taqueometria, estadimentria), poligonais (erros, compensacdes e
calculo de areas), topologia (confecgdo, interpretacdo e uso de mapas e perfis topogréaficos);

8. Conceitos, célculos e aplicacdo de curvas de nivel;

9. Tagueometria - levantamento planimétricos (angulos horizontais e verticais, medidas de distancias).
Aula pratica de Campo;

10. Posicionamento por satélite (Sistema de Posicionamento Global - GPS): segmentos espaciais de
controle e do usuério, categorias dos receptores, tipos e métodos de posicionamento, diluicdo da
precisdo; calculo de coordenadas; praticas de campo (posicionamento absoluto);

METODOLOGIA DE ENSINO

Aula expositiva dialogada; Trabalho em Grupo; Elaboracdo de Projetos; Seminarios.

AVALIACAO

Prova objetiva; Prova dissertativa; Projeto; Relatério.

BIBLIOGRAFIA BASICA

McCORMAC, Jack. Topografia. Rio de Janeiro: LTC, 2007.

BORGES, A. C (1992) - Topografia (vol. 1 e 2).

COMASTRI, José Anibal, TULER, José Claudio. Topografia: Altimetria. Vigosa: Editora da UFV,
1998.

LOCH, Carlos, CORDINI, Jucilei. Topografia Contemporanea: Planimetria. Floriandpolis: Editora
da UFSC, 1995.

PINTO, Luis Edmundo Kruschewsky. Curso de Topografia. Salvador: Centro Editorial e Didéatico da
UFBA, 1989.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

COMASTRI, José Anibal. Topografia: planimetria. Vicosa: Editora da UFV, 1992.
COMASTRI, José Anibal, JUNIOR, Joel Gripp. Topografia Aplicada: Medigdo, divisdo e
demarcacdo. Vicosa: Editora da UFV, 1998.
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DISCIPLINA: GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

Cadigo: ENGA.030

Carga Horaria: 80h

Numero de Créditos: 04

Cddigo pre-requisito: ENGA.018; ENGA.024; ENGA.025
Semestre: S5

Nivel: Superior

EMENTA

Planejamento e Gestdo de Bacias Hidrograficas: Evolugdo dos aspectos legais; A Politica Nacional de
Recursos Hidricos; O Plano Nacional de Recursos Hidricos; A Politica Estadual de Recursos Hidricos
e a hidrografia do Ceara. Ferramentas de Gestdo de bacias hidrogréficas. Areas protegidas no Brasil.
Aspectos quantitativos da agua. Usos multiplos e requisitos de qualidade da &gua. Aspectos legais e
Institucionais no controle de qualidade da agua. Enquadramento dos corpos d"agua. Programas de
monitoramento. Gestdo de bacias no Semi-arido: Aspectos Ambientais; Caracteristicas das fontes
hidricas; Politicas, programas e experiéncias locais de convivéncia com o semi-arido.

OBJETIVO

Realizar estudos relacionados a gestdo de recursos hidricos, com énfase para as questdes legais,
administrativas, econémicas e sociais que devem ser consideradas para garantir um uso eficiente e
racional da agua.

PROGRAMA

1. Planejamento e Gestdo de Bacias Hidrograficas: Evolucao dos aspectos legais.
1. 1. A Politica Nacional de Recursos Hidricos;
1. 2. O Plano Nacional de Recursos Hidricos;
1.3. A Politica Estadual de Recursos Hidricos e a hidrografia do Ceara.
2. Ferramentas de Gestdo de bacias hidrogréaficas.
3. Areas protegidas no Brasil.
4. Aspectos quantitativos da agua.
5. Usos mdltiplos e requisitos de qualidade da agua.
6. Aspectos legais e Institucionais no controle de qualidade da agua.
7. Enquadramento dos corpos d agua.
8.Programas de monitoramento.
9.Gestédo de bacias no Semi-arido:
9.1. Aspectos Ambientais;
9.2 Caracteristicas das fontes hidricas;

9.3. Politicas, programas e experiéncias locais de convivéncia com o semi-arido.

METODOLOGIA DE ENSINO
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Aulas expositivas, pesquisa e aulas de campo.

AVALIACAO

Avaliacdo do conteldo tedrico atraves de provas escritas e relatdrios de aula de campo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MOTA, S. Preservacado e Recuperacao de Recursos Hidricos Rio de Janeiro: ABES, 1995.
REBOUCAS, A.C. et al. Aguas Doces do Brasil: Capital Ecoldgico, Uso e Conservagio. S&o Paulo:
Ed. Escrituras, 1999.

VON SPERLING, E. Morfologia de Lagos e Represas. Belo Horizonte: DESA/UFMG, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAMPOS, N. & STUART. Gestdo das aguas. 2%ed. Porto Alegre: ABRH, 2003.

ESPINDOLA, E.L.G. e WENDLAND, E. Bacia Hidrogréfica: Diversas abordagens em pesquisas.
Sdo Carlos: RiMa, 2004.

TUNDISI, J.G. Agua no século XXI: enfrentando a escassez. S&o Carlos: Rima, 2003.

DISCIPLINA: HIDRAULICA

Cadigo: ENGA.031

Carga Horaria: 60h

Numero de Créditos: 03

Cadigo pre-requisito: MECANICA DOS FLUIDOS
Semestre: S5

Nivel: Superior

EMENTA

Conceitos bésicos. Escoamento laminar e turbulento. Lei universal de distribuicdo de velocidade. Leis
de resisténcia no escoamento turbulento. Escoamento em condutor forcados formulas préaticas. Perda de
carga distribuida e localizada. Bombeamento e cavitagdo. Adutoras e redes de distribuicdo de agua.
Escoamento em canais, regime permanente. Energia especifica. Regime critico e fendmenos
localizados. Ressalto hidraulico. Orificios, vertedores, tubos curtos, medidas hidraulicas. Curva de
remanso e controles.

OBJETIVO

Apresentar e aplicar os conceitos fundamentais da hidraulica no escoamento em condutos forgados e
livres. Estimular a criatividade dos alunos na resolucéo de problemas de dimensionamento de sistemas
de bombeamento, redes de distribuicdo de 4gua e canais.

PROGRAMA

PARTE I

1. Conceitos Béasicos

1.1. Tipos de regimes de escoamento

1.2. Equacdo da energia

1.3. Velocidade de atrito

1.4. Poténcia hidraulica de bombas e turbinas
2. Escoamento Uniforme em Tubulacdes
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2.1. Tensé&o tangencial

2.2. Lei universal de distribuicdo de velocidade

2.3. Lei de resisténcia no escoamento turbulento

2.4. Escoamento turbulento uniforme em tubos comerciais
2.5. Formulas empiricas para o escoamento turbulento
2.5.1. Férmula de Hazen-Williams

2.5.2. Férmula de Fair-Whipple-Hsiao

2.6. Condutos de secdo ndo circular

3. Perda de Carga Localizada

3.1. Expressao geral das perdas localizadas

3.2. Valores do coeficiente K para algumas singularidades
3.3. Método dos comprimentos equivalentes

4. Bombeamento e Cavitagdo

4.1. Altura total de elevacdo e altura manomeétrica

4.2. Poténcia do conjunto elevatorio

4.3. Dimensionamento econémico da tubulacdo de recalque
4.4. Bombas: tipos e caracteristicas

4.5. Curvas caracteristicas

4.6. Cavitacdo

5. Redes de Distribuicdo deAgua

5.1. Tipos de rede

5.2. Métodos de calculo para o dimensionamento de redes

PARTE Il

6. Escoamento em Canais

6.1. Tipos de escoamentos

6.2. Distribuicdo de velocidade

6.3. Distribuicdo de pressdo

6.4. Formula de Manning

6.5. Os coeficientes C e n

6.6. Célculo de canais em regime uniforme

6.7. Seces de minimo perimetro molhado ou maxima vazéo
6.8. Energia Especifica

6.8.1. Escoamento critico

6.9. Ressalto hidraulico

6.10. Orificios, vertedores, tubos curtos, medidas hidraulicas.
6.11. Curva de remanso e controles.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aula expositiva
Exercicios de fixacao
Notas de aula

AVALIACAO

Uma avaliagéo escrita e um trabalho em cada etapa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AZEVEDO NETTO, Jose Martiniano de — “Manual de hidraulica”, 8* edi¢éo atualizada, S&o Paulo:
Edgard Blucher.

PIMENTA, C. F. — “Curso de Hidraulica Geral”, 4* edi¢dao, Volume 1, Editora: Guanabara Dois.
NEVES, E. T. — “Curso de Hidraulica”, 9°ed. Sao Paulo: Globo, 1989.

PORTO, Rodrigo de Melo — “Hidraulica Basica”, 2* edi¢do, EESC/USP, 2000.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GARCEZ, L. N. — “Elementos de Engenharia Hidraulica e Sanitaria”, 2* edicao, Editora Edgard
Blucher Ltda.

FOX, R. W.; PRITCHARD, P. J.; Mc DONALD, A. T. — “Introducao a Mecanica dos Fluidos”, 7*
edicdo, Editora LTC, 2010.

ASSY, Tufi Mamed — “Mecénica dos Fluidos — Fundamentos e Aplica¢des”, 2* edig¢do, Editora LTC,
2004.

DISCIPLINA: OPERACOES UNITARIAS E PROCESSOS NA ENGENHARIA AMBIENTAL
E SANITARIA

Cadigo: ENGA.032
Carga Horaria: 40h
Numero de Créditos: 02

Cadigo pré-requisito: ENGA.006
Semestre: S5

Nivel: Superior
EMENTA

Ementa: Fluxograma geral de estacBes de tratamento de aguas residuarias e para abastecimento;
Peneiramento e Gradeamento; Precipitacdo quimica; Coagulacio de Aguas para Abastecimento;
Coagulacdo de Aguas Residuarias; Floculagio; Sedimentacdo; Flotacdo por Ar Dissolvido (FAD);
Filtracdo de Aguas para Abastecimento; Filtracdo de Aguas Residuérias; Adsorcdo; Troca idnica;
Processos com membranas; Desaguamento de Lodos.

OBJETIVO

e Conhecer o processo geral de funcionamento das estacdes de tratamento de agua (ETA) para
abastecimento e residuérias (ETE);

e Aprender os objetivos, func@es, estrutura e nogdes de dimensionamento de cada etapa do tratamento
e a sequéncia de operacao dentro de uma ETA e ETE;

e Familiarizar o aluno com as devidas etapas através da verificacdo pratica de cada etapa em escala
real.

PROGRAMA

1. Fluxograma Geral das Estacdes Tratamento de Agua e Esgoto (ETA / ETA)

2. Unidades de Tratamento e Operacdes Unitarias:

2.1 — Peneiramento e Gradeamento (processo fisico de separacéo). Finalidades e Tipos.

2.2 — Coagulacéo e Floculagdo — Principios e finalidades. Ensaios de Jar test.

2.3 — Sedimentacdo — Processo de sedimentagéo, classificagdo dos tipos de sedimentacédo (Discreta,
Flocular, Zonal e Compressao)

2.4 — Filtracdo — processo de separacdo. Classifica¢do dos tipos de filtracdo de compostos liquidos,
solidos e gasosos.

2.4.1 — Teoria da Adsor¢éo

2.4.2 — Troca l6nica

2.5 — Processos de desaguamento do Lodo de ETE e ETA

METODOLOGIA DE ENSINO

1. Aula Expositiva
2. Exercicios de fixacao
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3. Seminarios
4. Aula de campo
5. Praticas laboratoriais

AVALIACAO

1. Avaliagéo escrita

2. Apresentacao de Seminarios

3. Elaboracéo de relatorio em grupo, como avaliagdo das aulas de campo e das aulas praticas
laboratoriais

BIBLIOGRAFIA BASICA

JORDAQO, E.P. e PESSOA, C.A. Tratamento de Esgotos Domésticos, Terceira Edicédo, ABES, 1995.
DI BERNARDO, L., Métodos e Técnicas de Tratamento de Agua, ABES, Rio de Janeiro, Brasil, 1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

IVES, K.J., ed. - The Scientific Basis of Flotation. The Hague: Martins Nioghoff Publ. 1984, 428 p.
(Applied Science, 75).

WILLIANS, R.B. and CULP, G.L. - Handbook of Pulic Water Systems, Van Nostrand Reinhold
Company, N.Y., 1986.

REALI, M.A.P. (Coordenador) - Nog¢des Gerais de Tratamento e Disposi¢cdo Final de Lodos de
Estacdes de Tratamento de Agua. ABES - Projeto PROSAB, Rio de Janeiro, Brasil, 2000.
CAMPOS, J.R.; REALI, M.A.P.; DANIEL, L.A. Conceitos Gerais sobre Técnicas de Tratamento de
Aguas de Abastecimento, Esgotos Sanitérios e Desinfeccdo. Apostila editada pela Escola de
Engenharia de S8o Carlos - USP - 1999.

DISCIPLINA: DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR

Cddigo: ENGA.033

Carga Horaria: 60h

Numero de Créditos: 03

Cadigo pré-requisito: INFORMATICA BASICA E DESENHO TECNICO
Semestre: S5

Nivel: Superior

EMENTA

Inicializacdo (conhecendo o Auto Cad); Comandos de Gerenciamento (configuracdo do desenho);
Coordenadas; Geracdo de Elementos Geométricos; Comandos de Visualizagdo; Edicdo de elementos;
Propriedades de Objetos; Andlise e Insercdo de Objetos; Textos; Hachuras; Dimensionamentos e

Plotagem.

OBJETIVO

Ao final do periodo o aluno devera estar apto a desenhar utilizando Auto CAD.

e Conhecer o que € um software de desenho
e Ajustar os parametros do desenho

e Criar entidades

e Visualizar entidades
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e Editar entidades

e Propriedades das entidades
e Criar e inserir blocos

e Escrever textos

e Dimensionamento: cotar

e Plotar

PROGRAMA

VISAO GERAL
1.1. Equipamentos de uma estacéo grafica
1.2. Acesso ao Auto CAD
1.3. Dispositivos de saida
1.4. Menus
2. RECURSOS
2.1 Unidades de trabalho
2.2 Limites
2.3 Grid
2.4 Snap
2.5 Ortho
2.6 Selecdo de entidades
2.7 Coordenadas
3. PRIMITIVAS GEOMETRICAS
3.1 Arcos
3.2 Circulos
3.3 Linhas
3.4 Pontos
3.5 Pline
3.6 Poligono
4. EDICAO
4.1. Selecdo das entidades
4.2. Erase
4.3. Move
4.4. Copy
4.5, Array
4.7. Rotate
4.8. Mirror
4.9. Scale
4.10. Extend
4.11. Trim
4.12. Stretch
4.13. Break
4.14. Chamfer
4.15. Fillet
4.16. Off set
4.17. Pedit
4.18. Spline
4.19. Undo
4.20. Redo
4.21. Explode
5. RECURSOS DE IMAGEM
5.1. Zoom
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5.2. Redraw
5.3. Regen
5.4. Pan
6. ANALISE DE OBJETOS
6.1 Dist
6.2 Area
6.3 List
7. BLOCOS
7.1 Block
7.2 Insert Block
8. PROPRIEDADE DAS ENTIDADES
8.1 Cores
8.2 Camadas
8.3 Tipos de linha
8.4 Edicéo das propriedades
9. DIMENSIONAMENTO
9.1Linear
9.2Raios
9.3Diametros
9.4Angular
10. TEXTOS
11. HACHURAS
12. PLOTAGEM

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo ministradas utilizando os seguintes procedimentos:
Aulas expositivas (Quadro, pincel, data show);

Execucdo de trabalhos préticos individuais e em grupo;
Assessoramento de trabalhos praticos individuais.

AVALIACAO

A avaliacdo sera realizada através de:

Participacdo em sala de aula;

Verificacdo de trabalhos em sala de aula (individuais ou em grupo);
Trabalho extraclasse;

Prova.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GARCIA, J. Autocad 2011 & Autocad Lt 2011 - Curso Completo. 12 Ed., Editora: FCA. ISBN:
972722654x, 2010.

MCcFARLAND, J. Autocad 2009 e Autocad LT 2009 - Nao requer experiéncia. 12 Ed., Alta Books,
Rio de Janeiro, 2008.

BALDAM, R. de L. Utilizando totalmente o0 AutoCAD 2000 - 2D, 3D e Avancado. 12 Ed., S&o
Paulo: Erica, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ELLIOT, S. D. AutoCAD: guia conciso para comandos e recursos release 13. Makron Books do
Brasil, Sdo Paulo, 1996.

VOISINET, Donald D. Manual Autocad para desenho mecanico. McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1990.
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DISCIPLINA: ANALISES FISICAS E QUIMICAS AMBIENTAIS

Cadigo: ENGA.034

Carga Horaria: 60h

Numero de Créditos: 03

Cddigo pre-requisito: ENGA.006; ENGA.017
Semestre: S5

Nivel: Superior

EMENTA

Vazdo, amostragem, estrutura descritiva dos métodos e padronizacdo de solucBes, métodos para
determinacdo de parametros com leitura direta, Métodos Gravimétricos e Titulométricos.
Determinacgdes espectroscopicas (espectroscopia de absor¢do molecular, espectroscopia de absor¢édo e
emissdo atbmica). Determinacdes potenciométricas.

OBJETIVO

Fazer com que os alunos adquiram conhecimento de técnicas instrumentais modernas de anélise
quimica aplicada ao meio ambiente. Conhecer os fundamentos envolvidos em métodos analiticos
convencionais, tendo em vista sempre seu emprego nas solucdes de problemas em analises quimicas.
Desenvolver o raciocinio, 0 método do trabalho e a capacidade de observacgdo critica. Capacitar o aluno
a selecionar a técnica mais adequada na resolucdo dos problemas reais de uma analise quimica.

PROGRAMA

1. Vazao e amostragem.

1.1. Técnicas de medicdo de vazdo em liquidos e gases.

1.2. Amostragem de solos, liquidos e gases: Principios, técnicas e normas regulamentadoras
2. Estrutura descritiva dos métodos e padronizacao de solugoes
2.1. Preparo de solucGes

2.2. Solugdes padrdo; padrdo primario; padrdo secundario.

2.3. Formas de expressar a concentracdo de solucgdes.

2.4. Padronizacéo de solucdes.

2.5. Diluicdo de solucdes.

3. Métodos para determinacao de parametros com leitura direta
3.1. Potencidmetria

3.2. Condutividade elétrica

3.3. Colorimetria

3.4. Turbidez

3.5. Oxigénio Dissolvido

3.6. Niveis de emisséo de ruidos

3.7. Niveis de luminosidade

4. Métodos Gravimétricos e Titulométricos

4.1. Analise Gravimétrica: Conceitos e tipos

4.2. Principios da Gravimetria classica

4.3. Andlise Titulométrica: conceito e caracteristicas

4.4. Titulag&o de neutralizacéo

4.5. Titulagéo de precipitagéo

4.6. Titulagdo de complexacéo

4.7. Titulagéo de oxireducgéo

5. Determinacgdes espectroscopicas (espectroscopia de absorcdo molecular, espectroscopia de
absorcdo e emissdo atomica)
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5.1. Absorc¢éao atomica

5.1.1. Curvas de absorg¢édo

5.1.2. Como os substituintes afetam o espectro de absorcéo
5.1.3. Espectrometria de absorcéo

5.1.4. Atomizacao;

5.1.5. Atomizacdo na Chama;

5.1.6. Forno de Grafite;

5.1.7. Hidretos Volateis;

5.1.8. O Espectro Atdmico;

5.1.9. Fontes de Radiacéo;

5.1.10. Corregéo da Linha-Base;

5.1.11. Limites de Deteccdo;

5.1.12. Interferéncias;

5.1.13. AplicacGes da Absorcdo Atémica;

5.2. Emissédo Atémica

5.2.1. Excitacdo da Amostra;

5.2.2. Arco de Descarga como Fonte;

5.2.3. Centelha como Fonte;

5.2.4. Preparagdo dos Eletrodos e da Amostra;
5.2.5. Instrumentacao;

5.2.6. Analise Quantitativa;

5.2.7. Espectrometros de Leitura Direta;
5.2.8. Excitagdo com Plasma;

5.2.9. Excitacdo com Chama;

5.2.10. Fluorescéncia Atdmica;

5.2.11. Excitacdo com Laser;

5.2.12. Comparacédo do Plasma com Outros Métodos;
5.2.13. Sensibilidade;

5.2.14. Interferéncias Quimicas e Espectrais;
5.2.15. Faixa de Concentracdo e de Conveniéncia,;
6. Determinagdes Potenciométricas

6.1. Introducéo

6.2. Equacéo de Nerst

6.3. Potencial de Juncdo liquida

6.4. Eletrodos metalicos

6.5. Eletrodos de referéncia

6.6. Eletrodos de membrana

6.7. Potencial de eletrodo

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas: Exposicdo do conteido tedrico em sala de aula.
Aulas praticas: Demonstracao da pratica pelo professor e alunos em laboratorio.

AVALIACAO

a) Avaliagdo continuada, levando em consideragéo as atividades desenvolvidas pelos alunos no
decorrer do curso.

b) Atividade de resolucdo de questionarios e relatério das atividades de laboratorio seguindo os
critérios de normas de elaboracgéo previstas pelo metodo cientifico.

c) Trés (03) provas que incluirdo toda a matéria vista até a aula prévia a prova respectiva

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SKOOG, D. A., WEST, D. N. Fundamentos de Quimica Analitica, 62 Edicdo, Cengage Learning,
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2006.

2. HARRIS, D. C. Analise Quimica Quantitativa. LTC, 72 edicdo, 2008

3. VOGEL, A. - Quimica Analitica Qualitativa, Ed. Mestre Jou, Sdo Paulo, 1981.
4. VOGEL, A. Quimica Analitica Quantitativa, LTC, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BACCAN, N.et al. — Quimica Analitica Quantitativa Elementar, Editora da Unicamp,
Campinas,2001.

2. OHLWEILER, O. A. - Quimica Analitica Quantitativa, Vols. 1, 2 e 3, Livros Técnicos e Cientificos
Editora S.A., Rio de Janeiro, 1974.

3. EWING, G. W. Métodos instrumentais de analise quimica. Sdo Paulo : Edgard Blucher , 1990.

DISCIPLINA: CALCULO NUMERICO

Cadigo: ENGA.035
Carga Horaria: 80h
Numero de Créditos: 04

Cadigo pre-requisito: -
Semestre: S5

Nivel: Superior
EMENTA

Solucdo de sistema de equacdes lineares Métodos Exatos, métodos Iterativos. Equacfes ndo lineares.
Sistema de equacGes ndo lineares. Série de Taylor. Interpolacdo Polinomial. Método dos Minimos
Quadrados, Integracdo Numérica. Solucdo Numeérica de Equacdes Diferenciais Ordinarias.

OBJETIVO

Apresentar métodos numeéricos, que resolvem problemas matematicos de dificil solucdo por técnicas
algébricas.

PROGRAMA

1)  Solugdes de Sistemas de Equag0es Lineares.

1.1) Métodos Exatos;

1.2) Métodos Iterativos.

2)  Solucges de equacdes nao lineares.

2.1) Método da Bissecéo;

2.2) Método da Iteracédo Linear;

2.3) Método de Newton;

2.4) Método das Secantes;

2.5) Método Regular Falsi;

2.6) Sistema de Equacgdes N&o Lineares

2.6.1) Método da Iteracdo Linear;

2.6.2) Método de Newton.

3) A Série de Taylor; Calculo do valor e uma fungdo em um ponto.
4)  Interpolagédo Polinomial.

4.1) Condic0es de Existéncia e Unicidade do Polinémio Interpolador;
4.2) Formula de Lagrange;

4.3) Formula de Newton-Gregory.

5) Métodos dos Minimos Quadrados.
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5.1) Aproximacao Polinomial,
5.2) Aproximacdo Trigonomeétrica.
6) Integracdo Numérica.
6.1) Formulas dos Retangulos e dos Trapézios;
6.2) Férmulas de Simpson.
7)  Solucbes numéricas de Equacbes Diferenciais Ordinarias.
7.1) Método de Euler;
7.2) Método de Taylor de Ordem q.
7.3) Método da Série de Taylor

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, exemplos e resolucdo de exercicio.

AVALIACAO

Provas, trabalhos e exposicoes

BIBLIOGRAFIA BASICA

Livro : Calculo Numérico; Autor: Neide Bertoldi Franco; Editora Pearson.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Célculo Numérico: Caracteristicas Matematicas e Computacionais dos Métodos Numericos.
Autores: Dércio Sperandio; Jodo Teixeira Mendes; Luiz Henry Monken e Silva.

6° SEMESTRE
DISCIPLINA: HIDROLOGIA
Cadigo: ENGA.036
Carga Horaria: 40h
NuUmero de Créditos: 02
Cadigo pré-requisito: MECANICA DOS FLUIDOS E HIDRAULICA
Semestre: S6
Nivel: Superior
EMENTA

Importéncia e aplicacdes da Hidrologia no manejo ambiental. Ciclo Hidroldgico, seus componentes e
bacias hidrograficas. Chuvas, tipos, caracteristicas, probabilidades e recorréncia. Escoamento
superficial, caracteristicas, condi¢fes de ocorréncia, quantificacdo e seu relacionamento com os tipos
de ocupacdo da bacia. Caracterizacdo dos recursos hidricos superficiais de uma bacia, rios, vazdes
médias, maximas e minimas. Previsdo de eventos extremos. Demanda de agua, recursos hidricos
disponiveis, reservatorios. Agua subterranea, aqiiiferos e pocos. Qualidade das 4aguas superficiais e
subterraneas. Legislacdo das aguas.

OBJETIVO

Apresentar 0s conceitos fundamentais da hidrologia para o entendimento dos fendmenos
hidrometeoroldgicos e de suas respectivas aplicagdes em Engenharia. Estudar os mecanismos de
variacdes hidroldgicas, espacial e temporal, correlacionando com a qualidade das aguas dos rios,
acudes e aqliferos. Apresentar a atual legislacdo das &guas no Brasil.
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PROGRAMA

1. Introducéo

1.1. Definicéo e escopo da hidrologia

1.2. Historia da hidrologia

1.3. Ciéncia hidrolégica

1.4. Hidrologia aplicada

2. Ciclo Hidrologico e Bacia Hidrogréafica

2.1. Descricdo geral do ciclo hidroldgico

2.2. Quantificacdo geral do ciclo hidrologico

2.3. Caracteristicas fisicas de uma bacia hidrografica
3. Precipitacéo

3.1. Mecanismos de formacdo das precipitacdes

3.2. Tipos de precipitacao

3.3. Medida das precipitacbes

3.4. Precipitacdo média sobre uma bacia

3.5. Curva intensidade-duracdo-frequéncia

4. Escoamento Superficial

4.1. Definicao

4.2. Componentes do hidrograma

4.3. Medicdo de vazbes

4.4. Estimativa do escoamento superficial através de dados de chuva
5. Caracterizacao dos recursos hidricos superficiais
5.1. Rios

5.2. Vazdes médias, maximas e minimas

6. Previsdo de eventos hidroldgicos

6.1. Extremos, maximos e minimos

6.2. Frequencia

6.3. Probabilidade e tempo de retorno

7. Demanda de agua, recursos hidricos disponiveis e reservatorios
8. Agua subterranea

8.1. Conceitos basicos e hidrogeologia

8.2. Aquiferos e pocos

9. Qualidade das aguas superficiais e subterraneas
9.1. Interacdo de aguas superficiais e subterraneas

10. Legislacdo das aguas

10.1. Nos Estados brasileiros

10.2. No Brasil

10.3. No mundo

METODOLOGIA DE ENSINO

Aula expositiva
Exercicios de fixacao
Notas de aula

AVALIACAO

UMA AVALIACAO ESCRITA E UM TRABALHO em cada etapa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

TUCCI, Carlos E. M. — “Hidrologia - Ciéncia ¢ Aplicagao”, 4* edigdo, ABRH, 2007.

GARCEZ, L. N. & ALVAREZ G. A. — “Hidrologia”, 22 edicdo revista e atualizada, S&o Paulo, Edgard

Blucher, 1998.
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PINTO, Nelson de Sousa. — “Hidrologia Basica”, 5% edi¢do, Edgard Blucher, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GRIBBIN, JOHN E. — “Introdu¢do A Hidraulica, Hidrologia ¢ Gestao de Aguas Pluviais”, 1* edicdo,
Editora: CENGAGE, 2008. ISBN: 8522106355

YOSHIDA, C. Y. M. Recursos Hidricos: Aspectos Eticos, Juridicos, Econdmicos e Socioambientais.
Volume 1. Editora Alinea. 1a Edic¢do. 2008. ISBN:8575162241

DISCIPLINA: ETICA E EDUCACAO AMBIENTAL

Cadigo: ENGA.037
Carga Horaria: 40h
NuUmero de Créditos: 02

Cadigo pre-requisito: ENGA.004
Semestre: S6

Nivel: Superior
EMENTA

Conceitos e abordagens da ética ambiental. Etica ambiental nas racionalidades filosoficas da cultura
ocidental. Etica ambiental nas culturas tradicionais. Etica ambiental e biodiversidade. Etica ambiental e
espiritualidade. Etica ambiental e os grandes desafios s6cio-ambientais da comunidade nacional e
internacional. Etica e educacdo ambiental. As experiéncias de construgio de valores ético-ambientais
nos processos de formacao de agentes multiplicadores em comunidades locais.

OBJETIVO

Estudar os conceitos e abordagens da ética ambiental, relacionanado-0s aos contextos educacional e
social.

PROGRAMA

Conceitos e abordagens da ética ambiental.

Etica ambiental nas racionalidades filosoficas da cultura ocidental.

Etica ambiental nas culturas tradicionais.

Etica ambiental e biodiversidade.

Etica ambiental e espiritualidade.

Etica ambiental e os grandes desafios socio-ambientais da comunidade nacional e internacional.
Etica e educacio ambiental.

As experiéncias de construcdo de valores ético-ambientais nos processos de formacéo de agentes
multiplicadores em comunidades locais.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, seminarios e atividades de pesquisa.

AVALIACAO

Avaliacdo através de provas escritas, apresentacdo de semindrios e relatos de pesquisa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ARRIGHI, G. O longo século XX: Contraponto. S&o Paulo: UNESP, 1996.
ARRIGHI, G. A ilusdo do desenvolvimento. Petropolis: Vozes, 1998.
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BOFF, Leonardo. Saber cuidar. Sdo Paulo, SP: Vozes, 1999.

DIEGES, A.C.S. Etnoconservacao. Sao Paulo: ed. Hucitec, 2000.

GOMEZ-HERAS, J.M.G. Etica Del Medio Amiente. Madrid: ed. Tecnos, 1997.

HOBSBAWM, Eric. A era dos extremos: O breve seculo XX 1914-1991. Sdo Paulo: Companhia das
Letras, 1995.

SEVERINO, A. J. Filosofia da Educacdo: construindo a cidadania. Sdo Paulo: Cortez, 1994,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LIMA, Jalio César Franca; NEVES, Lacia Maria Wanderley (Orgs). Fundamentos da Educacao
Escolar do Brasil Contemporaneo. Rio de Janeiro: FIOCRUZ, 2006.

DISCIPLINA: TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS |

Cadigo: ENGA.038

Carga Horaria: 60h

Numero de Créditos: 03

Cadigo pré-requisito: ENGA.017; ENGA.024
Semestre: S6

Nivel: Superior

EMENTA

Ementa: Histérico e importancia do tratamento de esgoto. Caracteristicas das aguas residuarias,
classificacdo e variaveis quantitativas. Parametros de qualidade e legislacdo vigente para lancamentos
de esgoto no meio. Balanco de massa. Critérios para selecdo da ETE. Tratamento Preliminar -
Objetivos. Unidades. Pré-dimensionamento de Unidades de Tratamento Preliminar; Tratamento
Primério - Decantadores Primarios. Tratamento Secundario - Processos Aerdbios. Sistemas de Lodos
ativados. Filtros Bioldgicos. Lagoas Aeradas. Decantadores Secundarios. Lagoas de Lodo. Sistemas de
Lagoas de Estabilizacdo. Caracteristicas Principais dos Efluentes de Sistemas de Lagoas de
Estabilizacdo. Tratamento Terciario - Pds-tratamento de Efluentes de Reatores Biologicos. Desinfeccao
de Aguas Residuérias. Remocdo de patogenos; Desinfeccdo por Cloragdo; Desinfeccdo por UV;
Desinfec¢édo por Ozonio.

OBJETIVO

e Ter conhecimento da importancia do tratamento das aguas residudrias para o bem estar da salude da
populacédo e do meio ambiente;

e Aprender o conceito e a finalidade de cada etapa de tratamento de esgoto;

e Fazer com que o aluno consiga selecionar qual o melhor arranjo entre os niveis de tratamento de
acordo com a qualidade do efluente final desejada e 0 seu uso.

PROGRAMA

UNIDADE |

13. Histdrico e importancia do tratamento de esgoto.

14. Caracteristicas das aguas residuarias, classificacdo e variaveis quantitativas.

15. Parametros de qualidade e legislacdo vigente para lancamento de esgoto.

UNIDADE II

16. Criterios de selecdo para implantacdo de uma ETE (exigéncias tecnologicas, econdmicas,
custos, localizagdo, area e operacionalidade)

17. Balanco de Massa (conceito, execucdo e premissas basicas)
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18. Niveis de Tratamento de esgoto (Tratamento Preliminar, Primério, Secundario, Terciario e
Quarternario)

UNIDADE |1l — Tecnologias dos Niveis de Tratamento

19. Medidores de vazdo, caixa de areia e gordura

20. Decantadores

21. Lodos Ativados

22. Lagoas de Estabilizacao (aeradas, facultativas, maturagéo)

23. Remocao de patogenos: Desinfec¢do por cloracdo, UV, Ozbnio

METODOLOGIA DE ENSINO

1. Aula Expositiva

2. Exercicios de fixacao
3. Seminarios

4. Aula de campo

5. Praticas laboratoriais

AVALIACAO

1. Avaliacéo escrita
2. Apresentacao de Seminarios
3. Elaboracdo de relatorio em grupo, como avaliacdo das aulas de campo

BIBLIOGRAFIA BASICA

JORDAO, E.P. e PESSOA, C.A. Tratamento de Esgotos Domésticos, Terceira Edicdo, ABES, 1995.
VON SPERLING, M. Principios basicos do tratamento de esgotos. Editora UFMG. 1996, 211 p
PHILIPPI JR, A. (corrdenador). Saneamento, Salide e meio ambiente - Fundamentos para um
desenvolvimento sustentavel. Manole.

GONCALVES, R. F. (Coordenador) Desinfeccdo de Efluentes Sanitarios. Projeto PROSAB. Rio de
Janeiro. ABES, 2003. Disponivel em: http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

VON SPERLING, M. Principios do Tratamento Biologico de Aguas Residuérias. Volume 3: Lagoas de
Estabilizacdo. ABES, 1996.

VON SPERLING, M. Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas Residuérias. Volume 4: Lodos
Ativados. ABES. 1996.

WEBER Jr., W.J. Physico-Chemical Processes for Water Quality Control, John Wiley & Sons, New
York, 1972. 640 p.

Van Haandel, A. C.; Lettinga, G. Tratamento Anerobio de esgotos. Um manual para regides de clima
quente. UFCG: Campina Grande: Os autores, 1994.

DISCIPLINA: TRATAMENTO DE AGUAS DE ABASTECIMENTO

Caddigo: ENGA.039

Carga Horaria: 40h

Numero de Créditos: 02

Cadigo pre-requisito: ENGA.006; ENGA.024
Semestre: S6

Nivel: Superior

EMENTA



http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm
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Ementa: Introducdo:-Agua na natureza e importancia para um uso racional. Pardmetros de qualidade da
agua e usos preponderantes. Critérios de qualidade da agua (legislacdo especifica). Unidades de
tratamento de agua — ETA convencional. Classificacdo dos tipos de mananciais e critérios para escolha
do manancial. Fontes de captacdo e transporte de agua para a ETA. Aducédo por gravidade e recalque.
Conceitos e finalidades das etapas do tratamento de dgua: Aeracdo, Coagulacdo e Floculagdo. Flotagdo
e Sedimentacdo. Filtracdo - Tipos de filtros. Filtros rapidos por gravidade. Numero. Forma. Dimensdes.
Camada filtrante. TubulagGes imediatas. Lavagem. Filtros de fluxo ascendente. Filtracdo direta
descendente. Dupla filtracdo. Filtracdo lenta. Métodos de desinfeccdo: cloro; ozonio; radiacdo ultra
violeta; Tanques de contato. Métodos de remocdo: Remogdo por precipitagdo quimica; Remocgao por
troca idnica Agressividade das aguas. Remocao de ferro e manganés. Processos de remogédo: Processos
de oxidacdo; Precipitacdo sob a forma de carbonatos. Fluoretacdo: Concentracdo ideal de ions
fluoretos. Produtos quimicos geradores de ions fluoretos.

OBJETIVO

e Ter conhecimento da escassez de dgua no planeta e principalmente da qualidade da &gua para fins de
consumo humano;

e Aprender o conceito e a finalidade de cada etapa de tratamento de agua para abastecimento humano;
e Fazer com que o aluno consiga relacionar a qualidade da 4gua encontrada e escolher o melhor arranjo
da das tecnologias para o tratamento da agua para abastecimento.

PROGRAMA

UNIDADE I — Importancia do abastecimento de agua

24. Contextos sociais e técnico-cientificos sobre o abastecimento de 4gua na sociedade

25. Necessidades da dgua e oferta e demanda de recursos hidricos

26. Usos da adgua e parametros de qualidade

27. Legislacdo vigente sobre padrdes de qualidade da agua para consumo humano

28.

UNIDADE Il — Concepcéo de instalacbes para o abastecimento de agua

29. Critérios de selecdo dos mananciais de captagdo e qualidade da agua (localidade, densidade
demogréafica, mananciais, caracteristicas topograficas, recursos humanos e condigdes
econdmicos-financeiras)

30. Tipos de mananciais (superficiais, subterraneos e pluviais)

31. Transporte de 4gua — aducéo por gravidade e recalque.

UNIDADE |1l — Etapas do tratamento de agua

32. Concepcdo de uma Estacdo de Tratamento de Agua Convencional
33. Aeracdo / Oxidagéo

34. Coagulacdo e floculagéo

35. Sedimentacéo ou flotagédo

36. Filtracdo — Ascendente e Descendente, Direta

37. Desinfeccédo

38. Fluoretacdo

METODOLOGIA DE ENSINO

1. Aula Expositiva

2. Exercicios de fixacao
3. Seminarios

4. Aula de campo

5. Préticas laboratoriais

AVALIACAO

1. Avaliacdo escrita
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2. Apresentacdo de Seminarios
3. Elaboracdo de relatério em grupo, como avaliacdo das aulas de campo e praticas laboratoriais

BIBLIOGRAFIA BASICA

DI BERNARDO, L. ANGELA DI BERNARDO. Métodos e Técnicas de Tratamento de Agua2
VOLS. - 22 EDICAO. Editora RIMA.

DI BERNARDO, L.., DI BERNARDO, A., CENTURIONE, P.L. Ensaios de Tratabilidade de Agua e
dos Residuos Gerados em Estaces de Tratamento de Agua RIMA, Sé&o Carlos, 2002.

DI BERNARDO, L. (Coord.) Tratamento de Agua para Abastecimento por Filtracio Direta.
Tratamento de Agua para Abastecimento por Filtragdo Direta. Projeto PROSAB. Rio de Janeiro,
ABES. 2003. Disponivel em: http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm

DI BERNARDO, L. (Coord.) Processos de Desinfeccdo e Desinfetantes Alternativos na Producdo de
Agua Potavel. Projeto PROSAB. Rio de Janeiro ABES. 2001. — Disponivel em:
http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm

DI BERNARDO, L. (Coord.). Tratamento de 4guas de abastecimento por filtracdo em multiplas etapas.
Projeto PROSAB. Rio de Janeiro ABES. 1999. Disponivel em:
http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PROGRAMA DE PESQUISA EM SANEAMENTO BASICO. Tratamento de Agua para
Abastecimento por Filtracdo Direta. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENGENHARIA SANITARIA
E AMBIENTAL, Rio de Janeiro, 2003 (Coordenagéo: Luiz Di Bernardo).

TSUTIYA, M.T. Abastecimento de Agua DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA HIDRAULICA E
SANITARIA DA ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, Sio Paulo, 643
p., 2004.

DISCIPLINA: RESIDUOS SOLIDOS |

Cddigo: ENGA.040

Carga Horaria: 60h

Numero de Créditos: 03

Cédigo pré-requisito: INTRODUCAO A ENG. AMBIENTAL E SAN. E LEGISLACAO
Semestre: S6

Nivel: Superior

EMENTA

Introducdo. Caracterizacdo dos residuos domiciliares, industriais e de servicos de saude. Aspectos
legais relacionados aos residuos solidos. Aspectos microbioldgicos, epidemioldgicos e de saude
publica. Residuos solidos domiciliares e de servigos de saude. Residuos solidos industriais e perigosos.
Gerenciamento integrado de residuos sélidos.

OBJETIVO

O objetivo desta disciplina é proporcionar ao educando os conhecimentos basicos, tedricos e préaticos,
sobre os residuos sélidos, no que diz respeito a legislacdo e normas vigentes, aos tipos, caracteristicas,
propriedades e gerenciamento.

PROGRAMA

1. INTRODUCAO.
1.1 Apresentacdo da disciplina e sua relevancia para a Engenharia Ambiental e Sanitéria.
1.2 Nocéo de residuos sélidos



http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm
http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm
http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm
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1.3 Residuos sélidos: uma consequiéncia da vida.

1.3 Conceitos/definicdes gerais

1.4 Classificacao dos residuos sélidos.

2 - ASPECTOS LEGAIS RELACIONADOS AOS RESIDUOS SOLIDOS.

2.1 Leis, decretos, portarias, resolugdes, instrugdes normativas e normas regulamentadoras.
2.1 Politica Nacional de Residuos Solidos.

2.2 Resolugbes CONAMA

2.3 Normalizag&o técnica

2.4. Impactos da legislacdo federal para os estados, municipios, fabricantes e consumidores.
3- ASPECTOS MICROBIOLOGICOS, EPIDEMIOLOGICOS E DE SAUDE PUBLICA
4- RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU) E DE SERVICOS DE SAUDE (RSS).

4.1. Conceitos.

4.2 Composicdo e classificacdo

4.3 Caracteristicas

4.4. Propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas.

4.5 Ensaios de caracterizacédo

4.6 Taxas de geracao.

4.7 Aspectos de valorizacéo.

4.8 Origens, tipos e propriedades dos residuos perigosos encontrados nos RSU e RSS.

4.9 Situacao nacional, estadual e local

4.10 Minimizacdo de residuos: reducdo na fonte, reutilizacdo e reciclagem.

5 — RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS E DA CONSTRUCAO CIVEL E PERIGOSOS.
5.1 Conceitos.

5.2 Composicao e classificacdo

5.3 Caracteristicas

5.4. Propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas.

5.5 Ensaios de Caracterizagéo.

5.6 Taxas de geracao

5.7 Aspectos de valorizagéo.

5.8 Situacdo nacional, estadual e local.

5.9 Minimizac&o de residuos: reducdo na fonte, reutilizacdo e reciclagem.

6. GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS.

6.1 Conceitos gerais.

6.2 Evolucdo da gestao dos residuos solidos.

6.3 Concepcoes de modelos de gerenciamento.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com auxilio de data-show; seminarios; aulas de campo.

AVALIACAO

Prova escrita, apresentacao de seminarios, relatorio das aulas de campo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CASTILHOS Jr., A. B., LANGE, L. C., GOMES, L. P., PESSIN, N. Residuos sélidos urbanos: aterro
sustentavel para municipios de pequeno porte. Rio de Janeiro: ABES, 2003.
JACOBI, P. Gestao compartilhada dos residuos sélidos. Sdo Paulo: Annablume, 2006

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TCHOBANOGLOUS, G. et. al. Integrated Solid Waste Management. 978p. EUA, McGraw-Hill, 1993.
Manual McGraw-Hill de reciclaje / H.F. Lund .- Madrid : McGraw-Hill, 1996.
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DISCIPLINA: ESTUDOS AMBIENTAIS

Cadigo: ENGA.041

Carga Horaria: 60h

Numero de Créditos: 3

Cadigo pre-requisito: ENGA.013; ENGA.014; ENGA.018
Semestre: S6

Nivel: Superior

EMENTA

Conceituacdo, importancia e aplicacdo; Legislacdo especifica; Metodologias de avaliacdo de impactos
ambientais; Estrutura de desenvolvimento dos principais estudos ambientais; Estudo de Impacto
Ambiental — EIA e Relatério de Impacto Ambiental — RIMA; Auditorias Ambientais — AA; Plano de
Controle Ambiental — PCA; Plano de Recuperacio de Area Degradada- PRADE; Plano de Manejo
Ambiental.

OBJETIVO

Ao final da disciplina o aluno deverd compreender os aspectos fenomenoldgicos associados aos
estudos ambientais; Compreender os detalhes técnicos descritivos e operacionais das principais
metodologias de avaliacdo de impactos ambientais; Compreender a aplicacdo das metodologias de
avaliacdo dos impactos ambientais, adquirindo habilidade na realizagdo de relatorios de avaliacdo dos
impactos ambientais.

PROGRAMA

1. CONCEITUAGAO, IMPORTANCIA E APLICAGAO:
1.1. DEFINICOES:

- Ambiente;

- Poluicao;

- Degradacdo Ambiental;

- Impacto Ambiental;

- Processos Ambientais;

- Avaliacdo de Impacto Ambiental;

Recuperagdo Ambiental;

1.2. OS OBJETIVOS DA AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL.
1.3. ORIGEM E DIFUSAO DOS ESTUDOS AMBIENTAIS:
- Origens.
- Difusdo internacional: paises desenvolvidos e em desenvolvimento.
- Difusé@o Nacional e Regional.
2. LEGISLACAO ESPECIFICA:
2.1. Politica Nacional de Meio Ambiente — Lei n2 6.938, de 31 de Agosto de 1981,
2.2. Constituicdo Federal de 1988 (Capitulo VI — Art. 225);
2.3. Resolugdo CONAMA n° 01, de 23 de Janeiro de 1986;
2.4. Resolugdo COEMA n° 08, de 01 de Outubro de 1996;
3.0. METODOLOGIAS DE AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS:
3.1. Método Ad Hoc;
3.2. Método das Listagens de Controle;
3.3. Método da Superposicédo de Cotas;
3.4. Método das Redes de Interacdo;




208

3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

3.9.Critérios para a selecdo da metodologia.

4.0.
4.1.
4.2.
4.3.
44.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.
5.0.

RIMA:

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
6.0.
6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
7.0.
7.1.
7.2.
7.3.
7.3.
8.0.
8.1.
8.2.
8.3.
8.4.

9.0.PLANO DE MANEJO AMBIENTAL:

9.1.
9.2.
9.3.
9.4.

Método das Matrizes de Interaco;
Métodos dos Modelos de Simulacao;
Método da Anélise Beneficio-Custo;
Método da Analise Multiobjetivo;

ESTRUTURA DE DESENVOLVIMENTO DOS PRINCIPAIS ESTUDOS AMBIENTAIS:
Principais atividades na elaboragdo de um estudo ambiental;

Identificacdo de impactos;

Estudos de bases;

Previsdo de impactos;

Avaliagéo da importancia dos impactos;

Analise de risco;

Plano de gestdo de ambiental,

Comunicacéo dos resultados;

Anélise técnica dos estudos ambientais;

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA E RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL —

Atividades que dependem de EIA/RIMA para licenciamento;
Instrumentos legais exigidos na execucao dos EIA/RIMA;
Resumo de um roteiro basico para elaboracdo do EIA/RIMA,;
Estruturacdo do EIA/RIMA;

Elaboracdo de EIA/RIMA,;

AUDITORIAS AMBIENTAIS:

Origem;

Obijetivo;

Conceitos fundamentais;

Classificacdo das auditorias;

O papel dos auditores;

Aplicag0es e limitagbes das auditorias ambientais;

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL — PCA:

Obijetivo;

Instrumentos legais exigidos na elaboracdo do PCA;

Roteiro basico para a elaboracdo do PCA;

Elaboracdo do PCA;

PLANO DE RECUPERAC}AO DE AREA DEGRADADA- PRADE:
Obijetivo;

Instrumentos legais exigidos na elaboracdo do PRADE;
Roteiro basico para elaboracdo do PRADE;

Elaboracdo do PRADE;

Obijetivo;

Instrumentos legais exigidos na elaboracéo do Plano de Manejo;
Roteiro basico para elaboracédo do Plano de Manejo;

Elaboracdo do Plano de Manejo Ambiental.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas utilizando quadro e data-show, aulas de campo, realizacdo de seminarios,
participacdo em palestras, trabalhos em equipe com debates em sala de aula e estudos de casos
regionais.

AVALIACAO

Avaliacdo do conteldo tedrico sera realizada atraves de provas escritas, apresentacdo de semindrios e
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trabalhos escritos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GUERRA, AJ.T., CUNHA, S.B. Impactos Ambientais Urbanos no Brasil; 2% ed. Ed. Bertrand,
2004.

JR, A.P. Curso de Gestdo Ambiental. Ed. Manole, 2004.

MACHADO, P.A.L. Direito Ambiental Brasileiro. 122 ed. Ed. Malheiros, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALMEIDA, AJ.T., ARAUJO, G.H.S. Gestdo Ambiental de Areas Degradadas. 5% ed. Ed. Bertrand,
2010.

CABRAL, N.R.A.J., SOUZA, M.P. Area de Protecdo Ambiental: Planejamento e Gestdo de
Paisagens Protegidas. 2% ed. Ed. Rima, 2005.

DISCIPLINA: CONTROLE DE EMISSOES ATMOSFERICAS

Caddigo: ENGA.042
Carga Horaria: 80h
Numero de Créditos: 4

Cadigo preé-requisito: ENGA.007
Semestre: S6

Nivel: Superior
EMENTA

Composicdo, Altura, Estrutura e Carateristicas de Dispersdo Atmosféricas. Polui¢cdo atmosférica.
Classificagdo de Poluentes Atmosféricos. Unidades de Medidas para Poluentes Atmosféricos. Fontes
de Poluicdo do Ar. Efeitos da Poluicdo Atmosférica sobre a Salde, Materiais, Propriedades da
Atmosfera. Repercussdes Econdmicas da Poluicdo do Ar. Padroes de Qualidade Ar, indice de
Qualidade do Ar, Padrdes de Emissdes Atmosféricas, Métodos e Equipamentos para Monitoramento da
Qualidade do Ar. Quimica da Atmosfera: Processos Fotoquimicos, Reacdes Acido-Base, Reacdes do
Oxigénio Atmosférico e Ozénio Estratosférico, Comportamento do Oz6nio Troposférico, Reacdes do
Enxofre Atmosférico, Mondxido e Diéxido de Carbono Atmosféricos. Metodologias de Controle de
Poluicdo Atmosféricas: Medidas Diretas E Indiretas. Conceitos Béasicos para Equipamentos de
Controle da Poluicdo do Ar: Eficiéncia Dos Equipamentos Eficiéncia Global De Coleta, Eficiéncia
Fracionada. Principios para Depuracdo Do Ar. Mecanismos de Coleta. Classificacdo Dos
Equipamentos De Controle Da Polui¢cdo Do Ar. Principios e Dimensionamento de Equipamentos de
Controle De Material Particulado: Coletores a Seco, Camara de Sedimentagdo Gravitacional, Ciclones,
Filtros De Tecido, Precipitadores Eletrostaticos e Coletores Umidos. Equipamentos de Controle Para
Gases E Vapores: Absorvedores, Adsorvedores, Incineradores, Processos Biologicos, Condensacéo.
Fatores a Serem Verificados na Selecdo de Equipamentos de Controle da Poluicdo do Ar. Qualidade do
Ar Interno.

OBJETIVO

Conhecer os principios de poluicdo atmosférica;

Conhecer a legislacdo relacionada as emissfes atmosféricas;

Conhecer metodologias para o controle de emissdes atmosféricas em areas residenciais, industriais;
Compreender fatores de qualidade de ambientes internos;
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Dimensionar as principais tecnologias para controle de emissdes industriais.

PROGRAMA

UNIDADE | — Atmosfera e Polui¢do do Ar

1. Composicdo, Altura, Estrutura e Carateristicas de Dispersao Atmosferica.
2. Poluentes Atmosféricos

3. Fontes de Poluicdo do Ar

4. Efeitos da Poluicdo Atmosférica

UNIDADE Il — Qualidade do Ar

5. Padrdes e indice de Qualidade do Ar

6. Padrdes de Emissdes Atmosféricas

7. Métodos e Equipamentos para Monitoramento da Qualidade do Ar

UNIDADE Il — Quimica da Atmosfera

8. Processos Fotoquimicos

9. Reacbes Acido-Base

10. Reacg0es na presenca de Oxigénio Atmosférico, Oz6nio Estratosférico, Ozonio Troposférico,
Enxofre Atmosférico, Mondxido e Dioxido de Carbono Atmosféricos

UNIDADE IV — Metodologias de Controle de Poluicdo Atmosféricas

11. Medidas Diretas E Indiretas

12. Conceitos Basicos para Equipamentos de Controle da Poluicdo do Ar: Eficiéncia Dos
Equipamentos Eficiéncia Global De Coleta, Eficiéncia Fracionada

13. Principios para Depuracdo Do Ar

METODOLOGIA DE ENSINO

1. Aulas Expositivas

2. Exercicios de fixacao
3. Aula de campo

4. Préticas laboratoriais

AVALIACAO

Avaliacdo escrita, analise das atividades propostas (exercicios) e relatério em grupo, como avalia¢ao
das aulas de campo e praticas laboratoriais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BAIRD, Colin; CANN, Michael. Quimica ambiental. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011. 844 p.
DE NEVERS, Noel. Air Pollution Control Engineering. New York: McGraw-Hill, Inc., 1995, pp. 1-
52

FRONDOZI, C. A. Monitoramento da Qualidade do Ar: Teoria e Pratica.Rio de Janeiro: ed. E-
papers, 2008, 276p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LENZI, E.; FAVERO, L. O. B. Introducéo a Quimica da Atmosfera. Ed. LTC, 2009, 488 p.
CARVALHO JUNIOR, J. A.; LACAVA, P. T. Emissdes Em Processos de Combustdo. Ed. UNESP,
2003, 137p.
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7° SEMESTRE

DISCIPLINA: AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Cadigo: ENGA.043
Carga Horaria: 80h
Numero de Créditos: 04

Cadigo pré-requisito: ENGA.041

Semestre: S7
Nivel: Superior
EMENTA

Conceituagdo de impacto ambiental. Fatores ambientais. Evolu¢do das metodologias de Analise de
Impacto Ambiental. Metodologias utilizadas como instrumento de identificacdo, descri¢do, selecdo e
valoracdo de Impacto Ambiental. Aplicacdo dos estudos de AIA no Brasil e em paises em
desenvolvimento.

OBJETIVO

Fornecer instrumentos técnico-cientificos que permitam a avaliagdo de impacto ambiental para
promover a conciliacdo entre as caracteristicas ambientais e as atividades antrdpicas, de forma a
atender a qualidade ambiental desejada.

PROGRAMA

Conceituacao de impacto ambiental.

Fatores ambientais.

Evolucdo das metodologias de Analise de Impacto Ambiental.

Metodologias utilizadas como instrumento de identificacdo, descricdo, selecdo e valoracdo de Impacto
Ambiental.

Aplicacdo dos estudos de AIA no Brasil e em paises em desenvolvimento

METODOLOGIA DE ENSINO

Aula expositiva, exercicios dirigidos e seminarios.

AVALIACAO

Provas escritas, apresentacdo de seminérios e realizacdo de atividades (exercicios dirigidos).

BIBLIOGRAFIA BASICA

maia. Manual de Avaliacéo de Impactos Ambientais. Curitiba: 1ap.GTz, 1992.
MILARE, E. e BENJAMIN, A.H.v. Estudo Prévio de Impacto Ambiental. Ed. Revista dos Tribunais. 1993
TommAst, L.r.Estudo de Impacto Ambiental. CETESB e Terraghaph. 1993.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CANTER, L. W.. Environmental Impact Assessment. 2a.ed. McGraw Hill, 1996.
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DISCIPLINA: TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS II

Cadigo: ENGA.044
Carga Horaria: 60h
Numero de Créditos: 03

Cddigo pre-requisito: ENGA.038
Semestre: S6

Nivel: Superior
EMENTA

Ementa: Historico e principios do tratamento anaerobio; Bioquimica e microbiologia do processo
anaerobio; Ecologia de processo anaerobio; Cinética bioquimica de processo anaerdbio; Equilibrio
acido-base; Fatores ambientais determinantes do processo anaerdbio; Toxicidade de processos
anaerobios; Compostos refratarios, Metais tracos; Controle operacional de reatores anaerdbios;
Tecnologias anaerdbias: Tanques sépticos. UASB, Filtros anaerobios submersos, lagoas de
estabilizacdo (anaerdbia); Disposicdo de esgoto no solo. Pds- Tratamento de efluentes de reatores
anaerobios.

OBJETIVO

e Conhecer o histérico da digestdo anaerdbia e aplicabilidade dos digestores

e Aprender a dindmica do metabolismo anaerdbio

e Aprender o conceito e a finalidade de cada tecnologia que integra a digestdo anaerébia em seu
funcionamento;

PROGRAMA

UNIDADE | — Introducéo ao tratamento anaerobio de esgoto
39. Historico da utilizacdo da tecnologia anaerdbia para tratamento de residuos
40. Aplicabilidade dos sistemas anaer6bios
41. Disseminacdo da tecnologia anaerébia no mundo

UNIDADE Il - Fundamentos da digestdo anaerobia
42. Aspectos gerais do metabolismo anaerébio
43. Processos de conversdo em sistemas anaerobios
6.1 Hidrdlise — Acidogénese — Acetogénese — Metanogénese
44. Nocdes de cinética microbiana
7.1 Crescimento microbiano — producéo de solidos — taxa de utilizagdo do substrato
45. Fatores ambientais importantes na digestdo anaerdbia
8.1 pH, alcalinidade, temperatura, cargas toxicas — sobrecarga hidraulica — atividade metanogénica —
acidos volateis

UNIDADE I1I — ConfiguracGes de sistemas anaerdbios de tratamento
46. Imobilizacdo da biomassa (aderida ou suspensa)
47. Lagoas Anaerdbias
48. Decanto- Digestores
49. Reatores Anaerdbios de Manta de Lodo (UASB — Upflow Anaerobic Sludge Blanket)
50. Reatores Anaerobios de Leito Expandido ou Fluidificado
51. Filtros
52. Sistemas combinados de tratamento com uso de reatores anaerobios
53. Pos-tratamento de efluentes de reatores anaerdébios
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METODOLOGIA DE ENSINO

1. Aula Expositiva

2. Exercicios de fixacao
3. Seminarios

4. Aula de campo

5. Praticas laboratoriais

AVALIACAO

1. Avaliagéo escrita
2. Apresentacao de Seminarios
3. Elaboracdo de relatorio em grupo, como avaliacdo das aulas de campo

BIBLIOGRAFIA BASICA

JORDAO, E.P. e PESSOA, C.A. Tratamento de Esgotos Domésticos, Terceira Edicio, ABES, 1995.
CAMPQOS, J. R. (Coord.) et al. Tratamento de esgotos sanitarios por processo anaerobio e disposicao
controlada no solo. Rio de janeiro: ABES, 1999.

ANDRADE NETO, C. O. Sistemas simples para tratamento de esgotos sanitarios: experiéncia
brasileira. Rio de Janeiro: ABES, 1997. 301p.

VON SPERLING, M. Principios do Tratamento Biol6gico de Aguas Residuarias. VVolume 5. Reatores
Anaerobios - CHERNICHARO, C.A.L. Belo Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitéria e
Ambiental - DESA/UFMG,1996.

CHERNICHARO, C.A.L. (Coord.). Pés-tratamento de efluentes de reatores anaerdbios. Belo
Horizonte: ABES, 2001. Disponivel em: http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm
GONCALVES, R. F. (Coordenador) Desinfeccdo de Efluentes Sanitarios. Projeto PROSAB. Rio de
Janeiro. ABES, 2003. Disponivel em: http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm
CHERNICHARO, C.A.L. (Coord.). Pés-tratamento de efluentes de reatores anaerdbios. Belo
Horizonte: ABES, 2001. Disponivel em: http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

VON SPERLING, M. Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas Residuérias. Volume 3: Lagoas de
Estabilizacdo. Belo Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental —
DESA/UFMG,1996.

Van Haandel, A. C.; Lettinga, G. Tratamento Anerdbio de esgotos. Um manual para regides de clima
quente. UFCG: Campina Grande: Os autores, 1994.

DISCIPLINA: EMPREENDEDORISMO

Cadigo: ENGA.045
Carga Horaria: 40h
Namero de Créditos: 02

Cadigo preé-requisito:

Semestre: S7
Nivel: Superior
EMENTA

Simulagdo de Negocios;Planejamento de Negdcios. Processo de oportunidades de identificacdo e
quantificacdo do negocio, sua conceituacao, planejamento e inicio de um novo empreendimento, Plano
de Negdcios; Gestdo do conhecimento;Terceiro Setor; Elaboracdo de Projetos e Captacdo de Recursos.



http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm
http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm
http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm
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OBJETIVO

Compreender a importancia do empreendedorismo para o desenvolvimento ambiental.

PROGRAMA

1. Conceito de empreededorismo.
2. Planejamento e gestéo
2.1.Planejamento de Negocios: Processo de oportunidades de identificacdo e quantificacdo do
negocio, sua conceituacao, planejamento e inicio de um novo empreendimento.
2.2.Gestéo do conhecimento
3. Terceiro Setor.
4. Elaboracdo de Projetos e Captacdo de Recursos.

METODOLOGIA DE ENSINO

- Exposicéo oral;
- Utilizacdo de data-show;
- Elaboracdo de projetos.

AVALIACAO

Prova escrita e analise dos projetos elaborados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

McKINSEY &Company. Empreendimentos Sociais Sustentaveis. Rio de Janeiro: Ed. Fundacao
Petropolis, 2001.

ASHAKA. Empreendedores Sociais em Agéo. S&o Paulo: Ed. Cultura, 2001.

HANS, J. O verde é negdcio. Sdo Paulo: Ed. Saraiva, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BERLE, G. O empreendedor do verde: oportunidade de negdcios em que vocé pode salvar a Terra e
ainda ganhar dinheiro. Sdo Paulo: Markson Books do Brasil, 1992.

DISCIPLINA: SAUDE E MEIO AMBIENTE

Cadigo: ENGA.046

Carga Horaria: 40h

Numero de Créditos: 02

Cadigo preé-requisito: ENGA.007; ENGA.024

Semestre: S7
Nivel: Superior
EMENTA

Conceito de saude: individual e coletiva. Saude publica. Fendmenos ambientais que afetam a salde dos
seres humanos: determinantes fisico-quimicas, biologicas e sociais. Epidemiologia geral. Doencas
transmissiveis e seu controle. Salde ocupacional. Acidentes, catastrofes e seus reflexos na salde
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publica.

OBJETIVO

Compreender o conceito de saide e identificar os fendbmenos ambientais que afetam a satde dos seres
humanos.

PROGRAMA

1. Conceito de saude: individual e coletiva.

2. Fenbmenos ambientais que afetam a satde dos seres humanos: determinantes fisico-quimicas,
bioldgicas e sociais.

3.  Epidemiologia geral.

4.  Saude ocupacional.

5.  Acidentes, catastrofes e seus reflexos na saude publica.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas dialogadas, apresentacdo de slides (data-show), pesquisa e seminarios.

AVALIACAO

Provas escritas, analise dos relatdrios de pesquisa e apresentacdo de seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

JORDAO, Eduardo Pacheco S.;PESSOA, Constantino Arruda. Tratamento de Esgotos
Domeésticos.Vol. I. Sdo Paulo: CETESB, 1985.

FORATTINI, Osvaldo Paulo. Epidemiologia Geral. Sdo Paulo: Edgar Bliicher, Editora da USP, 1976.
CHAVES, Mario. Saude e Sistemas. Rio de Janeiro: Editora da Fundacdo Getulio Vargas, 1980.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

JENICEK, Milos e CLEROUX, Robert. Epidémiologie. Paris: Editora Edisem, 1982.
FERREIRA, F. A. Gongalves. Moderna Saude Publica. Lisboa: Fundagdo CalousteGulbenkian, 1975.
Manual de Saneamento. Volumes I, 11 e I1l. Rio de Janeiro: Fundagéo Sesp, 1972.

DISCIPLINA: RESIDUOS SOLIDOS II

C6digo: ENGA.047

Carga Horaria: 60h

Numero de Créditos: 03

Codigo pré-requisito:  RESIDUOS SOLIDOS |

Semestre: S7
Nivel: Superior
EMENTA

Residuos sélidos: gerenciamento integrado, legislacéo, licenciamento ambiental, origem, composicgéo e
caracterizacdo do lixo. Acondicionamento, coleta, transportes, processamento, segregacao dos
materiais e
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reciclagem do lixo. Tratamento térmico de residuos sélidos. Disposicao final com tratamentos
adequados para residuos sélidos e seus efluentes liquidos.

OBJETIVO

O objetivo desta disciplina é proporcionar ao educando 0s conhecimentos tedricos e praticos sobre 0s

residuos solidos, no que diz respeito a legislacdo e normas vigentes, tipos, caracteristicas, propriedades,

gerenciamento, tratamento e disposicdo final.

PROGRAMA

1. GERENCIAMENTO INTEGRADO RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

1.1 Planos de Gerenciamento.

1.2 Atividades técnico-operacionais do sistema de gerenciamento de residuos solidos urbanos.
1.3 Sistemas regionais e consorcios

1.4 Instrumentos legais de planejamento municipal.

2. ORIGEM, COMPOSICAO E CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.
3. LIMPEZA URBANA: ACONDICIONAMENTO, COLETA E TRANSPORTE DOS RESIDUOS
SOLIDOS

URBANOS

3.1 Recipientes

3.2 Veiculos coletores

3.3 Dimensionamento da coleta

3.4 Custos de coleta e transporte

3.5 Limpeza de logradouros publicos.

4. ACONDICIONAMENTO E COLETA DE RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE
4.1 Acondicionamento

4.2 Segregacdo de residuos de servicos de saude

4.3 Coleta separada de residuos comuns, infectantes e especiais

4.4 Viaturas para coleta e transporte de residuos de servicos de salde

4.5 Frequéncia da coleta

4.6 Coleta de materiais perfurocortantes.

5. MINIMIZAGCAO DE RESIDUOS SOLIDOS

5.1 — Reducéo na Fonte

5.2 — Reutilizacao

6. SEGREGAQAO DOS MATERIAIS E RECICLAGEM DOS RESIDUOS SOLIDOS
6.1 Reciclagem de matéria organica (compostagem)

6.2 Reciclagem de papel

6.3 Reciclagem de plastico

6.4 Reciclagem de vidro

6.5 Reciclagem de metal

6.6 Reciclagem de outros residuos.

7. RECUPERAGCAO DE RECICLAVEIS

7.1. Coleta seletiva porta a porta

7.2. Pontos de entrega voluntaria — PEV

7.3. Cooperativa de catadores

8. TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

8.1Tratamento térmico

8.2 Outros Métodos de Tratamento

9. DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

9.1 — Aterros sanitarios

9.2 — Aterros industriais

9.3 — Co-disposic¢éo de residuos

9.4 — Controle e monitoramento ambiental.
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10. LICENCIAMENTO AMBIENTAL
10.1 Licenciamento de empreendimentos para gerenciamento de residuos solidos.
10.2 Impactos ambientais no gerenciamento de residuos solidos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Nesta disciplina estdo previstas aulas expositivas, atividades praticas no laboratorio e visitas técnicas as
quais visam complementar os estudos realizados nas aulas tedricas e praticas.

AVALIACAO

Os educandos serdo avaliados pela participacdo nas aulas, presenca, provas teoricas e praticas,
seminarios e relatorios técnicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Normas Técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Resolucdes do Conselho Nacional do Meio ambiente (CONAMA), disponivel em
http://www.mma.gov.br.

Lei da Politica Nacional de Residuos Sélidos. Disponivel em http://www.planalto.gov.br.

MANUAL DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS / JOSE HENRIQUE
PENIDO MONTEIRO ...[et al.]; coordenagdo técnica Victor Zular Zveibil. Rio de Janeiro: IBAM,
2001. 200 p.; 21,0 x 29,7cm: http://www.resol.com.br/cartilha4/manual.pdf

BRASIL. Ministério da Saude. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Manual de gerenciamento de
residuos de servicos de saude / Ministério da Saude, Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. —
Brasilia : Ministério da Saude, 2006. Disponivel em http://bvsms.saude.gov.br.

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS & COMPROMISSO EMPRESARIAL PARA
RECICLAGEM. Lixo Municipal: manual de gerenciamento integrado. 2a ed., S&o Paulo: IPT:
CEMPRE, 370p. 2000.

ABRELPE. Panorama Nacional dos Residuos Sélidos 2010. Associagdo Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos. Especiais. Disponivel em: <http://www.abrelpe.org.br>.

BORGES DE CASTILHQOS, A.Jr.(Coordenador). Residuos Sélidos Urbanos: Aterro Sustentavel para
Municipios de Pequeno Porte, Rio de Janeiro, ABES, RIMA Editora, 2003, 294 p. Disponivel em
http://www.finep.gov.br/prosab/livros.

BRAGA, B. et. al. Introducdo a Engenharia Ambiental e Sanitaria. Sdo. Paulo : Prentice Hall, 2002.
VESILIND, P. A.; MORGAN, S. M. Introducdo a Engenharia Ambiental e Sanitaria. Traducéo da 22.
Edicdo norteamericana. Editora Cengage.

FUNASA. Manual de Saneamento. 3a. Edi¢do Revisada, Brasilia:Fundacdo Nacional de Saude, 2004,
408 p.

Disponivel em: http://www.funasa.gov.br/Web%20Funasa/pub/pub01.htm

LIMA, J. D. Sistemas integrados de Destinacdo Final de Residuos Sélidos Urbanos. Associacao
Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental (ABES) 1. Ed., Jodo Pessoa-PB, 2005. 277p.

LIMA, J.D. Gestdo de residuos sélidos urbanos no Brasil. Jodo Pessoa — PB, 2003, 267 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TCHOBANOGLOUS, G. et. al. Integrated Solid Waste Management. 978p. EUA, McGraw-Hill, 1993.
LUND , H.F. Manual McGraw-Hill de reciclaje.- Madrid : McGraw-Hill, 1996.
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DISCIPLINA: CARTOGRAFIA E GEOREFERENCIAMENTO

Cadigo: ENGA.048
Carga Horaria: 60h

Numero de Créditos: 03

Cddigo pre-requisito: TOPOGRAFIA

Semestre: S7
Nivel: Superior
EMENTA

Sensoriamento remoto: conceitos, principios fisicos, sensores (satélites) e produtos disponiveis.
Imagens de Satélite: interpretacdo e tratamento digital (softwares disponiveis para tratamento).
Aplicacdes de imagens de satélite no estudo do meio ambiente. Sistemas de Informacdo Geografica:
conceito, caracteristicas do sistema, entrada de dados, integracdo dos dados, manipulacdo e geracdo de
mapas tematicos. Geracdo de modelos numeéricos do terreno. Softwares disponiveis. Implantacdo de
informacdes geogréficas. Aplicacdo do SIG no estudo do meio ambiente.

OBJETIVO

Apreender os conceitos de cartografia e georeferenciamento e sua utilizacdo no estudo do meio

ambiente.

PROGRAMA

1.  Sensoriamento remoto.
1.1. Conceitos.
1.2.  Principios fisicos.
1.3.  Sensores (satélites)
1.4.  Produtos disponiveis.
2. Imagens de Satélite.
2.1. Interpretacdo e tratamento digital (softwares disponiveis para tratamento).
2.2.  Aplicagdes de imagens de satélite no estudo do meio ambiente.
3. Sistemas de Informacédo Geografica (SIG).
3.1.  Conceito.
3.2.  Caracteristicas do sistema
3.3.  Entrada de dados.
3.4. Integracéo dos dados.
3.5.  Manipulacgéo e geracdo de mapas tematicos.
3.6.  Geracdo de modelos numéricos do terreno.
3.7.  Softwares disponiveis.
3.8. Implantacdo de informagdes geograficas.
3.9. Aplicagéo do SIG no estudo do meio ambiente.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas em laboratorio, discurso oral e atividades em campo.

AVALIACAO

Provas escritas e avaliacdo das atividades préaticas (laboratério e aulas de campo)
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BIBLIOGRAFIA BASICA

DUARTE, P.A. Cartografia Tematica. Santa Catarina: Editora da UFSC. 1991.
FITZ, P. R. Cartografia Basica. Canoas: Centro Universitario La Salle. 2000.
OLIVEIRA, C. Cartografia Moderna. Rio de Janeiro: IBGE, 1990.

MOREIRA, M.A. Fundamentos de Sensoriamento Remoto e metodologias de aplicacéo. 3° ed.
Vicosa: UFV, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ARONOFF, S. Geographic information systems: a management perspective. Ottawa: WDL
Publications, 1989. 300p.

BURROUGH, S. Principles of geographical information systems for land resources assessment.
Oxford: Oxford University Press, 1989, 200p.

CAMARA, G.; CASANOVA, M. A.; HEMERLY, A.; MEDEIROS, C. B. M; MAGALHAES, G. C.
Anatomia de sistemas de informacao geografica. Campinas: SBC/ Escola de Computacdo, 1996.

STAR, J.; ESTES, J. Geographical information systems: an introduction. Englewood Cliffs, NJ:
Prentice Hall, 1990., 300p.

8° SEMESTRE

DISCIPLINA: PROJETO DE ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA RESIDUARIA

Cadigo: ENGA.049
Carga Horaria: 80h
Numero de Créditos: 04

Cadigo pre-requisito: ENGA.044
Semestre: S8

Nivel: Superior
EMENTA

Ementa: Revisdo sobre alternativas para tratamento de &guas residuérias e legislagdo sobre padrdes de
emissdo e de qualidade. Revisdo sobre dimensionamento das unidades de tratamento. Formas de
apresentacdo e conteudo de Relatdrios de Avaliacdo Preliminar (RAP) e de projetos de sistemas de
aguas residuarias, com base em normas da ABNT e de 6rgaos de controle da polui¢do. Equipamentos
eletromecanicos e eletrénicos mais utilizados em sistemas de tratamento de aguas residuarias (STAR):
especificacdo e manutencdo. Projeto e operacdo de unidades que compdem sistemas de tratamento de
aguas residudrias. Informatizacdo e automacdo de STARs. Paisagismo de STARs. Projeto dos blocos
administrativos e operacionais de STARs. Gerenciamento de STARS.

OBJETIVO

e Conhecer as normas estabelecidas para projetos de estacOes e cada unidade de tratamento;
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e Dimensionar as principais tecnologias dos niveis preliminar, primario e secundario de tratamento

aerdbio e anaerobio
e Elaborar memoriais de calculo e interpretacdo de plantas de estacGes pilotos e em escala real.

PROGRAMA

UNIDADE I - Reviséo das etapas de tratamento da esgoto

54, Niveis de tratamento de esgoto

55. Preliminar

56. Primario

57.  Secundario

58. Normas da ABNT e critérios de dimensionamento de esta¢Ges de tratamento de agua
59. Legislacdo sobre padrdes de lancamento e qualidade do efluente final
UNIDADE II

60. Dimensionamento do gradeamento, caixa de areia e medidores de vazéo
61. Dimensionamento de decanto-digestores

62. Dimensionamento de decantadores primarios

63. Dimensionamento de filtros para disposic¢éo final no solo

64. Formato de apresentacdo de projetos de estacdes de tratamento de agua
65.  Operacionalizacdo e manutencdo de ETEsS

METODOLOGIA DE ENSINO

1. Aula Expositiva
2. Exercicios de fixacéao
3. Acompanhamento na elaboracdo de projeto de uma ETE com confeccdo de plantas.

AVALIACAO

1. Avaliacéo escrita
2. Elaboracao de relatorio em grupo
3. Elaboracéo de um projeto de estacdo de tratamento de esgoto

BIBLIOGRAFIA BASICA

JORDAO, E.P. e PESSOA, C.A. Tratamento de Esgotos Domésticos. 32.ed. Rio de Janeiro: ABES,
1995.

VON SPERLING, M. Principios béasicos do tratamento de esgotos. Minas Gerais: Editora UFMG.
1996, 211 p.

PAGANINI, W.S. Disposicao de Esgoto no Solo. 22 Ed. Sdo Paulo: AESABESP, 1997, 232p.

KELLNER, E.; PIRES, E.C. Lagoas de Estabilizac¢&o: projeto e operagdo. Rio de Janeiro:
Ed. ABES, 1996.

CAMPOS, J.R. (coord.). Tratamento de Esgoto Sanitario por Processo Anaerobio e Disposi¢ao
Controlada no Solo. Sdo Carlos, SP: RECOPE - PROSAB,1999, 344p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

VAN HAANDEL, A.; MARAIS, G. O Comportamento do Sistema de Lodo Ativado: Teoria e
Operac0es para Projeto e Operacdo. Campina Grande, PB:Universidade Federal da Paraiba - epgraf,
1999, 477p.

Projetos de Sistemas de Tratamento de Aguas Residudrias, elaborados por docentes do Departamento
de Hidraulica e Saneamento da EESC-USP a empresas e cidades. Catalogos de fornecedores de
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materiais e de equipamentos utilizados em sistemas de tratamento de &guas residuarias.

Projetos de Sistemas de Tratamento de Aguas Residudrias, elaborados por docentes do Departamento
de Engenharia Ambiental e Sanitaria do CEFET-CE-CARIRI a empresas e cidades.

DISCIPLINA: PROJETO DE ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

Cadigo: ENGA.050
Carga Horaria: 60h
Numero de Creéditos: 03

Cadigo pré-requisito: ENGA.039
Semestre: S8

Nivel: Superior
EMENTA

Ementa: Concepcio de Sistemas de Tratamento de Agua em Funcio da Qualidade da Agua Bruta -
Tecnologias de Tratamento de Agua e dos Residuos Gerados nos ETAs. Projeto de ETAs de Ciclo
Completo com Emprego da Decantacdo ou da Flotacdo por ar Dissolvido para Clarificacao;
Parametros de projeto (obtidos em instalacdo Piloto e adotados); Projeto de casa de Quimica.
Projeto de ETAs de Filtragdo Direta Ascendente; filtros com taxa constante e taxa declinante;
mecanismo da coagulacdo e principais coagulantes; parametros de projeto (otimizados em instalacédo
Piloto e adotados). Projeto de ETAs de Dupla Filtracdo; Projeto de ETAs por Floto-Filtracéo.
Projeto de ETAs de Filtracdo em Multiplas Etapas - FIME; Métodos Alternativos de Desinfeccdo e
Adsorcdo em Carvao Ativado; unidades de pré e de pés-desinfeccdo; parametros de projeto de
adsorcdo e da camara de contato. Tratamento dos residuos Gerados na ETAs e Reuso da Agua
Recuperada; tecnologia de tratamento de &gua e caracteristicas do sistema de tratamento dos
residuos; parametros de projeto de unidades de tratamento de residuos; projeto de um sistema de
tratamento de residuos gerados em uma ETA. Formas de apresentacdo e conteldo de Relatorios de
Avaliacdo Preliminar (RAP)

OBJETIVO

e Conhecer as normas estabelecidas para projetos de estacdes e cada unidade de tratamento;
e Dimensionar as principais tecnologias das principais etapas de tratamento;
e Elaborar memoriais de calculo e interpretacdo de plantas de estacdes pilotos e em escala real.

PROGRAMA

UNIDADE | — Revisdo das etapas de tratamento da dgua

1.Concepcdo de sistemas de tratamento de agua

2.ETA Convencional

3.Captacédo — aeracdo — coagulacdo — floculagdo — decantacéo — filtracdo — desinfec¢éo (cloracéo)
4.Normas da ABNT e critérios de dimensionamento de esta¢fes de tratamento de dgua

UNIDADE II

1.Tipos de captagédo

2.Dimensionamento para remocdo de ferro e manganés em amostras de dgua
3.Demanda de cloro

4.Projeto da Casa de quimica

5. Dimensionamento de filtros de areia sentindo ascendente e descendente
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6. Introducdo ao tratamento dos residuos gerados na ETA

7. Estudo de plantas de ETAs pilotos

8. Estudo de plantas de ETAs em escala real

9. Formato de apresentacdo de projetos de estacdes de tratamento de agua
10.Operacionalizacdo e manutencédo de ETAS

METODOLOGIA DE ENSINO

1. Aula Expositiva
2. Exercicios de fixacéao
3. Acompanhamento na elaboracdo de projeto de uma ETE com confeccdo de plantas.

AVALIACAO

1. Avaliacéo escrita
2. Elaboracéo de relatorio em grupo
3. Elaboracdo de um projeto de estacao de tratamento de esgoto

BIBLIOGRAFIA BASICA

RICTHER, C. A.; AZEVEDO NETTO, J. M. Tratamento de Agua — Tecnologia Atualizada. Edgard
Blicher, 1991.

DI BERNARDO, L. Métodos e Técnicas de Tratamento de Agua. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL & LUIZ DI BERNARDO 2 V., Rio de Janeiro, 1993
(2005).

DI BERNARDO, L. Algas e suas Influéncias na Qualidade da Agua e nas Tecnologias de Tratamento
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL & LUIZ DI
BERNARDO, Rio de Janeiro, 1995.

DI BERNARDO, L., DI BERNARDO, A., CENTURIONE, P.L. Ensaios de Tratabilidade de Agua e
dos Residuos Gerados em Estacdes de Tratamento de Agua RIMA, Séo Carlos, 2002. DI
BERNARDO, L. (Coord.) Tratamento de Agua para Abastecimento por Filtracdo Direta. Tratamento
de Agua para Abastecimento por Filtragdo Direta. Projeto PROSAB. Rio de Janeiro, ABES. 2003.
Disponivel em: http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm

DI BERNARDO, L. (Coord.) Processos de Desinfeccdo e Desinfetantes Alternativos na Produgéo de
Agua Potavel. Projeto PROSAB. Rio de Janeiro ABES. 2001. — Disponivel em:
http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm

DI BERNARDO, L. (Coord.). Tratamento de aguas de abastecimento por filtracdo em multiplas etapas.
Projeto PROSAB. Rio de Janeiro ABES. 1999. Disponivel em:
http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PROGRAMA DE PESQUISA EM SANEAMENTO BASICO Tratamento de Agua de Abastecimento
por Filtracio em Mltiplas Etapas ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENGENHARIA SANITARIA E
AMBIENTAL, Rio de Janeiro, 1999 (Coordenador: Luiz Di Bernardo).

PROGRAMA DE PESQUISA EM SANEAMENTO BASICO. Nocdes Gerais de Tratamento e
Disposicdo Final de Lodos de Estacdes de Tratamento de Agua ASOCIACAO BRASILEIRA DE
ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL, Rio de Janeiro, 2000 (Coordenaco: Marco A.P.
Reali).



http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm
http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm
http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm
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DISCIPLINA: ECONOMIA AMBIENTAL

Cadigo: ENGA.051
Carga Horaria: 60h
Numero de Créditos: 03

Cddigo pre-requisito:

Semestre: S8
Nivel: Superior
EMENTA

Ementa: Conceito de Economia. O carater cientifico da economia. Conceitos fundamentais: Raridade,
Bem, Utilidade e Necessidade. Conceituacdo de Microeconomia e Macroeconomia. . Fatores de
producdo. A questdo demografica. A producao e a distribuicdo dos bens. Equilibrio da oferta e procura
Conceituacdo de crescimento e desenvolvimento. Desenvolvimento sustentado. Ecodesenvolvimento..
A maquiagem verde. O Ecomercado. Instrumentos econémicos de Politica Ambiental. Tecnologias
Limpas. Competitividade e Meio Ambiente. Programas Ambientais de empresas multinacionais no
Brasil. Custos e beneficios da Recuperacdo Ambiental. Barreiras Ecoldgicas no Comércio
Internacional. Mercosul e PadrGes Ambientais. Caracteristicas dos Principais Selos Verdes.
Contabilidade Ambiental.

OBJETIVO

Conhecer os conceitos e definigdes essenciais para o entendimento da economia e relaciona-los com
problemas ligados a Engenharia Ambiental e Sanitaria.

PROGRAMA

1.  Conceitos da Ciéncia Econdmica
1.1 —Problema, Conceitos e Metodologia da Ciéncia Econdmica
1.2 — Conceitos fundamentais de Raridade, Bem, Utilidade e Necessidade.
1.3 — Macroeconomia e Microeconomia.
2.  Fatores de Producdo, Producdo e Distribuicdo de Bens
2.1- Fatores de Producéo
2.2- Questdo Demografica
2.3 — Producéo e Distribuicdo de Bens
3. Oferta e Demanda
3.1 Conceituagdo de Oferta e Demanda em Mercados Competitivos
3.2 Equilibrio
3.3 Eficiéncia e Medidas de Bem-Estar do Mercado Competitivo
4.  Economia e Meio Ambiente: A contribuicdo das Principais Escolas do Pensamento Econémico
3.1- Conceitos de Crescimento e Desenvolvimento no Pensamento Econdmico
3.2 — Desenvolvimento e Sustentabilidade
3.3 —Correntes Tedricas da Discussdo Ambiental na Economia
4 Competitividade e Politica Ambiental
4.1- Competitividade e Meio Ambiente
4.2 — Tecnologias de Producdo Limpas
4.3 — Custos e Beneficios da Recuperagdo Ambiental
4.4 — Instrumentos de Politica Ambiental
4.5 — Programas Ambientais de Empresas Multinacionais no Brasil
5 Produtos verdes e comércio internacional
5.1- Comércio de Produtos Verdes
5.2 —Barreiras Ecoldgicas no Comércio Internacional
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5.3 - Caracteristicas de Selos Verdes

5.4 - Mercosul e Padrdes Internacionais

6 Contabilidade Ambiental

6.1- Contas Nacionais e a Contabilidade Ambiental

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, exercicios, debates e seminarios.

AVALIACAO

Seré adotada a metodologia de avalia¢do continua, cujos resultados serdo expressos através de duas
médias. As mesmas serdo formadas por atividades como: trabalhos, provas individuais, exercicios e
atividades de pesquisa

BIBLIOGRAFIA BASICA

MOTTA, Ronaldo Serra da. Economia ambiente. Rio de Janeiro: Editors FGV, 2006.
GOLDEMBERG, José; VILLNUEVA, Luz Dondero. Energia, meio ambiente e desenvolvimento. 2.
ed. S&o Paulo: Editora da Universidade de Séo Paulo, 2003.

DIAS, Reinaldo. Gestdo ambiental: responsabilidade social e sustentabilidade. S&o Paulo: Atlas,
2010.

DONAIRE, Denis. Gestao ambiental na empresa. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CUNHA, Sandra Baptista da Cunha; GUERRA, Antonio José Teixeira (Orgs.). A Questao ambiental:
diferentes abordagens. 5. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 20009.

TINOCO, Joédo Eduardo Prudéncio; KRAEMER, Maria Elisabeth Pereira. Contabilidade e gestdo
ambiental. 2. ed. S&o Paulo, 2008.

PHILIPPI JR, Arlindo; ROMERO, Marcelo de Andrade; BRUNA, Gilda Collet (Eds.). Curso de
gestdo ambiental. Barueri, SP: Manole, 2004.

TACHIZAWA, Takeshy. Gestdo ambiental e responsabilidade social corporativa: estratégias de
negocios focados na realidade brasileira. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

DISCIPLINA: SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL

Cadigo: ENGA.052
Carga Horaria: 100h
Numero de Créditos: 05

Cadigo pre-requisito: ENGA.041

Semestre: S8
Nivel: Superior
EMENTA

Vis&o historica da gestdo ambiental no mundo e no Brasil. Sistemas de gestdo ambiental. Normas de
gestdo, Série 1SO-14000. Programas ambientais setoriais. Gestdo ambiental como estratégia de

negocio. Integracdo dos sistemas de gestéo.

OBJETIVO

Capacitar os alunos a compreenderem os sistemas de gestdo ambiental em empresas e outras

organizacOes. Apresentar aos discentes 0s principios gerais dos sistemas de gestdo ambiental e os




225

processos de certificacdo ambiental existentes.

PROGRAMA

© 00 N oo o1 B~ W N
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24,

. Vis&o historica da Gestdo Ambiental no mundo e no Brasil
. Gestdo Ambiental Publica
. Instrumentos de Gestdo Ambiental Publica e suas interfaces com as Empresas
. Gestdo Ambiental de Empresas: histérico, abordagens e modelos

. Sistemas de Gestdo Ambiental
. Normas de gestdo

. Série 1ISO 14000

. Programas ambientais setoriais

. Integracdo dos Sistemas de Gestéo

. Produgéo mais Limpa

. Ecodesign

. Avaliacao do Ciclo de Vida de Produtos
. Gestdo Ambiental como estratégia de negocio
. Responsabilidade socioambiental

. Praticas de implementacao

. Sistemas de certificacdo

. Certificacdo industrial

. Principios da série 1ISO-14000

. Rotulagem Ambiental

. Andlise de ciclo de vida

. Certificacdo florestal

. Certificacdo agricola

. Sistema de Gestdo Integrada

Estudos de caso

METODOLOGIA DE ENSINO

Aula expositiva, Apresentacdo de videos, Discussao em grupo e/ou visitas técnicas.

AVALIACAO

Prova subjetiva e/ou objetiva, apresentacdo de seminérios, elaboracéo de projetos.

Bl

BLIOGRAFIA BASICA

MOURA, L. A. A. Qualidade e gestdao ambiental. 4 Ed. Sdo Paulo: Juarez de Oliveira, 2004.
FILLIPI, ARLINDO; BRUNA COLLET. Curso de Gestdo Ambiental. [s.l.]: Ed Manole, 2004.
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ALMEIDA, J. R. de. Normalizagao, Certificacdo e Auditoria Ambiental. Editora Thex, 2008. 600p
NORMA ISO 14000 — ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BACKER, P. Gestdo ambiental: A administracéao verde. Rio de Janeiro: Qualitymark, 1995
CARVALHO, CARLOS GOMES. Legislacdo ambiental brasileira Editora de Direito, 1999.
volumes 1 e 2. DONAIRE, D. Gerenciamento ambiental. Sdo Paulo: Atlas, 1995.

9° SEMESTRE

DISCIPLINA: PLANEJAMENTO AMBIENTAL E URBANISMO

Cadigo: ENGA.053
Carga Horaria: 60h
Numero de Créditos: 03

Cadigo pré-requisito: ENGA.029

Semestre: S9
Nivel: Superior
EMENTA

Teoria do planejamento: histérico e conceituacdo. Planejamento e o enfoque ambiental: critérios
ambientais na definicdo do planejamento. Utilizacdo de modelos e de instrumentos de planejamento.
Instrumentos de implantacdo e execucdo. Insercdo do planejamento no sistema de gestdo ambiental.
Planejamento ambiental como indutor de desenvolvimento sustentavel. Estudos de caso em

planejamento ambiental.

OBJETIVO

Apresentar e proporcionar a reflexdo sobre o processo de planejamento ambiental brasileiro a partir de
analises que envolvam a base conceitual, a relacdo com os modelos de desenvolvimento e com o
desenvolvimento sustentavel, a sua previsdo legal, os instrumentos existentes, a sua estrutura
metodoldgica, a diversidade de temas envolvidos, a necessidade de estruturacdo de um sistema de
informacdes e de indicadores para a geracdo do conhecimento ambiental, as formas de participacao
publica, o processo de tomada de decisdo, a sua fase de monitoramento e avaliacdo, além de estudos de

caso que apresentem a sua realidade pratica.

PROGRAMA

1. Teoria do Planejamento

1.1 Planejamento
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1.2. Planejamento e desenvolvimento sustentavel

1.3. Conservacgao e planejamento ambiental no Brasil

1.4. Tipos de planejamento

1.5. Planejamento ambiental

1.6. Conceito e pratica em planejamento ambiental

2. Etapas, estruturas e instrumentos do planejamento ambiental
2.1. Estrutura organizacional para o planejamento ambiental

2.2. Instrumentos de planejamento ambiental

3. Area, escala e tempo

3.1. Paradigmas do planejamento

3.2. Aérea

3.3. Aescala

3.4. O tempo

4. Indicadores ambientais e planejamento

4.1. A questdo do indicador no planejamento ambiental

4.2. Indicadores ambientais: estratégias metodologicas para a estruturacdo dos indicadores
4.3. A aplicacéo e os limites no uso de indicadores

5. Integracéo das informagoes

5.1. O significado da integracao

5.2. Estruturas de integracédo

5.3. Instrumentos para integracéo

5.4. Zoneamento

5.5. Abordagens metodoldgicas para estruturacdo e integracao de temas.
5.6. Obstaculos para realizar estudos integrados

6. TOMADADE DECISAO

6.1. Alguns principios e regras da tomada de decisdo

6.2. Métodos para tomada de decisao

6.3. A organizacdo das alternativas

6.4. A avaliacdo do planejamento para a tomada de decisao

METODOLOGIA DE ENSINO

Aula expositiva, exercicios dirigidos e projeto final. Atividades discentes: Projeto, exercicio dirigido.

AVALIACAO

Provas subjetivas e/ou objetivas, Apresentacdes de seminarios e/ou elaboracao de projetos.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

Franco, M.A.R. (2000). Planejamento ambiental para a cidade sustentavel. Ed. FURB. Annablume.
Fapesp.

Gottdiener, M. (1997). A producéo social do espaco urbano. Trad. Geraldo G. de Souza. EDUSP.
Menezes, C.L. (1996). Desenvolvimento urbano e meio ambiente. Papirus.

Bardet, G. (1990). O urbanismao. Papirus.

Santos, M. (1989). Manual de Geografia Urbana. HUCITEC. 2a. edicéo.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TUCCI, C.E.M,, Porto, R.L. e Barros, M.T. (1995). Drenagem Urbana. Editora da Universidade e
ABRH.
SITTE, C. (1992). A construcéo das cidades segundo seus principios artisticos. Editora Atica.

DISCIPLINA: RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

Cadigo: ENGA.054

Carga Horaria: 60h

Numero de Créditos: 03

Cadigo pre-requisito: ESTUDOS AMBIENTAIS

Semestre: S9
Nivel: Superior
EMENTA

Introducdo e conceitos; identificacdo do problema: tipos de areas; degradacdo ambiental; componentes
e atributos do meio fisico e quimico; geoindicadores de degradacdo;o papel da geomorfologia no
diagnostico de areas degradadas;introducdo a bioengenharia; técnicas de recuperacdo de areas
degradadas; critérios para a selecdo de alternativas; implementacdo de planos de recuperagdo;
monitoramento; exemplos de casos.

OBJETIVO

Proporcionar conhecimentos para o engenheiro ambiental tornando-o capaz de compreender e resolver
questdes relacionadas a recuperacao de areas degradadas.

PROGRAMA

1. Introducdo, conceitos gerais e especificos

2. A importancia do recurso natural solo no contexto de recuperagdo ambiental
3. Objetivos da recuperagdo de areas degradadas (RAD)

4. Efeitos da matéria organica nas propriedades fisicas e quimicas dos solos

5. Erosdo e produtividade do solo no semiarido

6. Desertificagdo e pobreza no semiarido nordestino

7. Atividades urbanas e seus impactos ambientais

8. Atividades agricolas e seus impactos ambientais

9. Recuperacdo de solos degradados em sistemas agrosilvipastoris

10. Principios de ecologia aplicados aos processos de RAD

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e préticas, trabalhos individuais e em grupo, leitura e discussdo de textos e livros,
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estudos de caso e pesquisas de campo.

AVALIACAO

Avaliacdo do contetdo tedrico atraves de provas escritas, trabalhos, apresentacdo de seminarios e
artigos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ARAUJO, G.H.S.; ALMEIDA, J.R.; GUERRA, A.J.T. Gestdo Ambiental de Areas Degradadas. Rio
de Janeiro: Bertrand Brasil. 320 p. 2005. OBS: Tem 06 exemplares na biblioteca

BARROW, C.J. - 1991 - Land Degradation .Cambridge University Press, 295p. OBS: Comprar 06
exemplares

GUERRA, AJ.T.;CUNHA, S.B. Degradacdo Ambiental. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil. 320 p.
2000. OBS: Comprar 06 exemplares

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MUZILLI, O. Recuperacéao dos solos tropicais degradados. ABEAS. 43p. 1995. OBS: Comprar 06
exemplares

TAVARES, S.R.L. Curso de recuperacao de areas degradadas: a visdo da Ciéncia do Solo no
contexto do diagnostico, manejo, indicadores de monitoramento e estratégia de recuperacao. Rio
de Janeiro: Embrapa. Solos. OBS: Vai arquivo. Imprimir 04 copias.

DISCIPLINA: REUSO DE AGUAS

Cadigo: ENGA.055
Carga Horaria: 40h
NuUmero de Créditos: 02

Cadigo pré-requisito: ENGA.044
Semestre: S9

Nivel: Superior
EMENTA

Ementa: Reuso: Histérico no Brasil e no mundo. Conceitos do reuso de aguas. Tecnologias para
Aplicacio em Reuso de Aguas. Reuso na Agricultura. Aspectos Legais e Institucionais do reuso de
Aguas. Reuso de Aguas na Piscicultura. Reuso na Hidroponia. Recarga artificial de aquiferos. Reuso
Industrial. Reuso Urbano: paisagismo, combate a incéndios, uso em edificacoes.

OBJETIVO

e Conhecer a importéncia da reutilizacdo de aguas em varios processos;

e Conhecer os critérios de qualidade e os meios de tratamento de efluentes para adequacgdo destes e
varios tipos de uso;

e Saber avaliar os riscos existentes ao reusar efluentes.

PROGRAMA

1.Historico e analise critica sobre o reuso de agua no mundo e no cenario nacional

2.Avaliagdo de riscos em reuso de agua

3. Metodologias de avaliacdo de riscos para a saide humana: Riscos ambientais — Avaliacdo de
exposicdo — Caracterizagdo do risco

4. Tipos de reudo:

5. Reuso Urbano Potavel e Ndo —Potével
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6. Reuso Industrial

7. Recarga de Aquiferos

8. Fertirrigacdo: Hidroponia, Agricultura e Producdo Animal
9.Critérios de qualidade e legislacdo de reuso de agua.

METODOLOGIA DE ENSINO

1. Aula Expositiva

2. Exercicios de fixacao
3. Seminarios

4. Aula de campo

5. Praticas laboratoriais

AVALIACAO

1. Avaliacéo escrita
2. Apresentacao de Seminarios
3. Elaboracdo de relatério em grupo e individuais, como avaliacdo das visitas de campo

BIBLIOGRAFIA BASICA

JORDAO, E.P. e PESSOA, C.A. Tratamento de Esgotos Domésticos. 32. ed.Rio de Janeiro: ABES,
1995.

MANCUSO, P. C.S. Reuso de Agua. Sdo Paulo: MANOLE, 2002. 550p.

MIERZWA, J. C.; HESPANHO, I. Agua na Industria: Uso Racional e Reuso. ISBN: 85-86238-41-4
FLORENCIO, L.; BASTOS, R. K. X.; AISSE, M. M. (Coordenadores). Tratamento e Utilizac&o de
esgotos sanitarios. Projeto PROSAB. Rio de Janeiro: ABES, 2006. Disponivel em:
http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm. Acesso em 20.11.2012.

BASTOS, R. K. X. (Coordenador). Utilizacdo de Esgotos Tratados em Fertirrigacédo, Hidroponia e
Pscicultura. Projeto PROSAB. Rio de Janeiro: ABES, 2003. Disponivel em:
http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm. Acesso em 20.11.2012.

GONCALVES, R. F. (Coordenador). Uso Racional da Agua em Edificacdes. Projeto PROSAB. Rio
de Janeiro: ABES, 2006. Disponivel em: http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm . Acesso em
20.11.2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TSUTIYA, M. T.. Biossdlidos na Agricultura. 2001. ISBN: 85-900823-5-0.
MOTA, S. (Organizador). Reuso de Aguas: A Experiéncia da Universidade Federal do Ceard. 2002.

DISCIPLINA: PROJETOS SOCIAIS — ETICA E RESPONSABILIDADE SOCIAL

Cadigo: ENGA.056
Carga Horaria: 40 horas
Numero de Créditos: 02

Cadigo preé-requisito: —
Semestre: S9

Nivel: Superior
EMENTA

A disciplina envolve o estudo para a construgdo de conhecimentos cientificos, culturais e
vivéncias socio-educativas, por meio da resolucdo de problemas, utilizando os diversos
tipos de linguagem, visando a constru¢do de trabalho organizado e valorizagdo do sujeito
historico, critico e participativo. A responsabilidade social do engenheiro ambiental. A



http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm
http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm
http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm
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responsabilidade Social e sustentabilidade empresarial.

OBJETIVO

Obijetivo geral:

Compreender a responsabilidade social do engenheiro ambiental, especificamente quanto a
sustentabilidade ambiental e ao Gerenciamento de Aspectos e Impactos Ambientais na
perspectiva de anélise, bem como conhecer as formas de gestdo nas empresas.

Objetivos especificos:
- Conceituar e vivenciar situacdes que desenvolvam o senso de responsabilidade social,
- Compartilhar praticas laborais, conhecimentos cientificos, culturais e vivéncias socio-
educativas;
- Investigar, observar, comparar e intervir na realidade social, procurando solucionar
situacOes-problema;
- Organizar e desenvolver trabalho social de forma competente, considerando as pessoas
envolvidas como sujeitos histdricos, criticos e participativos.

PROGRAMA

- Analise do contexto socio-politico-econémico da sociedade brasileira

- Movimentos sociais e o papel das ONGs como instancias ligadas ao terceiro setor

- Formas de organizacdo e participacdo em trabalhos sociais

- Métodos e técnicas de elaboracdo de projetos sociais

- Pressupostos teoricos e praticos a serem considerados na construcdo de projetos sociais

- Formagcdo de valores éticos e de autonomia, pré-requisitos necessarios de participacdo social

METODOLOGIA DE ENSINO

Leitura, estudos, debates em sala de aula, seminarios e/ou mesas redondas, pesquisa de campo,
elaboracdo de textos, exposicdo oral dialogada.

AVALIACAO

Participacdo dos alunos nas atividades propostas, trabalhos individuais ou em grupos,
relatérios das pesquisas de campo, seminarios e/ou mesas redondas, provas que envolvam
respostas livres de analise critica sobre o conteldo programatico da disciplina em foco.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DEMO, Pedro. Participacdo é conquista: nocdes de politica social participativa. S&do
Paulo: Cortez, 2001.

MEKSENAS, Paulo. Sociologia. 2° ed. Sdo Paulo: Cortez (colecdo Magistério 2° grau.
Série Formacéo Geral): 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANDRADE, Rui Otavio Bernardes; TACHIZAWA, Takeshy; CARVALHO, Ana Barreiros de. Gestao
Ambiental - Enfoque Estratégico Aplicado ao Desenvolvimento. 2a edi¢do. Sdo Paulo: Makron

Books, 2002.
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10° SEMESTRE

DISCIPLINA: FONTES ALTERNATIVAS DE ENERGIA

Codigo: ENGA.057
Carga Horaria: 60h
NUmero de Créditos: 03

Codigo pré-requisito:  FISICA 1l

Semestre: S10
Nivel: Superior
EMENTA

Fontes alternativas de energia primaria para geracdo de energia elétrica. Centrais hidrelétricas de
pequeno

porte — perspectivas. Bioenergias. Energia solar. Energia e6lica.

OBJETIVO

Conhecer o estado da arte no aproveitamento de energia priméria das seguintes fontes: biomassa,
solar, térmica, fotovoltaica e edlica. Conhecer as perspectivas de uso comercial das centrais

hidrelétricas abaixo de 30 MW, no Brasil e de outras fontes de energia alternativas.

PROGRAMA

1. Fontes alternativas de energia

1.1. Dispositivos de aproveitamento
1.2. Avaliacéo qualitativa

1.3. Aspectos quantitativos.

2. Pequenas usinas hidroelétricas

3. Bionergias

4. Energia solar;

5. Energia eolica

6. Outras fontes alternativas de energia

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, Visitas Técnicas, Aulas de laboratdrio.

AVALIACAO

Provas subjetivas /ou objetivas, apresentacdo de seminarios, elaboracédo de projetos e relatorios
técnicos.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BRASIL. AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Condicdes gerais de fornecimento de
energia

elétrica. Brasilia: Agéncia Nacional de Energia Elétrica, 2000.*

ENERGIA do futuro. Como combater o aguecimento global sem prejudicar a economia. Energia
limpa. A

hora e a vez da energia renovavel. No futuro, células solares, turbinas eolicas e biocombustiveis se...
Scientific

American Brasil, més 10. v.5 n. 53, p.52-59, 2006.*

LORA, E. S. Prevencdo e controle da poluicdo nos setores energético, industrial e de transporte.
Brasilia:

ANEEL, 2000.*

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BIODIESEL fonte de energia alternativa. Conjuntura Econémica Goiana, més5, n. 4, p. 38-40,
2005.*

CONGRESSO NACIONAL. A Crise de abastecimento de energia elétrica. Brasilia: Congresso
Nacional,

2002.

ENERGIA alternativas T & C Amazénia, més 2, v.1, n.1,p 74-80, 2003.*

R$ 1,2 BILHAO para financiar a energia alternativa. Gazeta Mercantil, més 12, v.84, n.22980, 2004.*

DISCIPLINA: AUDITORIA AMBIENTAL

Cadigo: ENGA.058
Carga Horaria: 60 h
Numero de Créditos: 03

Cadigo pre-requisito: ENGA.041
Semestre: S10

Nivel: Superior
EMENTA

Jurisdicdo, acdo e processo; importancia e admissibilidade da pericia ambiental; direitos e deveres
processuais dos peritos e assistentes técnicos; honorarios-postulacéo, fixacdo e recebimento;
formulacéo e resposta de quesitos, suas modalidades e principais incidentes; elaboracdo de laudos e
pareceres; classificacdo das auditorias ambientais, requisitos ISO 14001, interpretacéo de requisitos
ISO 14001, auditoria de sistema de gestdo ambiental.
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OBJETIVO

Proporcionar ao aluno condic6es de compreender os procedimentos de Auditorias Ambientais, com
vistas a certificacdo de empresas, bem como fornecer subsidios que possibilitem ao aluno implantar e
implementar a norma NBR 1SO 14001.

PROGRAMA

Unidade I - Introducéo

1.1. Conceito de pericia ambiental

1.2. Instalacdo do processo de pericia ambiental
1.3. Quesitos e laudos técnicos

1.4. Responsabilidade civil na degradacao

Unidade Il - Fundamentos de protecdo de Meio Ambiente
2.1. Evolucgdo de conceitos

2.2. Meio Ambiente, poluicéo e dano ambiental

2.3. Exemplos de protecdo de meio ambiente

Unidade 111 - Norma ISO 14001
3.1. Requisitos Gerais

3.2. Politica Ambiental

3.3. Planejamento

3.4. Implementacdo e Operacgéo
3.5. VerificacOes e acdes corretivas

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, semindrios e visitas técnicas.

AVALIACAO

Provas escritas, apresentacdo de seminarios, elaboracdo de projetos e relatérios técnicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALMEIDA, J. R. Pericia ambiental judicial e securitéria. Rio de Janeiro: Thex, 2006.
CARVALHO, A. et al. Sistema I1SO de gestdo ambiental. Sdo Paulo: CQ - Qualidade, 1996.
D'AVIGNON, A.; LA ROVERE, E. L. Manual de auditoria ambiental. 2.ed. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DONAIRE, D. Gestao ambiental na empresa. Sdo Paulo: Atlas.
SILVA, B. A. da. Contabilidade e meio ambiente: consideraces teoricas sobre o controle dos
gastos ambientais. S&do Paulo: Anna Blume.




235

DISCIPLINA: GESTAO DE UNIDADES DE CONSERVAGAQO

Cadigo: ENGA.059

Carga Horaria: 60h

Numero de Créditos: 03

Cadigo pré-requisito: SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL
Semestre: S10

Nivel: Superior

EMENTA

Conhecimento de formas e complexidades de biodiversidade; situacdo atual no Estado do Ceara: bioma caatinga; situacéo
atual da biodiversidade no Brasil e no mundo: condi¢es de degradacdo, manejo, conservagdo, preservacdo e inventario
atual. Politica Nacional de Biodiversidade e procedimentos para atuacdo em projetos. Analise de conceitos, tipos e
condi¢cBes de Unidades de Conservacdo (UCs) no Ceard e no Brasil. Estudo do Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo (SNUC) e do Sistema Estadual de Unidades de Conservacdo e elaboragdo de Planos de Manejo (PMs) de

Unidades de Conservagdo. Estudos de caso de Unidades de Conservagéo.

OBJETIVO

Desenvolver a capacidade para reconhecer as condi¢des de identificacdo dos diferentes biomas. Capacitar-se na gestao e

legislacdo de unidades de conservagdo. Desenvolver conhecimento especifico dos principais ecossistemas regionais.

PROGRAMA

1. Estudo da situagdo atual da biodiversidade na Terra

1.1 Os biomas brasileiros: conceituagdo, fauna, flora

1.2. Caracteristicas bioticas e abidticas especificas, abrangéncia, nivel de degradacéo e unidades de conservacéo presentes
nesses biomas.

1.3. Politica florestal

1.4. O sistema nacional, estadual e municipal de unidades de conservagdo

2. Classificacéo das unidades de conservacéo

3. Plano de manejo

4. Indicadores ambientais

5. Medidas de prevencdo e controle.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, Visitas Técnicas, Aulas de laboratdrio.

AVALIACAO

Provas subjetivas /ou objetivas, apresentacdo de seminarios, elaboracéo de projetos e relatérios técnicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

COSTA, P. C. Unidades de conservacdo. Sdo Paulo: Aleph, 2002.*
DOUROJEANNI, M.J.; PADUA, M.T.J. Biodiversidade: a hora decisiva. Curitiba; UFPR. 2001.
LORENZI, H. Arvores brasileiras. 4 ed. Nova Odessa: Instituto Plantarum de Estudos da Flora, 2002.*
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ESCOLA SUPERIOR DO MINISTERIO PUBLICO DA UNIAO. Compensacio ambiental como fonte de
custeio de unidades de conservagdo. Boletim Cientifico. Més 1, v4, n.14, p.73-86, 2005.*

ICMS ecoldgico na criagdo e consolidagdo de unidades de conservacao estaduais no Parana. Cadernos da
Biodiversidade. Més 1, v.4, p. 36-47, 2003.*

MEIO ambiente e as unidades de conservacdo. Cadernos Centro Universitario Sdo Camilo. Més 7, v.7, n.2 ,p.
47-55, 2001.*

MILLER, K. R. Diretrizes para aumentar as oportunidades de conservacdo da biodiversidade por meio do

manejo biorregional. Brasilia: IBAMA, 1997.*

DISCIPLINA: TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC)

Cddigo: ENGA.060
Carga Horéria: 40 h
NUmero de Créditos: 02

Cadigo pré-requisito: -

Semestre: S10
Nivel: Superior
EMENTA

Desenvolvimento do Trabalho de Conclusdo de Curso (nas modalidades previstas no regimento interno deste
Curso), considerando as orientacBes e sugestdes das normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), bem como as normas, manuais e regimentos do Campus de Juazeiro do Norte do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE). Defesa publica e/ou apresentagdo do Trabalho de Concluséo
de Curso.

OBJETIVO

Objetivo Geral:
e Propiciar condicBes para que os alunos possam desenvolver seu Trabalho de Conclusdo de Curso,
considerando os principios técnico-metodoldgicos do trabalho cientifico, e defendé-lo e/ou apresenta-
lo publicamente.

Obijetivos Especificos:
e Conhecer as etapas principais do processo de pesquisa cientifica;
Identificar um problema e definir um objeto de estudo especifico e relevante;
Fazer planejamento de atividades de pesquisa;
Demonstrar habilidade em elaborar e operacionalizar projetos de pesquisa cientifica;
Dominar os padrdes de textualidade do texto cientifico, habilitando o aluno a redigir um trabalho
cientifico (projetos, relatorios, artigos cientificos, monografias e/ou teses) com organizacgdo, unidade,
clareza e concisao;
e Construir o relatdrio de pesquisa cientifica;
e Aprender técnicas de apresentacao de trabalho em publico.

PROGRAMA

| - NORMAS, SUGESTOES E ORIENTACOES PARA ELABORACAO DO TCC
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1.1 Conceituagéo, definicdo e modalidades do Trabalho de Conclus&o de Curso;
1.2 Normas técnicas da ABNT;

1.3  Coleta e tabulacdo dos dados.

1.4 Andlise dos dados: quantitativos e qualitativos.

Il - DEFESA, CORREGCAO E DEPOSITO DO TCC

2.1  Orientacdo para apresentacdo de relatorios de pesquisa cientifica.

2.2  Defesa publica do Trabalho de Concluséo de Curso.

3.1  Encaminhamento das correcdes do Trabalho de Conclusdo de Curso, a partir das sugestfes e/ou
modificacdes apresentadas pela banca avaliadora.

3.2 Entrega das copias do Trabalho de Conclusdo de Curso, corrigido e encadernado.

METODOLOGIA DE ENSINO

Utilizagdo de recursos audio-visuais;

Estudos de textos;

Uso de ferramentas de informética: softwares de navegagdo na web, de edigdo de textos e de edicdo de
slides.

AVALIACAO

Anélise da do relatério de pesquisa enquanto Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) quanto aos
aspectos de raciocinio légico, poder de argumentacdo, relevancia cientifica e adequacdo do trabalho as
Normas Técnicas da ABNT e as normas e regimentos do IFCE/Campus Juazeiro do Norte;

Anélise da apresentacdo publica do relatorio de pesquisa enquanto defesa de Trabalho de Concluséo de
Curso (TCC) quanto aos aspectos de qualidade didatica, dominio de conteudo, clareza e objetividade
na exposicao do conteudo e capacidade de sintese.

Anélise da do relatério de pesquisa revisado e encadernado quanto aos aspectos de raciocinio 1dgico,
poder de argumentacdo, relevancia cientifica e adequagdo do trabalho &s Normas Técnicas da ABNT e
as normas e regimentos do IFCE/Campus Juazeiro do Norte.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SEVERINO, Antbnio Joaguim. Metodologia do trabalho cientifico. 22. ed. Sdo Paulo , Cortez, 2004.

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia cientifica. 4. ed. Sdo Paulo, Atlas,

2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANDRADE, Maria Margarida de. Introducao a metodologia do trabalho cientifico. 7. ed. Sdo Paulo, Atlas,

2005.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL. Normas para
publicagdes. Rio de Janeiro : ABES, 1999.

AZEVEDOQO, Israel Belo de. O prazer da producao cientifica: descubra como é facil e agradavel elaborar
trabalhos académicos. 12. ed. rev. e at. Sdo Paulo, Hagnos, 2001.

CARVALHO, Maria Cecilia M. de (Org.). Construindo o saber: metodologia cientifica: fundamentos e
técnicas. 18. ed. Campinas, Papirus, 2007.

COSTA, Sérgio Francisco. Método Cientifico: os caminhos da investigacdo. Sdo Paulo, Harbra, 2001.
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ECO, Humberto. Como se faz uma tese. 21. ed. Séo Paulo, Perspectiva, 2007.

DISCIPLINA: ESTAGIO SUPERVISIONADO

Cadigo: ENGA.061
Carga Horaria: 240h
Numero de Créditos: 12

Cadigo pré-requisito:

Semestre: S10
Nivel: Superior
EMENTA

Relacdo teoria-pratica de forma critico-reflexiva. Cotidiano do engenheiro ambiental, sua atuagéo
profissional e social. Conhecimento, vivéncia, identificacdo e busca de solugdo de problemas no
ambito da Engenharia Ambiental e Sanitéria.

OBJETIVO

Proporcionar aos discentes, experiéncias profissionais que articulem de forma critico-reflexiva os
conhecimentos tedricos e praticos adquiridos no decorrer do curso, em interrelagdo com as dimensdes
social, econbmica, politica, cultural e ambiental.

PROGRAMA

- Atividades tedricas e praticas a serem desenvolvidas durante o estagio supervisionado;

- Metodologia utilizada durante o estagio (desenvolvimento de técnicas; aplicacdo de métodos
estatisticos e outros métodos).

- Normas técnicas para elaboracdo dos relatérios de estagio.

METODOLOGIA DE ENSINO

Orientagdo e implantacdo das atividades a serem desenvolvidas no exercicio do estagio de forma
articulada com a experiéncia pessoal e a pratica profissional.

AVALIACAO

Apresentacdo de relatorios técnicos sobre as atividades desenvolvidas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BIANCHI, A. C. M. Manual de orientacéo: estagio supervisionado. S&o Paulo: Thomson Pioneira,
2005.
BURIOLLA, M. A. F. O estagio supervisionado. 2.ed. So Paulo: Cortez, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MORAIS, C. M. et al. Apresentacao de relatorios técnico-cientificos. Niterdi: UFF, 1994.

14.5. DISCIPLINAS OPTATIVAS
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O Curso oportunizara disciplinas optativas a seu tempo, a partir do 8°. Semestre, com carga horaria
variavel em funcéo do tipo de disciplina a ser ofertada, até o0 maximo de 200 h, distribuidos ao longo do
curso por meio de planejamento prévio. Estas disciplinas serdo ofertadas dentro da area de conhecimento
em que os futuros engenheiros planejam desenvolver seus trabalhos de estagio e de final de curso, além
de objetivar a flexibilizacdo e atualizagdo da grade curricular frente as inovagdes tecnoldgicas na area de
atuacdo e intervencdo dos engenheiros sanitaristas e ambientais.

As disciplinas ofertadas até o presente momento sao:

DISCIPLINAS OPTATIVAS

Lingua Brasileira de Sinais 40h/02cred.
Pericia Ambiental 40h/02cred.
Hidrogeologia 40h/02cred.

PROGRAMAS DE UNIDADE DIDATICA (PUD) DAS DISCIPLINAS OPTATIVAS

DISCIPLINA: LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS — LIBRAS

Cadigo:

Carga Horéria: 40 h

Numero de Creditos: 2

Cadigo pré-requisito: Né&o possui pré-requisito.
Semestre: optativa

Nivel: Superior

EMENTA

Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS; Leitura, interpretacdo de textos e conversagdo em LIBRAS; Sistematizacdo de
informagdes; AcOes facilitadoras da inclusdo; Servicos de apoio especializado no contexto escolar; Compreensdo da
Lingua Portuguesa por ouvintes e surdos; Critérios de avaliagcdo diferenciados dos alunos surdos conforme o Aviso
Circular 277/94 do MEC, garantindo escolarizacdo da Educacdo Béasica a Superior.

OBJETIVOS

- Conhecer as especificidades linglisticas e culturais das pessoas e comunidades surdas;
- Aprender aspectos linglisticos da Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS), para viabilizar conversacéo basica
- Refletir sobre o papel da Lingua de Sinais na constituicdo da identidade da pessoa surda;

- Analisar o papel da Lingua de Sinais na educacdo dos alunos surdos;




- Ter nogdo bésica do que é a surdez do ponto de vista fisico/organico, psicoldgico e social;

- Conhecer os principais documentos que tratam dos direitos do cidaddo Surdo;

- Conhecer os recursos que propiciam a acessibilidade da pessoa Surda ao mundo ouvinte.

- Compreender a importancia da Educacéo Inclusiva para a formagéo da cidadania.

PROGRAMA

Mddulo 1

1. Surdez, Cultura e Identidade.

2. LIBRAS: A lingua natural dos surdos.

3. O bilinguismo na educagéo de surdos.

4. Unidade 1V - Agdes facilitadoras da incluséo.

Médulo 2

5. Agdes facilitadoras da inclus&o.

6. Caracteristicas do Portugués como segunda lingua.

7. Critérios diferenciados na avaliagdo da escrita do surdo.

8. Leitura e producdo de textos na perspectiva do portugués como segunda lingua.

Médulo 3

9. Inicializacéo da LIBRAS — Alfabeto e Numerais.
10. Parametros principais da LIBRAS.

11. Sinais da LIBRAS.

METODOLOGIA DE ENSINO

- Leitura, estudo e debates em sala de aula.

- Apresentacdo e interacdo com alunos surdos.
- Seminarios.

- Observagdo em campo.

- Socializacdo de informacGes em sala de aula.

- Atividades ligada a pessoa surda.

AVALIACAO

- Participacdo dos alunos nas atividades propostas.
- Trabalhos individuais e/ou em grupo.
- Avaliacdo do material estudado fora e em sala de aula.

- Relatério e apresentacdo das aulas de campo.

OBS: A primeira nota correspondera a participacdo do(a) aluno(a) nas atividades propostas (estudos e debates do
material estudado em sala); a segunda nota sera atribuida pelos trabalhos realizados (seminario, trabalhos em grupo

etc.); relatério e apresentacgdo das aulas de campo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

COLL, César (org). Desenvolvimento psicoldgico e educacdo: Transtornos de desenvolvimento e necessidades
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especiais. .Porto Alegre: Artes Médicas, 1995.

DEMO, Pedro. Participacao é conquista: nocGes de politica social participativa. 5% ed. Sdo Paulo: Cortez, 2001.

HONORA, Marcia e FRIZANCO, Lopes Esteves. Livro ilustrado de Lingua Brasileira de Sinais: desvendando a
comunicacdo usada pelas pessoas com surdez. S&o Paulo: Ciranda Cultural, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MANZINI-COVRE, Maria de Lourdes. O que é cidadania. Sao Paulo: Brasiliense, 2003.

BRASIL. Secretaria de Educagdo Basica, Fundo Nacional de desenvolvimento da Educacdo. Etica e cidadania:
construindo valores na escola NE na sociedade. Brasilia: Ministério da educacao, Secretaria de educacdo Basica, 2007.

DISCIPLINA: PERICIA AMBIENTAL

Cédigo:
Carga Horaria: 40h
NUmero de Créditos: 2

Cddigo pré-requisito:

Semestre: Optativa
Nivel: Superior
EMENTA

Conceitos fundamentais; A responsabilidade moral e juridica; Impactos Ambientais; Principais crimes contra a fauna;
Pericia ambiental em local de mortandade de peixes; Crimes contra a flora; Crimes de poluicdo; Crimes contra o

ordenamento urbano; Geoprocessamento aplicado a pericia; Laudo pericial em crimes ambientais.

OBJETIVO

Ao final da disciplina o aluno deveré ser capaz de compreender a atuacdo dos peritos ambientais e o processo pericial
através do conhecimento dos procedimentos, praticas e aspectos legais de Pericia Ambiental e das principais

ferramentas aplicaveis;

PROGRAMA

1.0. CONCEITOS FUNDAMENTAIS:

1.1. Conceito de Meio Ambiente;

1.2. Natureza juridica do bem ambiental;

1.3. O dever de proteger o meio ambiente;

1.4. Objetivo da pericia ambiental;

1.5. Diferencas entre laudos, avaliagdes e pericias;

1.6. As atribuicdes do perito ambiental,

2.0. A RESPONSABILIDADE MORAL E JURIDICA:
2.1. A responsabilidade moral;

2.2. Modalidades de responsabilidade juridica:
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- A responsabilidade administrativa;

- A responsabilidade civil;

- A responsabilidade penal;

3.0.
3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.
4.0.
4.1.
4.2.

IMPACTOS AMBIENTAIS:

Conceito de Impacto Ambiental;

A Constituigdo Federal e os impactos ambientais;
A Lei n°® 9.605/88 e os impactos ambientais;
Fases da avaliacdo de impactos ambientais;
Identificacdo dos impactos;

Previsdes dos impactos;

Avaliacdo dos impactos;

Métodos de avaliagdo dos impactos ambientais;
Atividades e seus impactos ambientais;
PRINCIPAIS CRIMES CONTRA A FAUNA:
Espécies legalmente protegidas;

Principais tipos de crimes contra a fauna:

- Comércio ilegal;

- Maus-tratos;

- Caga;

- Pesca proibida

4.3.
44.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
5.0.
6.0.
6.1.
6.2.
6.3.
7.0.
7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
8.0.
8.1.
8.2.
8.3.

Exames periciais em crimes contra a fauna;

Identificacdo taxondmica e categoria;

Coleta e contencéo de animais;

Exame fisico;

Coleta de material biolégico;

Necropsia;

PERICIA AMBIENTAL EM LOCAL DE MORTANDADE DE PEIXES;
CRIMES CONTRA A FLORA:

Aspectos gerais de ecologia e meio ambiente pertinentes a pericia;
Complexidade dos ecossistemas brasileiros;

Danos ambientais contra a vegetagdo e a flora;

CRIMES DE POLUICAO:

Poluicdo hidrica;

Poluicdo dos solos;

Poluicdo atmosférica;

Poluicdo sonora;

Principais atividades poluidoras e suas emissoes;

CRIMES CONTRA O ORDENAMENTO URBANO:

Bens naturais e culturais no contexto do desenvolvimento urbano sustentavel;
Fundamentos legais a protecdo dos bens naturais e culturais no ordenamento urbano brasileiro;

Crimes contra o ordenamento urbano e o patrimdnio cultural,
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8.4. A pericia como instrumento de protecdo do patrimdnio ambiental e cultural;
8.5. Procedimentos para o exame pericial e instrumental do perito;

8.6. As perspectivas da atuagdo pericial nas a¢des coletivas ambientais urbanas;
9.0. GEOPROCESSAMENTO APLICADO A PERICIA,

10. LAUDO PERICIAL EM CRIMES AMBIENTAIS:

10.1. A perspectiva legal do laudo pericial nos crimes ambientais;

10.2. Conceituacéo e principais tipos de laudos periciais;

10.3. Conteldo do laudo pericial;

10.4. Formatacéo do laudo pericial;

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas utilizando quadro e data-show, aulas de campo, realizacdo de seminérios, participagdo em palestras,

trabalhos em equipe com debates em sala de aula e estudos de casos regionais.

AVALIACAO

Avaliacao do conteldo tedrico sera realizada através de provas escritas, apresentacdo de semindrios e trabalhos escritos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CUNHA, S.B., GUERRA, A.J.T. A Questdo Ambiental: Diferentes Abordagens. 52 ed — Ed. Bertrand, 2009.
MACHADO, P.A.L. Direito Ambiental Brasileiro. 122 ed — Ed. Malheiros, 2009.
JR, A.P., ALVES, A.C. Curso Interdisciplinar de Direito Ambiental. Ed. Manole, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DIAS, Reinaldo. Gestdo Ambiental: Responsabilidade Social e Sustentabilidade. Ed. Atlas, 2010.
CUNHA, S.B., GUERRA, A.J.T. Impactos Ambientais Urbanos no Brasil. 2% ed — Ed. Bertrand, 2004.

DISCIPLINA: HIDROGEOLOGIA

Cadigo:

Carga Hordaria: 40h

Namero de Créditos: 02

Cadigo pré-requisito: GEOS e HID
Semestre: OPTATIVA
Nivel: Superior
EMENTA

Histdrico e importancia da agua subterrdnea. Compreensdo da origem, do armazenamento e da
movimentacao das aguas subterraneas. Caracterizacdo hidroquimica das aguas subterraneas. Projeto
e construgdo de pocos. Hidraulica de pogos. Hidrogeologia do Brasil. Poluicdo e contaminacéo dos
aquiferos. Remediacdo de solos e aguas subterraneas contaminadas. Gestdo de aguas subterraneas.
Modelos e softwares usados em hidrogeologia.

OBJETIVO
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Proporcionar aos discentes conhecimentos sobre os fundamentos das condi¢des de ocorréncia das
aguas subterraneas, entender sua movimentacdo e sua relacdo com a agua superficial. Desenvolver
habilidades para aplicar técnicas de representacdo grafica dos mapas hidrogeoldgicos e da
hidroquimica da agua subterranea. Conhecer as obras de captacdo e monitoramento e os testes de
vazdo em aquiferos. Entender os conceitos basicos necessarios ao uso sustentavel e a protegdo da
qualidade das 4guas subterraneas.

PROGRAMA

1. Introducéao

1.1. Historico

1.2. Importancia da agua subterranea

2. Ocorréncia das aguas subterraneas

2.1. Origem e circulacéo

2.2. Balango hidrico

2.3. Geologia da agua subterranea

3. Movimento das aguas subterraneas

3.1. Propriedades fisicas dos aquiferos

3.2. Rede de fluxo

3.3. Relagdo entre agua superficial e subterranea

4. Caracterizagdo hidroquimica

4.1. Normas de amostragem

4.2. Unidades utilizadas

4.3. Principais propriedades e constiruintes das aguas
4.4. Balanco e razdes ibnicas

4.5. Padrdes de qualidade

4.6. Representacdes graficas

5. Projeto de construgdo de pocos

5.1. Métodos de perfuracdo

5.2. Projeto, reabilitacdo e manutencédo de pocos tubulares.
6. Hidraulica de pocos

6.1. Testes de bombeamento

6.2. Fatores que influenciam no rebaixamento dos pogos
7. Condigdes hidrogeol6gicas do Brasil

8. Poluigdo e contaminagdo dos aquiferos

9. Remediacao de solos e 4guas subterraneas contaminadas
10. Uso e gestdo de agua subterranea

11. Modelos e softwares usados em hidrogeologia

METODOLOGIA DE ENSINO

Aula expositiva
Exercicios de fixacdo
Notas de aula

Visitas técnicas

AVALIACAO

e UMA AVALIACAO ESCRITA E UM TRABALHO em cada etapa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FEITOSA, Fernando A. C; MANOEL FILHO, Jodo. Hidrogeologia: conceitos e aplicagdes. 22 ed.
CPRM/REFO, LABHID-UFPE, 2000.

GARCEZ, L. N. & ALVAREZ G. A. Hidrologia. 22 ed. revista e atualizada. Sdo Paulo: Edgard
Blucher, 1998. PINTO, Nelson de Sousa. Hidrologia Bésica. 5% ed. Edgard Blucher, 1995.

TUCCI, Carlos E. M. Hidrologia: Ciéncia e Aplicacdo. 42 ed. ABRH, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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GRIBBIN, JOHN E. Introducio a Hidraulica, Hidrologia e Gestdo de Aguas Pluviais. Editora:
CENGAGE, 2008.

YOSHIDA, C. Y. M. Recursos Hidricos: Aspectos Eticos, Juridicos, Econdmicos e e
Socioambientais. Volume 1. Editora Alinea, 2008.

15. ESTAGIO CURRICULAR

O estagio curricular, com um total de 200 horas minima de atividades, é constituido pelo Estagio
Supervisionado ofertado a partir do 6° semestre letivo e visa: promover a integracao tedrica-pratica dos
conhecimentos, habilidades e técnicas desenvolvidas no curriculo; proporcionar situacGes de
aprendizagem em que o estudante possa interagir com a realidade do trabalho, reconstruindo o
conhecimento pela reflexdo-acdo complementar a formacéo profissional; desencadear idéias e atividades
alternativas; atenuar o impacto da passagem da vida académica para o mercado de trabalho; desenvolver
e estimular as potencialidades individuais proporcionando o surgimento de profissionais empreendedores
internos e externos, capazes de adotar modelos de gestdo e processos inovadores e fomentar a iniciacdo
cientifica a pesquisa e ao desenvolvimento da ciéncia e da Engenharia Ambiental e Sanitaria.

Entende-se que se o estudante inicia o seu estagio curricular a partir do 6° semestre, tende a tornar-
se profissional mais seguro e atuante no mercado de trabalho. Em termos de seu desempenho durante o
curso, percebe-se que o estagio pode trazer beneficios ao estudante permitindo uma maior identificacdo
com a sua area de atuacdo, além de contribuir para a sua interacdo com profissionais atuantes no
mercado.

O estagio curricular obrigatorio, sob supervisdao direta da instituicio de ensino, terad
acompanhamento individualizado com entrega de relatério final de estagio. O estagio sera considerado
neste conceito como uma parte importante da formacao do profissional, tendo assim uma carga horéaria
de 10 creditos ou 200h.

As atividades de extensdo e de iniciacdo cientifica, desenvolvidas pelo estudante durante a
realizacdo do curso, em area relacionada a sua formacdo e sob a orientagdo de um professor também da
area, poderdo ser contabilizadas como atividades de estagio curricular.

Independente da atividade desenvolvida, ao concluir o estagio curricular, o aluno fara entrega do
relatério final com descri¢do objetiva dos fatos observados e das atividades desenvolvidas, seguida de
uma anélise critica e conclusiva, além da indicacdo de sugestdes de melhorias. Tudo que o estudante
vivenciou durante o estagiario deve ser analisado de forma criteriosa, pois 0 mesmo devera, além de
relatar sua experiéncia, demonstrar o conhecimento adquirido durante a graduacéo.

O critério satisfatorio no estagio sera obtido pela média aritmética de 02 (duas) notas, sendo a

primeira nota proveniente do supervisor de estagio e a segunda, do relatério conferido pelo professor-
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orientador. No caso do relatorio das atividades de extensdo, de monitorias e de iniciacdo cientifica, este
sera avaliado pelo orientador e outro professor da &rea especifica ou afim. A média devera ser igual ou

superior a 07 (sete).

16. ATIVIDADES COMPLEMENTARES

As atividades Complementares sdo constituidas de praticas académicas, adquiridas pelos alunos
em atividades curriculares e extracurriculares, vinculadas ao ensino, pesquisa e extensdo, voltadas para o
curriculo do Curso e comprovadas através da certificacdo, dentro do prazo previsto no calendario
Académico. Visam, assim, a complementacdo do processo de ensino-aprendizagem na composic¢ao do
plano de estudos do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria.

As atividades curriculares complementares serdo ofertadas como disciplinas ou atividades
didatico-cientificas, previstas em termos de horas/aula ou horas/atividade, no curriculo do Curso, que
possibilitardo a flexibilidade e a contextualizacdo concretas ao Curso, assegurando a possibilidade de se
introduzir novos elementos tedrico-praticos gerados pelo avango da area de conhecimento em estudo,
permitindo, assim, sua atualizacéo.

Essas Atividades Complementares do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria sdo de carater
obrigatdério, com carga horaria minima de 120 horas. A regulamentacdo e descricdo das atividades

complementares encontram-se no anexo 1 deste PPC.

17. TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

O Trabalho de Concluséo de Curso - TCC, com um total de 40 horas aula, serd oferecido como
disciplina, com horario previamente planejado na matriz curricular do curso.

O TCC trata da elaboracdo de um trabalho cientifico escrito e apresentado a uma banca
examinadora, cujo projeto tenha sido executado pelo estudante sob a orientacdo e/ou superviséo de pelo
menos um docente do quadro efetivo de professores do IFCE — Campus Juazeiro do Norte.

O trabalho de concluséo de curso podera ser de carater investigativo e/ou intervencionista, podendo
culminar com a elaboragdo de um projeto basico e/ou executivo, um artigo cientifico (na modalidade
trabalho completo com comprovacdo de submisséo a periodicos) ou envio de trabalhos para Congressos,
Simpdsios, Seminarios, Encontros e similares) que sejam devidamente qualificados pela Coordenagéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), podendo ainda ter seus resultados apresentados
na forma de relatério de conclusdo de pesquisa, quaisquer destes, a ser defendidos diante de banca

devidamente constituida para avaliacéo.
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Para fins de comprovagdo da efetiva participagdo na execucdo de trabalhos cientificos que
resultaram em publicagfes em substituicdo a uma apresentacdo do trabalho de conclusdo de curso, as
publicacBGes devem ter sido aceitas para publicacdo ou publicadas em até, no maximo, 2 anos antes da
data de concluséo do TCC.

O professor da disciplina de TCC devera encaminhar os alunos para professores-orientadores, de
acordo com a area de estudo de cada um. O ndmero de discentes por professor-orientador serd de, no
maximo, 5 (cinco). Caso seja necessaria a presenca de um co-orientador, podera ser convidado um
profissional desta ou de outra instituigéo.

O regulamento do TCC encontra-se no anexo 2 nesse projeto.

18. O ENSINO COM A PESQUISA

Para melhorar o processo de ensino-aprendizagem e estimular a participacdo dos discentes em
atividades que estimulem o questionamento do embasamento cientifico e o censo critico das informagdes
transmitidas no processo de ensino-aprendizagem, a viabilizacdo do ensino com a pesquisa tem papel
fundamental na formacdo de um profissional mais preparado para as demandas de conhecimento
cientifico e tecnologico que o mercado de trabalho exige atualmente. No decorrer do curso o aluno
poderd participar de projetos de pesquisa associando-se a um docente pesquisador e de preferéncia tendo
sua atividade registrada como bolsista voluntario ou remunerado do IFCE — Campus Juazeiro do Norte.

O estudante teréd a oportunidade de melhorar seu aprendizado a partir de experimentos cientificos,
qualificar-se em uma area especifica e ainda produzir e disseminar o conhecimento adquirido na pesquisa
através da veiculacdo de trabalhos de pesquisa em Congressos de Iniciacdo Cientifica, na qualidade de
autor ou co-autor de artigo cientifico ou simplesmente, participante; e de outros programas de pesquisa
da prépria Instituicdo. As horas trabalhadas poderdo ser contadas como Atividades Complementares do

Curso para o(a) aluno(a).

19. O ENSINO COM A EXTENSAO

As atividades de extensdo no curso de Engenharia Ambiental e Sanitéria serdo trabalhadas de
forma a apresentar ao discente uma visao da importancia do seu papel na sua comunidade, trazendo para
si a responsabilidade de difundir o vasto conhecimento adquirido em suas experiéncias académicas e
assim contribuir para a formacéo de um profissional mais ético e ciente do seu papel na sociedade.

As horas disponibilizadas para atividade de extensdo que o(a) aluno(a) venha a participar,

poderdo ser contadas como horas destinadas a Atividades Complementares do Curso, devendo ser
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estimuladas atividades como projetos multidisciplinares, visitas técnicas, trabalhos em equipes,
desenvolvimento de prot6tipos, monitorias, participagdo em empresas juniores (existente) e outras

atividades empreendedoras.

18. AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A avaliacdo da aprendizagem serd processual e continua, com a predominancia dos aspectos
qualitativos sobre os quantitativos e dos resultados parciais sobre os obtidos em provas finais, em
conformidade com o artigo 24, inciso V, alinea a, da LDB 9394/96.

Assim, avaliar pode ser compreendido como ato de acompanhar a constru¢do do conhecimento do
aluno e pressup8e promover o aprendizado, favorecendo progresso pessoal e a autonomia, num processo
global, sistematico e participativo.

Avaliar na perspectiva do desenvolvimento de competéncias pressupde avaliar se a metodologia de
trabalho correspondeu a um processo de ensino ativo, desprezando processos que levem o aluno a uma
atitude passiva e alienante. Implica em redimensionar o contetido e a forma de avaliacdo, oportunizando
momentos para que 0 educando expresse sua compreensdo, analise e julgamento de determinados
problemas, relacionando-os a prética profissional.

Com a mudanca do paradigma do "ter de saber™" para "saber", "saber-fazer", “saber conviver” ¢
"saber-ser”, e com adocdo de metodologias que estimulem a iniciativa, participacdo e interacdo dos

alunos, a avaliacdo precisa considerar os seguintes critérios:

Capacidade de sintese, de interpretacdo e de analise critica;

Habilidade na leitura de codigos e linguagens;

Agilidade na tomada de decisoes;

Postura cooperativa e ética;

Raciocinio 16gico-matematico;

Raciocinio multi-relacional e interativo.
Como instrumentos de avaliacdo do desenvolvimento de competéncias e aquisicao de habilidades,
deverdo ser usados 0s seguintes:
e Trabalho de pesquisa e/ou de campo (devem ser feitos durante todo o processo de aprendizagem);
e Provas subjetivas com andlise, interpretacdo, sintese;
e Projetos interdisciplinares;

¢ Resolucdo de situagdes-problema.
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O professor, ao detectar as dificuldades do aluno, deverd, uma vez que a avalia¢do é continua e
processual, orientd-lo para que ele apreenda conhecimentos e adquira as competéncias e habilidades
necessarias ao desempenho profissional.

Para tanto € fundamental que o professor considere:

e O roteiro de competéncias a serem desenvolvidas, desencadeadas;

e O planejamento intensivo das atividades / projetos desafiadores;

e Instrumentais avaliativos variados (provas, trabalhos em equipe, atividades de pesquisa,
seminarios etc).

Serdo considerados instrumentos de avaliacdo, os trabalhos de natureza tedrico/praticos a serem
desenvolvidos individualmente ou em grupos, sendo enfatizados o uso dos projetos e resolucdes de
situacoes.

De acordo com o artigo 42 do Regulamento de Organizacdo Didatica — ROD, do IFCE, a avaliacédo
da aprendizagem devera estimular o discente “a pratica da pesquisa, da reflexdo, da criatividade e do
autodesenvolvimento”. Desta forma e considerando a metodologia proposta neste projeto, cada discente €
submetido a um conjunto de instrumentos avaliativos diversificado, a saber: provas, lista de exercicios,
trabalhos (realizados em sala, ou em domicilio), criacdo e/ou resolucdo de situacbes-problema reais ou
imaginarias, apresentacoes orais, seminarios, elaboracéo e realizacdo de projetos, oficinas, atividades de
pesquisa, experimentacfes e outros que o professor julgar pertinente ao processo, com vistas a
verificacdo do seu desempenho pessoal e profissional, no decorrer do curso.

Essa avaliacdo académica tem como finalidade verificar se 0s objetivos propostos para o curso em
questdo estdo sendo atingidos. Assim, ela se caracteriza como importante instrumento de analise critica
para o avaliador e para quem é avaliado, possibilitando mudancas no processo educativo.

A avaliacdo dos alunos dos cursos superiores ocorre em duas etapas, conforme descrito no artigo
54 do ROD:

Art. 54 A sistemética de avaliacdo se desenvolvera em duas etapas.

81° Em cada etapa, serdo atribuidas aos discentes médias obtidas nas avaliacBes dos
conhecimentos construidos.

82° Independentemente do numero de aulas semanais, o docente devera aplicar, no
minimo, 02 (duas) avalia¢des por etapa.

83° A nota do semestre sera a média ponderada das avaliacdes parciais, devendo o
discente obter a média minima 7,0 para a aprovagéo.

O discente tem direito a recuperacdo (artigo 43 do ROD) - caso néo tenha atingido os objetivos
basicos de aprendizagem definidos pela disciplina do curso em que esta inserido — e a 22 chamada
(regime especial de avaliacdo), desde que atenda ao estabelecido no artigo 44 do ROD, que prevé o

preenchimento de requerimento (pelo estudante ou representante legal) acompanhado de documentos
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comprobatdrios justificando a auséncia do aluno, que devera ser entregue & coordenadoria do seu curso
no prazo maximo de 5 dias Uteis, a partir da falta.

Vale salientar que se o aluno ndo tiver atingido a média minima para aprovacéo, e tenha obtido
nota minima de 3,0 (trés), podera fazer a avaliacéo final.

A férmula utilizada para obtencéo da aprovacao do rendimento académico nos curso superiores é a

seguinte:

SUPERIOR
_2X; 43X,

X S

=270

“XstdF

5.0

LEGENDA

X, — Média semestral

X, » Média da primeira etapa
X, —Meédia da segunda etapa
X, —Média final

AF —Avaliagao final

A aprovacao do aluno se dara mediante a obtencdo da média minima e frequéncia igual ou superior
a 75% do total de aulas.

E importante mencionar que o aluno também participa do processo de auto-avaliacio, respondendo
a questionario elaborado e aplicado pela Instituicdo, semestralmente, com a intencdo de favorecer a
tomada de consciéncia diante da sua formacdo docente e humana.

Todas as consideracdes e regulamentacdo institucional da avaliacdo da aprendizagem encontram-se
no ROD (disponivel em:

<http://www.ifce.edu.br/images/stories/menu_superior/Ensino/ROD/RODComisso_de_Sistematiza
027.pdf>)

20. DIPLOMA

Ao aluno que concluir, com éxito, todas as disciplinas da matriz curricular, cumprir as horas
estabelecidas para o estagio supervisionado obrigatdrio, com aproveitamento, e apresentar o trabalho de
concluséo de curso, com resultado satisfatorio, serd conferido o Diploma de Bacharel em Engenharia

Ambiental e Sanitaria.
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No Diploma deverdo constar as competéncias e habilidades por ele construidas no processo de
formacéo profissional.

21. AVALIACAO DO CURSO E DO PROJETO DO CURSO

A Avaliacdo Institucional tem amparo legal no Sistema Nacional de Avaliacdo do Ensino Superior
- SINAES, criado pela Lei n° 10.861, de 14 de abril de 2004 e esta relacionada, de forma especial, a
melhoria da qualidade do ensino superior.

O processo de auto avaliacdo do IFCE teve seu marco inicial no ano de 2004. Por instrucdo da
portaria 228/GDG, de 21 de junho de 2004, iniciaram-se as atividades da primeira CPA, com vigéncia de
dois anos. sendo conduzida, atualmente, atraves da Comissdo Propria de Avaliacdo (CPA) e suas
subcomissdes presentes nos Campi. Essa comisséo é, na forma da lei, um 6rgdo colegiado, de natureza
deliberativa e normativa, cuja atribuicdo precipua é a de proceder a avaliacdo institucional nos aspectos
académicos e administrativos.

A metodologia de trabalho e as diretrizes do processo de avaliacdo estdo prevista no PDI, no item
Avaliagdo e Acompanhamento do Desempenho Institucional.

O curso de graduacdo em Engenharia Ambiental e Sanitaria serd avaliado permanentemente, em
consonancia com esse projeto que o fundamenta, por ocasido das reuniées com professores e Colegiado
do Curso, bem como com representantes de turma e analise dos questionarios de Avaliacdo Docente e
Auto Avaliagéo Discente (aplicados semestralmente pela Instituicdo) e Avaliacdo Institucional (realizada
anualmente).

Conscientes da importancia da avaliacdo e da auto avaliagdo como condicdo indispensavel para a
melhoria do processo de ensino e aprendizagem, foram elaborados instrumentos para coleta de dados
para identificacdo dos aspectos positivos, pontos negativos, anseios, necessidades e propostas
relacionados a todos os segmentos envolvidos com o curso em questdo. Dentre as formas de aquisicéo de
informacao destacam-se o questionario de avalia¢do e auto avaliacdo aplicados semestralmente a todos 0s
cursos da Instituicdo; e a Avaliacéo Institucional, realizada anualmente.

O questionario de avaliagdo e auto avaliagdo é um documento impresso, entregue a cada um dos
alunos no decorrer do semestre letivo, onde atribuem graus de 0 (zero) a 5,0 (cinco) aos professores,
envolvendo questdes relacionadas com pontualidade, assiduidade, dominio de contetudo, incentivo a
participacdo do aluno, metodologia de ensino, relacdo professor e aluno e sistema de avaliacdo. Ha ainda
um espago para que eles fornegam informagdes adicionais que julgarem necessarias. Essa avaliagdo é
embasada no conhecimento que os discentes tém do curso (estrutura, corpo docente, disciplinas, ementas

etc.).
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No mesmo questionério eles ainda respondem sobre itens relacionados a auto avaliagdo, como
participagdo nas aulas, aproveitamento da disciplina, cumprimento ao horario das aulas e relacdo com os
colegas.

Além disso, registram-se outros momentos de avaliagdo, como por ocasido das reunibes com
professores, reunides do Nucleo Docente Estruturante - NDE e Colegiado do Curso, bem como com
representantes de turma. Vale salientar que também s&o consideradas as opinides e criticas da
comunidade integrante dessa Instituicdo Federal de Educacdo, dirigidas a coordenagcdo do curso em
questdo, em momentos alheios aos pré-determinados. Assim, € possivel identificar as necessidades de
mudanca, com vistas a adequacdo do curso aos anseios da sociedade e do mercado de trabalho.

A avaliacdo do curso e do projeto — considerando as etapas diagndstica, formativa (processual) e
somativa - tem se constituido num instrumento fundamental para a melhoria da qualidade do processo de
ensino e aprendizagem e das atividades de pesquisa e extensao; da relacdo entre professor-aluno, aluno-

aluno e aluno-comunidade académica.

22. CORPO DOCENTE

Para conduzir os componentes curriculares que compdem a integralizacdo do curso de Bacharelado
em Engenharia Ambiental e Sanitaria, conta-se com a participacdo de docentes de cursos que atendem ao
nacleo de contetdos basicos bem como professores do nucleo de contetdos especificos, todos membros
do quadro de professores do IFCE — Campus Juazeiro do Norte.

O atual corpo docente do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria do IFCE/Campus Juazeiro do

Norte esta descriminado abaixo.

QUADRO - DISCRIMINACAO DOS PROFESSORES DO CURSO DE BACHARELADO EM
ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA DO IFCE/CAMPUS JUAZEIRO DO NORTE, QUANTO A
TITULACAO, REGIME DE TRABALHO, VINCULO.

QUALIFICACAO TITULACAO ‘ REGIME DE
NOIIE PROFISSIONAL MAXIMA VINGEIHS TRABALHO
.- , R Ativo
Carlos Régis Torquato Rocha | Engenheiro Agronomo Doutorado DE
Permanente
Mira Raya Paula de Lima Tecnolog|a'em Mestrado Ativo DE
Processos Quimicos Permanente
Francisco Clark Nogueira Licenciado e Bacharel Ativo
. e Doutorado DE
Barros em Ciéncias Biologicas Permanente
Francisco Rodrigo de Lemos Licenciado em Quimica Doutorado Ativo DE
Caldas Permanente




253

Joana Gabriela Barbosa Engenheira Ambiental e Ativo

. s Mestrado DE
Amorim Sanitaria Permanente

Germario Marcos Araujo Tecnologo em Doutorado Ativo DE
Saneamento Ambiental Permanente

Yannice Tatiane da Costa Tecnéloga em Gestéo Ativo

. Mestrado DE
Santos Ambiental Permanente

Janisi Sales Aragao Engenheira de Pesca Doutorado Ativo DE
Permanente

Joelma Lima Oliveira Tecnologa em Mestrado Ativo DE
Saneamento Ambiental Permanente

José Lima de Oliveira Junior | Engenheiro de Producédo Doutorado Ativo DE
Permanente

José Vidal de Figueiredo Tecndlogo em lIrrigacéo Doutorado Ativo DE
Permanente

Basilio Silva Neto Licenciado em Geografia Doutorado Ativo DE
Permanente

Paulo Serg_lo Silvino do Licenciado em Geografia Doutorado Ativo DE
Nascimento Permanente

Rosemary de Matos Cordeiro Economista Doutorado Ativo DE
Permanente

Terezinha de J_esgs Carvalho Engenheira Civil Doutorado Ativo DE
de Oliveira Permanente

Viviane Brito Viana Administradora Mestrado Ativo DE
Permanente

23. CORPO TECNICO-ADMINISTRATIVO

O IFCE — Campus Juazeiro do Norte conta com 29 servidores técnico-administrativos, sendo 28 do

quadro efetivo e 01 em Colaboracdo Técnica, que atendem a todos os cursos. Abaixo segue as

especificacdes dos setores onde 0os mesmos estdo lotados.

QUADRO - QUANTIDADE DE SERVIDORES TECNICO-ADMINISTRATIVOS DO IFCE/CAMPUS
JUAZEIRO DO NORTE, POR SETORES DE TRABALHO

Servidor — Tae Cargo Tltglqgao At|V|dad<_a
Maxima Desenvolvida
Alcivania Carla Campos e Coord. de Orgcamento
; Contadora Especializacéo :
Nascimento e Financas
Diretoria de

Amanda Salustiano dos
Santos

Assistente em
Administracéo

Graduacéao

Administracéo e
Planejamento

Antonio Marcos Gomes de Auxiliar de Especializacio Coordenadoria de
Oliveira Biblioteca P ¢ Biblioteca
Jodo Paulo Correia Ferreira Bibliotecéario- Mestrado Coordenadoria de
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Documentalista Biblioteca
Elaine Vieira da Silva Assistente Social Especializacéo Coord. d? Assuntos
Estudantis
Apoio ao

Erivana Darc Daniel da Silva

Assistente em
Administracao

Especializacéo

Ensino/Diretoria de
Ensino

Erica Marianne Balbino Nunes
Russo

Administradora

Especializacdo

Diretoria de
Administracéo e
Planejamento

Eva Samara Cezar de
Almeida

Assistente em
Administracao

Especializacdo

Coord. de Controle
Académico

Fabricia Keilla Oliveira Leite

Psicologo-Area

Especializacdo

Coordenacéo de
Assuntos Estudantis

Francisca Adriana Fernandes
de Souza

Técnico de
Laboratério

Mestrado

Laboratério —LEAS

Francisca Geane Marques
Pinheiro Santos

Auxiliar em
Administracao

Especializacéo

Coordenadoria de
Gestdo de Pessoas

Francisco Lindomar Gomes
Fernandes

Enfermeiro-Area

Especializacéo

Setor de Saude/Coord.
Assuntos Estudantis

Francy Clean Barbosa Pereira | Auxiliar em ~ Coordenacéo de
) . ~ Graduagéo o~
Sobrinha Administracao Aquisicoes
Isaac Brigido Rodrigues do Técnico de
9 9 Tecnologia da Especializacéo Coord. de Contratos

Santos -
Informacao

Ivania Maria de Sousa Tecnica em Coordenacéo Técnico-
Assuntos Mestrado

Carvalho Rafael

Educacionais

Pedagdgica

Ivonilson Trindade de
Menezes Junior

Tecndblogo em
Gestdo de Pessoas

Especializacéo

Coordenadoria de
Desenvolvimento de
Pessoas

Setor de Saude/Coord.

Jacob Oliveira Duarte Médico-Area Especializacéo :
Assuntos Estudantis
Jaqueline dos Santos Auxiliar de Coordenadoria de
o0 Mestrado oo
Goncalves Biblioteca Biblioteca
Janailson Pascifico da Silva Tecnlco,d_e Graduacéao Laboratorios
Laboratorio
Joao Soares de Oliveira Vigilante Ensino Médio C_oo_rdenadorla de
Biblioteca
Jocfran Queiroz da Silva Auxiliar 9'? Especializagéo Coorq. d_e Controle
Laboratorio Académico
Jomarcilia Germano Pinheiro A_ux_iliar de Especializacdo Cpqrdenadoria de
Biblioteca Biblioteca
Jose Jhonnatas Aires da Silva Técnico d_e T Coord. de Tecnologia
Tecnologia da Especializacéo ~
Alencar ~ da Informacgéao
Informacao

Josemeire Medeiros Silveira

Pedagogo-Area

Doutorado

Coord. Técnico

de Melo Pedagdgica

Katiuscia Furtado de Aquino Assistente em e Coord. de Controle
O " ~ Especializacéo .

Oliveira Administracéo Académico

Laenia Chagas de Oliveira

Pedagogo-Area

Mestrado

Assisténcia a Diretoria
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de Ensino
Técnico de Laboratorio de
Leandro Assis Saldanha Laborat6rio —Area Ensino Médio Materiais de
Edificacdes Construcdes
Leticia Helena Paulino Maciel Auxn_la_r em Ensino Médio Depart_amento de
Administracéo Pesquisa
Lucieldo Santana de Andrade | Intérprete de Libras | Especializacéo NAPNE

Assistente de

Coord. de Tecnologia

Lucinaldo da Silva Gomes . Graduacao ~
Laboratério da Informacao
Técnico em Coordenacéo Técnico-
Luiza Maria Vieira de Lima Assuntos Especializacéo ¢

Educacionais

Pedagdgica

Manuela Pinheiro de Andrade
Guedes

Assistente em
Administracéo

Especializacéo

Gabinete/ Dire¢cao
Geral

Marcos Aurélio Silva Barros
Filho

Programador Visual

Especializacéo

Coord. de
Comunicacéao Social e
Eventos

Marcus Vinicius Cruz Cordeiro

Assistente em
Administracéo

Especializacdo

Assisténcia da
Diretoria de Adm. e
Planejamento

Martina Soares de Franca
Alves

Auxiliar em
Administracéo

Especializacéo

Coord. Acomp. de
Estagios e Avaliacéo
de Egresso

Maria Claudia Paes Feitosa
Juca

Assistente Social

Mestrado

Coordenacéo de
Assuntos Estudantis

Maria Dias de Menezes

Técnico em
Audiovisual

Especializacéo

Coord. de
Comunicacéao Social e
Eventos

Maria do Carmo Viracao
Pereira

Assistente de Aluno

Especializacdo

Coordenacéo de
Assuntos Estudantis

) . Técnico em . - Coord. Almoxarifado e
Maria Elisangela Marques - Especializacdo o
Eletrotécnica Patrimonio
M_arla Lucilene Queiroz da Tecnlco,d_e ) Mestrado L aboratorios
Silva Laboratorio-Area
) . Auxiliar de . . Setor de Saude/Coord.
Maria Orbelia Gomes Lucas Especializacdo :
Enfermagem Assuntos Estudantis

Miselane da Silva Araujo

Nutricionista

Especializacdo

Restaurante
Académico/Coord.
Assuntos Estudantis

Paulo José Teixeira dos
Santos

Analista da
Informacao

Especializacdo

Coord. de Suporte da
Coord. de TI

Raimundo Kleber Grangeiro
da Silva

Assistente em
Administracéo

Especializacéo

Diretoria de Adm. e
Planejamento

Rairton Helder Fagcanha Junior

Técnico de
Laboratorio — Area

Graduacgao

Laboratério de
Mecéanica Industrial

Ricardo Ferreira da Fonseca

Assistente de
Laboratorio

Especializagéo

Laborat6rios

Rosane Maria Furtado de
Oliveira

Odontélogo

Especializacéo

Setor de Saude/Coord.
Assuntos Estudantis

Rosiany Marques Pinheiro

Assistente em

Especializacéo

Apoio ao
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Administracéo Ensino/Diretoria de
Ensino
Samuel Calixto de Brito ASS|s_t¢nte em Graduacao Coorcj. d_e Controle
Administracéo Académico
. _— Mestrado Coord. de
Sheyla Graziela Crispim . A .
Jornalista Comunicagéo Social e
Lacerda
Eventos
Especializacéo Setor de Saude/
Vicente Evaldo Viana Pereira | Odontdlogo Coord. de Assuntos
Estudantis
Técnico em Mestrado Gabinete/Direcao
Zélia Maria de Lima Pinheiro | Assuntos Geral
Educacionais

24. INFRA-ESTRUTURA

24.1. BIBLIOTECA

A biblioteca do IFCE — Campus Juazeiro do Norte funciona nos trés periodos do dia, sendo o
horario de funcionamento das 9h as 20h30min, ininterruptamente, de segunda a sexta-feira. O setor
dispde de 05 servidores, sendo 02 bibliotecarios e 03 auxiliares de biblioteca. Aos usuéarios vinculados ao
Campus e cadastrados na biblioteca € concedido o empréstimo domiciliar de livros. Ndo é concedido o
empréstimo domiciliar de: obras de referéncia, periodicos, publicacdes indicadas para reserva e outras
publicacGes conforme recomendacéo do setor.

As formas de empréstimo sdo estabelecidas conforme regulamento de funcionamento préprio da
biblioteca. A biblioteca é climatizada e dispde de uma sala de estudo em grupo com 7 mesas e 28
assentos, espaco de estudo individual com bancada e mesas totalizando 10 assentos, sala de acesso a
Internet com 12 computadores disponiveis, acessivel para alunos que desejem realizar estudos na
Instituicao.

Com relacdo ao acervo, a biblioteca possui cerca de 3.780 titulos de livros e 9.414 exemplares; 33
periddicos impressos com 1.260 exemplares; além dos informatizados disponiveis no portal da CAPES;
514 videos (CD, DVD e VHS). Todo acervo esta catalogado e informatizado, assim como protegido com
sistema antifurto.

E interesse da Instituicdo a atualizagio do acervo de acordo com as necessidades e prioridades

estabelecidas pelo corpo docente.

24.2. INFRA-ESTRUTURA FISICA E RECURSOS MATERIAIS
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24.3. NFRA-ESTRUTURA LABORATORIAL

23.3.1. LABORATORIOS BASICOS

23.3.1. LABORATORIO DE FISICA

23.3.1.2. LABORATORIO DE QUIMICA

23.3.1.3. LABORATORIO DE BIOLOGIA

23.3.1.4. LABORATORIO DE ESTUDOS ECOLOGICOS
23.3.2. LABORATORIOS ESPECIFICOS

23.3.2.1. LABORATORIO DE GEOLOGIA E SOLOS

23.3.2.2. LABORATORIO DE CLIMATOLOGIA

O laboratério de climatologia da UNED-Juazeiro do Norte tem por objetivo estimular os estudos
climaticos visto que, estes estdo atraindo a atencdo da populacdo em geral, sendo divulgados largamente
pelos meios de comunicacdo de massa. Também tém tido atencdo em estudos dirigidos e gestdes de
politicas ambientais. Devem estar atentos ao problema da agua, contaminacdo, desmatamento, sem
esquecer dos elementos tradicionais.

O problema da &gua esté relacionado com fatores ambientais e climaticos;

A contaminacao atmosférica tem relacdo intima com a acdo destrutiva do homem, sendo de suma
importancia estudos como, por exemplo, o da chuva acida;

O desmatamento ndo é causado por fatores climéaticos, mas acaba tendo influéncia direta sobre a
populacdo, no que se refere a inundacBes causadas por ele, e a diminuicdo da evapotranspiracdo, que é

feita pelas plantas, o que consequentemente diminui a quantidade de agua na atmosfera.

PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS E INSTRUMENTOS:

v' Software GLOBE que acompanha a estacdo metereoldgica para desenvolvimento de protocolos
climatologicos;

Computadores para desenvolvimento dos programa — Configuragdo minima.

Estacdo Meteorologica — Modelo VANTAGEM PRO2:

Equipamento digital que transmite dados meteorolégicos sem fio até 300metros;

<N X X

Estdo equipadas com intrumentos de precisdo e sensores iintegrados para gerar as seguintes

medic¢oes:



258

Coleta de chuva;

AnemoOmetros;

Sensores de temperatura e umidade (méxima e minima)
Sensor de radiacdo solar e Ultravioleta;

Sensor de Umidade de solo;

Sensores de Evaporacao.

AN N N NN

Tanque tipo Classe “A” para monitoramento da evapotranspiragao.

23.3.3. LABORATORIO DE SOLOS E RESIDUOS SOLIDOS (LASOLOS)

O laboratorio de pesquisas em solos e residuos solidos objetiva-se pela caracterizacdo fisica,
quimica e microbioldgica de residuos, bem como o processamento de residuos organicos, através de
técnicas como a compostagem, para 0 aproveitamento de seus constituintes quimicos como adubo na
agricultura.

Com tal estrutura pretende-se promover a sustentabilidade econdmica das operacdes de tratamento
e disposicdo final de RSU, como também para a minimizagdo da geracdo, da segregacao e a reducdo do
volume dos residuos por meio dos procedimentos de compostagem; preservar 0 meio ambiente; preservar
a qualidade de vida da populacdo e contribuir para a solucdo dos aspectos sociais envolvidos com a
questdo. Além disso espera-se, através de acBes no ambito do ensino, pesquisa e extensdo, a serem
desenvolvidos na nova sede CEFET-CE em Juazeiro do Norte , capacitacdo técnica na area de
aproveitamento e reciclagem de residuos, formando multiplicadores para o acompanhamento das acGes
voltadas a gestdo integrada de RSU nos municipios cearenses, dentro de uma visdo técnica viavel, seja da
Otica ambiental, tecnoldgico ou social.

S&o materiais e equipamentos constantes neste laboratério:

v' Balanca (200kg)

v' Balanga (5kg)

v" Betoneira — 400L monofasica 2CV

v Dutos de 1 1/2 <

v" Fiacdo p/ motores

v Epi’s

v Motor ¥%2 HP

v' Lona plastica

v' Peneira mecanica

v" Triturador Organico
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23.3.4. LABORATORIO DE QUIMICA - LAQUIM

Enxada com cabo

P& de bico ¢/ cabo

Pa quadrada c/ cabo

Mangueira plastica

Carrinho de méo

Sacos plasticos

Termdmetro de haste metalica

Frascos Erlenmeyer 2000mL

Baldo Vol. Com Rolha de Poli. Cap. 500ml
Bal&o Vol. Com Rolha de Poli. Cap. 1000ml
Becker Grad. Cap. 250ml de vidro

Becker Grad. Cap. 500ml de vidro

Becker Grad. Cap. 1000ml de vidro
Becker Grad. Cap. 2000ml de vidro

Vidro de relégio de 125mm de diametro
Acido Acético Glacial pa Fr/1000ml
Hidrdxido de Sddio in Fr/2000ml

Acido Cloridrico in FR/1000ml

Balanca de precisédo

Computador

Condutivimetro Portatil

Detector multigas (Oz, H2S, CHs, CO e COy).

Forno Mufla Microprocessado
Impressora

Liquidificador Industrial
Mobiliario

Bomba de Vacuo e pressao

Estufa microprocessada com circulagéo forcada de ar

Phmetro de Bancada

Phmetro Portatil
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O LAQUIM sera equipado com mobiliérios, vidrarias e equipamentos analiticos, contando ainda

com um almoxarifado de reagentes. Dentre os equipamentos do LAQUIM destacam-se:

Laboratério Area (m?) m? por estacdo | m? por aluno

Descricao (Materiais, Ferramentas, Softwares Instalados/ou outros dados
Equipamentos (hardwares Instalados e outros)

Quantidade Especificacoes

01 Espectrometro de absor¢do molecular UV/VIS;

02 Phmetro de bancada;

02 Condutivimetros de bancada;

01 Medidores de O dissolvido

01 Bureta automatica

02 Balangas analitica

01 Forno Mufla

01 Estufas de Secagem

01 Bomba de vécuo;

01 Destiladores de aguas

03 Agitadores magnéticos

01 Microcomputadores com impressora

25.

REFERENCIAS

PARECER NC°:CNE/CES 1362/2001 - Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de
Engenharia

RESOLUCAO CNE/CES 11, DE 11 DE MARCO DE 2002.(*) Institui Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Graduagio em Engenharia.
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26. ANEXOS

26.1. ANEXO 1

27, REGIMENTO

Regulamento das atividades Académico-Cientifico-Culturais do curso de Engenharia Ambiental e

Sanitaria do IFCE/campus Juazeiro do Norte
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Juazeiro do Norte
2022

Regulamento das Atividades Complementares
CAPITULO I
DA CARACTERIZACAO
Artigo 1 — As Atividades Complementares sdo componentes curriculares que possibilitam o
reconhecimento, por avaliagdo, de habilidades, conhecimentos e competéncias do aluno, adquiridas
dentro ou fora do ambiente escolar, incluindo a pratica de estudos e atividades independentes,
transversais, opcionais, de forma interdisciplinar, especialmente nas relaces com o mundo do trabalho e

com as ac¢des de extensdo junto a comunidade.

Artigo 2 — As Atividades Complementares sdo praticas académicas obrigatdrias que enriquecem a
formacdo do aluno e de suas Linhas de Formacdo Especificas, sendo o seu cumprimento indispensavel
para a obtencdo do titulo de graduacdo correspondente. Sua realizacdo depende exclusivamente da

iniciativa dos alunos.

Artigo 3 - As Atividades Complementares possibilitam o aproveitamento de conhecimentos adquiridos
pelo aluno em atividades curriculares e extracurriculares, de interesse para sua formacdo profissional e
pessoal. Elas sdo um importante instrumento para se atingir o perfil do egresso.

Artigo 4 - As Atividades Complementares sdo compostas por diversos tipos de trabalhos e estudos
agrupados em oito modalidades, totalizando, no minimo, 120 horas de atividades, que deverdo constar
obrigatoriamente no histérico escolar dos alunos. Sua integralizacdo deve acontecer ao longo do curso,

ou seja, ndo podem ser realizadas em um unico periodo letivo.

Artigo 5 - As disciplinas curriculares, os estagios obrigatorios e os trabalhos de concluséo do curso néo
podem ser considerados como Atividades Complementares.

CAPITULO II
DOS OBJETIVOS
Artigo 6 — O objetivo das Atividades Complementares é enriquecer os curriculos dos cursos de
graduacdo, possibilitando aos alunos o aprofundamento de atividades complementares a estrutura
curricular basica, contribuindo assim para o desenvolvimento de competéncias e habilidades importantes

para a sua formacao pessoal e profissional.
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Artigo 7 - As Atividades Complementares possibilitam o aprofundamento de conhecimentos,
competéncias e habilidades, adquiridas pelos alunos, tanto no contexto interno, quanto fora do ambito
institucional, de acordo com as modalidades descritas no Capitulo 111 deste regulamento.

Paragrafo unico — As Atividades Complementares devem estar relacionadas a contetudos que estejam de

acordo com o projeto pedagodgico do curso.

CAPITULO 111
DAS ATIVIDADES COMPLEMENTARES
Artigo 8 — S@o consideradas atividades e/ou estudos que podem ser validados como Atividades
Complementares:
Atividades de pesquisa e iniciacéo cientifica
Artigo 9 — Serdo consideradas como Atividades Complementares as atividades de pesquisa e iniciacao
cientifica, descritas abaixo:
| — participacdo em projetos de iniciagdo cientifica da instituicao;
Il — trabalhos académicos desenvolvidos pelos alunos, sob orientacdo docente, apresentados na
instituicdo ou externamente, em eventos cientificos ou seminarios;
Il — trabalhos desenvolvidos pelos alunos, sob orientacdo docente, apresentados em eventos cientificos e
seminarios internos ou externos, publicados em anais;
IV — trabalhos cientificos publicados em periddicos cientificos;
V — livros ou capitulos de livros publicados.
Oficinas laboratoriais
Artigo 11 — S&o consideradas atividades de oficinas laboratoriais:
| - Participacdo como ministrante de oficinas na area do curso superior que realiza;
Il - Atividades de monitoria de disciplinas integrantes do curriculo do curso do qual € discente.
Atividades de ensino e aprendizagem
Artigo 12 — Trabalhos de ensino e aprendizagem desenvolvidos em organizagOes privadas ou publicas,
relacionados ao projeto pedagogico do curso, realizados na instituicdo ou fora dela.
Servigos e/ou atividades da area de Educacao prestados a comunidade e/ou empresas
Artigo 13 — Estagios, organizacao e colaboragdo em atividades da area educacional, ndo obrigatérios,
sem vinculo empregaticio, de carater voluntario:
| - participacdo em programas como: “Escola Solidaria”, “Amigos da Escola” ou afins;
Il - envolvimento em atividades voluntérias;

111 - participagdo em campanhas comunitérias;
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IV — organizacdo de atividades de extensdo, seminarios, eventos cientificos e culturais, projetos,
programas e cursos de atualizagdo, na &rea educacional, promovidos pelo IFCE ou outra instituicao.
V — desempenho de atividades com bolsa de estudos institucional.

Seminarios, Cursos de Extensao e de Atualizacdo
Artigo 14 — Seréo consideradas como Atividades Complementares a participacdo do aluno como ouvinte
ou apresentador de atividades de extensdo, seminarios, conferéncias, eventos cientificos e culturais,
projetos, programas, reunides, cursos de atualizacdo e similares, promovidos pelo IFCE ou outra

instituicdo, devidamente aprovados pela Coordenacdo Técnico Pedagogica (CTP).

Disciplinas ndo-pertencentes ao curriculo pleno do Curso de Licenciatura cursada no IFCE ou em
outras instituices de ensino superior
Artigo 14 — O aluno podera utilizar para fins de integralizacdo dos pontos destinados as Atividades
Complementares, disciplinas ou cursos realizados, em outros Campi do IFCE ou em outras instituicdes
de ensino superior, desde que o conteldo esteja relacionado ao projeto pedagdgico do curso e que sejam
validadas pelo Coordenador do Curso em questéo.
Disciplinas extracurriculares em outros cursos do IFCE
Artigo 15 — Caracterizam-se como disciplinas extracurriculares ofertadas por outros cursos do IFCE
(&rea de conhecimento indiretamente relacionada a do curso de licenciatura), que tenha sido concluida
pelo aluno.
Participacdo em Eventos diversos
Artigo 16 — Atividades de curta duragéo realizadas pelo aluno, como ouvinte ou organizador, voltadas
para a sua formacao geral e integral, tais como:
I - Organizacdo ou representacdo estudantil em jogos esportivos;
I1 — Cursos de tecnologia da informacéo;

11 — Apresentacdes artisticas.

CAPITULO IV
DO REGISTRO E DA VALIDACAO DAS ATIVIDADES COMPLEMENTARES
Artigo 17 — Para os registros académicos de todas as Atividades Complementares, o aluno devera se
dirigir a CTP com documentos comprobatorios em original e com cépias que deverao ser autenticados no
momento da apresentacdo, nos quais estejam discriminados: conteudos, atividades, periodos, carga
horéria e formas de organizagdo ou realizacdo, bem como 0 nome dos responsaveis e organizadores, em

papel timbrado.
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Artigo 18 — As Atividades Complementares receberéo registro de pontos, conforme apresentado no
anexo 1 deste regimento, observando o limite méximo por modalidade e por evento. Cada documento sé
podera ser utilizado uma vez, em sua respectiva categoria.

Artigo 19 — Todas as Atividades Complementares desenvolvidas pelos discentes necessitam ser
validadas pela CTP.

Artigo 20 — O aluno transferido para o IFCE de outra IES, deverd cumprir no minimo 120 horas de
Atividades Complementares, podendo, inclusive, se for o caso, solicitar no ato da transferéncia o
aproveitamento dos pontos cumpridos no curso de origem, desde que sejam equivalentes ao estabelecido
neste regulamento.

Artigo 21 — Os pontos destinados as Atividades Complementares que excederem ao minimo estabelecido
na estrutura curricular do curso serdo computados como facultativos, para fins de registro no historico
escolar do aluno.

Artigo 22 — O registro académico das Atividades Complementares sera promovido de acordo com o
anexo 2 deste regulamento.

Paragrafo Unico — As Atividades Complementares ndo poderdo ser aproveitadas para fins de dispensa

de disciplinas que integram o curriculo do curso.

CAPITULO V

DAS ATRIBUICOES DA CTP
Artigo 23 — A CTP sera responsavel pela organizacdo das Atividades Complementares e estard
subordinado a Coordenacéo do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitéaria, com as seguintes atribuicoes:
I — cumprir, para efeito de computo dos pontos atribuidos as Atividades Complementares, o estabelecido
neste regulamento;
Il — divulgar amplamente as possibilidades de atividades e/ou estudos a serem desenvolvidos pelos
alunos;
Il — realizar cOmputo dos pontos das atividades complementares, solicitada pelo aluno, cumprindo os
prazos estabelecidos pelo calendario académico da instituig&o.
IV — adotar formas sisteméticas, especificas e alternativas de acompanhamento e avaliacdo das
Atividades Complementares;
V — encaminhar a documenta¢do comprobatéria entregue pelos alunos, através de memorando,
devidamente rubricado, a Coordenacdo de Controle Académico, para que sejam arquivados em pasta

prépria do aluno, até a expedicao do diploma.
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27.1. Anexo 1 Quadro de atividades Académico-Cientifico-Culturais e respectivas cargas horarias

para os alunos do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria do IFCE/Campus Juazeiro do Norte

ATIVIDADES ACADEMICO —CIENTIFICO-CULTURAIS

CARGA HORARIA

1. Atividade de Pesquisa e de Iniciacdo Cientifica

LIMITE MINIMO: 40h
LIMITE MAXIMO: 100h

2. Oficinas Laboratoriais do Curso de Licenciatura

LIMITE MINIMO: 40h
LIMITE MAXIMO: 100h

3. Atividades de Ensino e Aprendizagem

LIMITE MINIMO: N&o ha
LIMITE MAXIMO: 40h

4. Servicos e/ou atividades da area de Educacao
prestados a comunidade e/ou empresas

LIMITE MINIMO: 40h
LIMITE MAXIMO: 100h

5. Seminarios, Cursos de Extensdo e de Atualizacdo

LIMITE MINIMO: 40h
LIMITE MAXIMO: 100h

6. Disciplinas afins ndo-pertencentes ao curriculo
pleno do Curso de Licenciatura cursada no IFCE ou
em outras instituicdes de ensino superior

LIMITE MINIMO: Néo ha
LIMITE MAXIMO: 100h

IFCE

7. Disciplinas extracurriculares em outros cursos do

LIMITE MINIMO: N4o ha
LIMITE MAXIMO: 100h

8. Participagdo em Eventos diversos

LIMITE MINIMO: N4o ha
LIMITE MAXIMO: 40h

27.2. Anexo 2 FICHA PARA REGISTRO DAS ATIVIDADES ACADEMICO-CIENTIFICAS
REALIZADAS E COMPROVADAS POR MEIO DE CERTIFICADOS E DECLARACOES

CONTENDO A RESPECTIVA CARGA HORARIA.

ALUNO(A):

CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA ANO:

ATIVIDADES ACADEMICO -
CIENTIFICO-CULTURAIS

ATIVIDADES

INSTITUICAO CARGA
HORARIA

1. Atividade de Pesquisa e de Inicia¢do
Cientifica
Limite Minimo: 40h/a
Limite Maximo: 100h/a

2. Oficinas Laboratoriais do Curso de
Licenciatura
Limite Minimo: 40h/a
Limite Maximo: 100h/a

3. Atividades de Ensino e Aprendizagem
Limite Minimo: ndo ha
Limite M&ximo: 40h/a

4. Servigos e/ou atividades da area de
Educacdo prestados a comunidade e/ou
empresas
Limite Minimo: 40h/a
Limite Maximo: 100h/a




5. Seminarios, Cursos de Extenséo e de
Atualizacdo
Limite Minimo: 40h/a
Limite Maximo: 100h/a

6. Disciplinas ndo-pertencentes ao curriculo
pleno do Curso de Licenciatura cursada no
IFCE ou em outras instituicdes de ensino
superior
Limite Minimo: ndo hé
Limite Maximo: 100h/a

7. Disciplinas extracurriculares em outros
cursos do IFCE
Limite Minimo: néo ha
Limite Maximo: 100h/a

8. Participagcdo em Eventos diversos
Limite Minimo: no ha
Limite Maximo: 40h/a

Total de horas (geral)

Total de horas (consideradas)
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Anexo 2 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - TCC

CURSO SUPERIOR DE ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA

Grupo de trabalho:
José Helder da Silva
Josemeire M. Silveira de Melo

Juazeiro do Norte
2022
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29. REGULAMENTO PARA ELABORACAO, APRESENTACAO E ORIENTACAO DE
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC), DO CURSO DE ENGENHARIA
AMBIENTAL E SANITARIA, DO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAO, CIENCIA E
TECNOLOGIA DO CEARA - IFCE/CAMPUS JUAZEIRO DO NORTE

CAPITULO I - DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° O presente regulamento normatiza as atividades e procedimentos relacionados ao Trabalho de Concluséo
de Curso (TCC) do curso de Engenharia Ambiental e Sanitéaria, do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia — IFCE/Campus Juazeiro do Norte.

Art. 2° O TCC é considerado requisito para a obtencao do grau e diploma pelo aluno, desde que esteja previsto no
Projeto Pedagdgico de Curso (PPC).

CAPITULO Il - DAS FINALIDADES

Art. 3° O TCC tem por finalidade despertar a criatividade cientifica e o interesse pela Pesquisa e pelo
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico peculiares as areas do Curso, com base na articulagdo entre teoria e
pratica, pautando-se pela ética, o planejamento, a organizacao e a redagdo do trabalho cientifico.

CAPITULO Il - DA CONCEPCAOQ, OBJETIVOS E MODALIDADES
Secdo I - Da Concepcéo

Art. 4° O TCC consiste na elaboracdo de um trabalho que demonstre a capacidade do aluno em formular,
fundamentar e desenvolver um problema de pesquisa de modo claro, objetivo, analitico e conclusivo, a ser
desenvolvido mediante as normas que regem o trabalho e a pesquisa cientifica, as determinagGes deste
regulamento e outras complementares que venham a ser estabelecidas pelo colegiado de curso, realizado sob a
orientacdo e avaliacdo docente.

§ 1° O TCC deve constituir-se em aplicacdo dos conhecimentos construidos e as experiéncias adquiridas durante o
curso.

§ 2° O TCC consiste numa atividade individual do aluno.

§ 3° O processo estabelecido para a obtencdo dos dados (experimento ou equivalente) pode ser realizado por mais
de um aluno, desde que formalmente aceito pelo(s) professor(es) orientador(es) e claramente definidos e
diferenciados os focos de estudo individual dos envolvidos.

Secéo Il - Dos Obijetivos

Art. 5° O TCC tem como objetivo geral oportunizar aos alunos o aprofundamento dos estudos cientificos e
tecnoldgicos nas areas de conhecimento afins ao curso, proporcionando a articulacdo entre os saberes teoricos e
praticos, bem como a instrumentalizacdo para a pesquisa cientifica.

Paragrafo unico - De forma especifica, 0 TCC tem como objetivos:

| - Estimular a pesquisa, producéo cientifica e o desenvolvimento tecnoldgico sobre um objeto de estudo pertinente
ao curso;

Il - Sistematizar, aplicar e consolidar os conhecimentos adquiridos no decorrer do curso, tendo por base a
articulacéo tedrico-pratica;

Il - Permitir a integracdo dos contetdos de forma interdisciplinar e transdisciplinar, contribuindo para o
aperfeicoamento técnico-cientifico do aluno;

IV - Constituir-se em estudo de determinado fendbmeno que aborde um tema de relevancia social, cientifica,
cultural, politica, ambiental, tecnoldgica e/ou econémica;

V - Proporcionar a consulta bibliogréfica especializada e o contato com o processo de investigacao cientifica;

VI - Aprimorar a capacidade de interpretacéo, de reflexdo critica, desenvolvimento da criatividade e sistematizacéo
do pensamento em prol da melhoria da qualidade de vida;
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VII - Proporcionar aos estudantes a vivéncia pratica em pesquisa cientifica;

VIII - Contribuir com a formacéo do estudante priorizando o desenvolvimento da autonomia necessaria a aquisi¢cdo
de conhecimento visando a formacao pessoal, profissional e da cidadania.;

IX - Estimular a produgdo e veiculagdo do conhecimento nos eixos tematicos do seu Curso e contidos no seu
Projeto Pedagdgico de Curso.

Secdo 111 - Das Modalidades

Art. 6° Sdo consideradas modalidades de TCC do curso superior de Engenharia Ambiental e Sanitaria do
IFCE/Campus Juazeiro do Norte:

| - Pesquisa cientifica - compreendendo a realizagdo de estudos cientificos diversos, especialmente os com carater
de pesquisa aplicada;

Il - Estudo de caso - utilizacdo de um caso especifico para analise, mediante metodologia e referencial tedrico
definido;

I11 — Projeto técnico-cientifico de intervencdo, estruturagdo de novas metodologias, etc.;

IV - Desenvolvimento de tecnologia, processos, produtos e servicos - compreendendo a inovagdo em instrumentos,
equipamentos ou protdtipos, revisdo e proposicdo de processos, oferta de servigos e servicos novos ou
reformulados, podendo ou nédo resultar em patente ou propriedade intelectual/industrial.

§ 1° Independente da modalidade do TCC, o texto a ser apresentado para a banca e a versao final para depdsito na
biblioteca da Institui¢do tera o carater de:

Relatorio aprofundado (modalidade monografia): Tratamento escrito e aprofundado de um assunto, de
maneira descritiva e analitica, em que a tbnica seja a reflexdo sobre o tema em estudo, abordando compreensiva e
especificamente um Unico assunto, com originalidade, relevancia, reflexdo, atualizacdo e tratamento cientifico,
mas sem a necessidade de formular um trabalho inédito, podendo utilizar-se da revisdo de literatura.

Relatério sintético (modalidade artigo cientifico completo): assemelha-se a modalidade monografia, por
também exigir uma estrutura cientifica rigorosa, tendo como diferencial uma estrutura textual mais condensada por
intermédio do uso de uma quantidade exigua de paginas e espacamento entrelinhas menor, exigindo-se que sejam
explorados apenas 0s aspectos mais relevantes para se obter um relato coerente e inteligivel, entre os quais: resumo
em lingua portuguesa e/ou estrangeira, revisdo do estado da arte, apresentacdo de metodologia e dos resultados
proprios, aplicagdes praticas, perguntas em aberto, sintese, referéncias bibliograficas e a observancia das normas
cientificas de praxe.

Relatério Técnico (modalidade projeto técnico de concluséo de curso): elaboracdo de projeto (podendo
caracterizar-se como aprofundamento de estudos tedricos que embasem a pratica realizada por ocasido do estagio),
contendo objetivos, justificativas, memorial descritivo, memoria de célculo, discussdo, analise dos resultados e
anexos.

§ 2° O TCC devera ser elaborado individualmente e apresentado em defesa publica perante banca examinadora,
com excecdo de artigo publicado em periddico indexado na area de conhecimento do curso. Neste caso, 0 aluno
ndo serd obrigado a apresentar o trabalho diante da banca examinadora.

§ 3° Os encaminhamentos acerca dos trabalhos que resultardo em propriedade intelectual/industrial e registro de
patente serdo estabelecidos em regulamento préprio.
CAPITULO IV - DOS CRITERIOS DA ORJENTAC;AO, APRESENTACAO E
AVALIACAO.
Secédo | - Da Orientacéo
Art. 7° A orientacdo do TCC ¢é assegurada a cada aluno (a) regularmente matriculado (a) na disciplina de TCC,

ofertada no 10°. semestre do curso Superior de Engenharia Ambiental e Sanitaria, do IFCE/Campus Juazeiro do
Norte.
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Art. 8°. A proposta de TCC devera ser formalizada junto a Coordenacdo de Curso, com ciéncia do professor
orientador.

8§ 1° - Todos os professores do IFCE da area especifica do curso em questdo podem ser orientadores do Trabalho
de Conclusdo de Curso (TCC), desde que possuam, no minimo, titulo de especializacao.

I - Ao pleitear o seu orientador, o estudante devera apresentar sua intencdo de pesquisa mediante o Formulario de
Aceite de Orientacdo para Trabalho de Conclusdo de Curso, encontrado no Anexo I.

Il - Os professores escolhidos para a orientacéo, obrigatoriamente deverdo fazer parte do corpo docente do IFCE.

§ 2° Em caso de orientagd@o por profissional externo ao IFCE — Campus Juazeiro do Norte sera possivel mediante
aprovacdo pelo Colegiado de Curso e a aceita¢do, por parte do orientador externo, atendendo as normas e
deliberacbes do IFCE — Campus Juazeiro do Norte.

§ 3° E admitida a orientagdo em regime de co-orientacdo, desde que formalmente acordada entre os envolvidos
(alunos e orientadores) e com a Coordenacdo de Curso; nestes casos, 0 nome do co-orientador deve constar em
todos os documentos, inclusive no trabalho final.

Art. 9° Na definicdo de orientadores deve ser observada, pela Coordenagéo e Colegiado de Curso, a distribuigdo
equitativa de orientandos, a afinidade do tema com a éarea de atuacdo do professor e suas linhas de pesquisa e a
disponibilidade de carga horéria do professor.

§ 1° O professor orientador reservard, dentro de sua jornada de trabalho, uma hora semanal para o atendimento de
cada aluno orientado, sendo que o cronograma de encontros acordado entre orientador e orientado devera ser
formalizado junto a Coordenacéo de Curso (Anexo ).

§ 2° O numero de orientados por orientador ndo deve exceder a 5 (cinco).

8§ 3° A substituicdo do professor orientador so sera permitida em casos justificados e quando o orientador substituto
assumir expressa e formalmente a orientacéo.

Secéo Il - Da Apresentacao

Art. 10 O TCC devera ser apresentado sob a forma escrita (monografia, artigo ou projeto) e oral (exposi¢do e
arguicdo perante banca avaliadora).
Paragrafo Unico. O aluno podera pleitear a apresentagio a qualquer momento, desde que cumpra as exigéncias e
prazos previstos neste regulamento.

Art. 11 A defesa publica do Trabalho de Conclusdo de Curso e a entrega do trabalho escrito apds as corre¢des sdo
obrigatorias para efeito de colacdo de grau.

I - O trabalho escrito deve ser entregue de acordo com as normas de elaboracdo de trabalhos académicos vigentes
no IFCE e com antecedéncia de, no minimo, 20 (vinte) dias em relac&o a data prevista para a apresentagdo oral do
TCC;

Il - A estrutura do TCC deve seguir o0 que consta nos Anexos I, 111 e 1V deste regulamento, conforme modalidade
escolhida;

Il - O aluno devera entregar cdpia impressa para cada membro da banca avaliadora (encadernada em modo
espiral).

Art. 12 A organizagdo das apresentacfes de TCC cabera & Coordenagdo do curso, em consonancia com 0
professor da disciplina e os orientadores.

Art. 13 A apresentacdo oral do TCC, em carater publico, ocorre de acordo com o cronograma definido pelo
Colegiado do Curso e divulgado pela Coordenacéo de Curso, e € composto dos seguintes momentos:

I - Apresentacéo oral do TCC pelo aluno.

Il - Arguicdo dos membros da banca avaliadora.

111 - Fechamento do processo de avaliacdo, com participacdo exclusiva dos membros da banca avaliadora.

IV - divulgacéo do parecer da banca examinadora perante o aluno e demais presentes.

V — Lavratura de Ata, com assinatura do aluno e dos integrantes da banca examinadora.

§ 1° - O tempo de apresentacdo do TCC pelo aluno seré de 20 (vinte) minutos;
§ 2° - O tempo maximo de arglicdo por parte de cada um dos membros da banca sera de 10 (dez) minutos.
§ 3° - A banca podera alterar 0s tempos previstos neste regulamento, registrando as motivagdes em Ata (Anexo V).
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Secédo 111 - Da Composi¢do da Banca

Art. 14 A Banca Avaliadora serd composta por, no minimo, 4 (quatro) membros, sendo 3 (trés) titulares e 1 (um)
suplente.

§ 1° O Professor Orientador sera membro obrigatério da banca avaliadora e acumulara o cargo de presidente da
mesma.

§ 2° Dos demais membros da banca avaliadora, € obrigatério que pelo menos um dos titulares seja do quadro do
IFCE/Campus Juazeiro do Norte e um seja da comunidade externa.

§ 3° A escolha dos membros da banca avaliadora fica a critério do professor orientador e orientando, com a
aprovacdo dos mesmos pela Coordenacdo de Curso.

8§ 4° O Co-orientador podera compor a banca avaliadora, porém sem direito a arguicdo e emisséo de notas, exceto
se estiver substituindo o orientador.

8§ 5° A coordenacdo do curso designard uma pessoa para secretariar os trabalhos das bancas examinadoras ou entre
0s membros da banca seré definido um secretario, a quem competira lavrar a Ata (Anexo V).

8§ 6° Os membros da banca fardo jus a uma declaracdo emitida pela instituicdo, devidamente registrada pelo 6rgédo
da instituicdo competente para este fim (Anexo VI).

§ 7° A banca podera definir um prazo mais longo para a entrega do TCC ap0s as correcdes, em funcdo da natureza
e complexidade do trabalho, ndo excedendo os prazos limites da instituicdo referente a colagdo de grau ou outros
gue vierem a surgir.

Secdo IV - Da Avaliagéo

Art. 15 A nota do(a) aluno(a) da Disciplina Monografia serd atribuida pelo professor-orientador e/ou banca
examinadora.

| — Em se tratando de monografia e projeto técnico de conclusdo de curso, a nota decorrera da avaliagdo
realizada pelo professor orientador e banca examinadora.

Il — Em caso de artigo Publicado, cabera ao professor-orientador atribuir nota ao(a) aluno(a), na escala de 7 (sete)
a 10 (dez).

Art. 16 O aluno sera avaliado em dois aspectos:

| - Trabalho Escrito; e

Il - Apresentacdo Oral.

§ 1° Os critérios de avaliagdo constam na ficha individual de avaliagdo (Anexo VII).

I - No trabalho escrito - a organizacdo metodoldgica, a qualidade técnico-cientifica, a linguagem concisa, a
argumentacdo, a profundidade do tema e a relagdo com os eixos tematicos previstos nos contetdos abordados
durante o curso;

Il - Na apresentacdo oral - o dominio do contetdo, organizacdo da apresentagdo, capacidade de comunicar as
idéias e de argumentacdo e capacidade de sintese.

§ 2° A defesa publica consiste na avaliacdo oral do aluno.

Art. 17 O orientando devera depositar seu trabalho de acordo com o calendéario do curso, com no minimo, 7(sete)
dias de antecedéncia da apresentacdo oral.

Art. 18 O Professor Orientador deve apresentar aos membros da Banca Avaliadora apreciacbes a serem
observadas na composicao das notas, que levem em consideragdo (Anexo IX):

| - 0 interesse e comprometimento do aluno;

Il - a freqUiéncia do aluno as reunides de orientacao;

I11 - o cumprimento das varias etapas do plano de trabalho;

IV - a qualidade do trabalho final, no que concerne a sua esséncia, contetido e forma.

Art. 19 A média apurada a partir das notas de cada membro da banca constante na ficha de avaliacéo individual
(Anexo VII), sera registrada em Ata (Anexo V), que sera lavrada pelo(a) Secretario(a) da banca avaliadora.

8§ 1° Todos os membros da banca deverdo assinar a ata, observando que todas as ocorréncias julgadas pertinentes
pela banca estejam devidamente registradas, tais como, atrasos, alteracdo dos tempos, prazos para a apresentacdo
das correcgdes e das alteracfes sugeridas, dentre outros.

§ 2° A Ata sdo anexadas as fichas individuais de avaliacdo, as quais serdo entregues pelo presidente da banca
avaliadora a Coordenacéao do Curso.
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8§ 3° Sendo o trabalho aprovado pela banca avaliadora, os membros assinaréo a folha de aprovacéo (Anexo VIII),
em duas ou mais vias, e a entregardo ao aluno que a encadernara na versdo final (em capa dura), segundo a
sequéncia apresentada nos Anexos I, 111 e V.

Art. 20 Verificada a ocorréncia de plagio total ou parcial, 0 TCC sera considerado nulo tornando-se invalidos
todos o0s atos decorrentes de sua apresentacao.

Secédo V - DA ENTREGA

Art. 21 Apos as correcdes solicitadas pela banca avaliadora e com o aceite final do professor orientador, o aluno
deve entregar seu Trabalho de Conclusdo de Curso a Coordenagdo de Curso, da seguinte forma:

| - Trés coOpias impressas encadernadas em modelo brochura, com capa de cor padrdo do referido curso,
respeitando o modelo estabelecido pela instituicdo, sendo uma encaminhada a Biblioteca, uma ao orientador e a
outra para a coordenacao do curso.

Il - Uma cépia em formato eletronico, arquivo “PDF”, para a Biblioteca.

Paragrafo Unico - O prazo para entrega da versdo final do TCC é de 10(dez) dias ap6s a defesa, podendo ser
alterado pela banca examinadora no caso de ndo afetar os prazos para o aluno colar grau, ndo excedendo a 30
(trinta) dias.

Art. 22 O TCC seréa considerado concluido quando o académico entregar, com a anuéncia do orientador, a verséo
final e definitiva.

CAPITULO V - DAS COMPETENCIAS

Art. 23 Compete a Coordenacédo de Curso:

| - Coordenar a defini¢do das tematicas relativas ao TCC, consolidando as linhas de pesquisa e de a¢do do curso,
em conjunto com o Colegiado de Curso;

Il - Orientar o aluno na defini¢do do Professor Orientador, considerando as especialidades dos docentes do curso e
da Instituicéo;

Il - Constituir canais de comunicagdo com os alunos, com os orientadores e com o Colegiado de curso, fazendo
fluir as comunicagdes necessérias ao bom andamento dos trabalhos;

IV - Convocar, se necessario, os Professores Orientadores para discutir questdes relativas ao desenvolvimento dos
trabalhos;

V - Administrar, quando for o caso, a substituicdo do Professor Orientador;

VI - Formalizar, registrar e arquivar, juntamente com a Assessoria Pedagégica (CTP), todos os atos relativos ao
TCC;

VII - Definir e divulgar o cronograma de atividades relativas ao TCC e de apresentacdo dos trabalhos;

VIII — Providenciar a emisséo da declaragédo de participacdo para cada membro da banca avaliadora (anexo VI);

IX - Encaminhar o resultado da avaliagdo (Ata) do TCC para o Registro Académico.

Art. 24 Compete ao Professor Orientador:

| - Orientar, acompanhar e avaliar o desenvolvimento do trabalho;

I - Definir o tema especifico, o carater, o(s) objetivo(s), o plano e cronograma de trabalho em conjunto com o
orientando;

111 - Fregientar as reunifes convocadas pela Coordenacao de Curso para tratar do assunto;

IV - Estabelecer a programacdo para a elaboracdo do TCC juntamente com aluno orientado e apresenta-lo a
coordenacéo de curso;

V - Acompanhar o desenvolvimento do TCC, mantendo contato semanal com o orientado;

VI - Submeter a coordenacdo de curso eventuais desvios, ajustes ou fatos ndo previstos, necessarios ao
desenvolvimento do TCC;

VII - Preservar o cumprimento dos modelos de trabalhos pré-estabelecidos por este regulamento;

VIII -Encaminhar ao professor de Monografia, dentro do prazo estabelecido, documento atestando a conclusdo do
trabalho, proposta de composi¢do da banca examinadora e data para a defesa;

IX -Indicar a composi¢do da banca avaliadora, juntamente com o orientando, a Coordenacao de Curso;

X - Respeitar o cumprimento do cronograma de apresentac@es dos trabalhos definido pela Coordenacao de Curso;
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XI - Formalizar o convite aos membros da Banca Avaliadora e encaminhar o TCC em trés vias para a Banca
Avaliadora, apés aprovacdo e visto do Orientador;

XII - Presidir a Banca Avaliadora.

Paragrafo unico. O professor orientador deve proceder a abertura da sessdo publica de defesa, apresentando o
aluno, o titulo do trabalho, os nomes dos membros da Banca Examinadora e passar a palavra ao aluno, para
proceder a apresentacdo, dentro do tempo determinado.

Art. 25 Compete ao Professor da Disciplina

I - Informar o orientando sobre as normas, procedimentos e critérios de elaboracdo, apresentacdo e avaliacdo do
TCC;

Il - Divulgar aos alunos matriculados no TCC, no inicio de cada periodo letivo, a lista dos professores orientadores
e suas respectivas areas de concentracao e linhas de pesquisa, atendendo sempre que possivel as indicacGes feitas
pelos alunos.

111 — Elaborar e divulgar, juntamente com a coordenacédo e professores orientadores, o Cronograma das Atividades
de TCC, no inicio de cada periodo letivo, indicando as seguintes datas:

a) divulgacéo da relagdo dos alunos e seus orientadores;

b) prazo para receber dos orientadores documento atestando conclusdo do TCC (Anexo X);

c) agendamento da data de defesa publica do trabalho;

d) prazo para entrega da versdo preliminar do TCC (em 3 vias) a ser encaminhado para os membros da banca
examinadora;

e) prazo final para a entrega do trabalho, com as devidas corregdes sugeridas pelos integrantes da banca
examinadora, bem como formatacéo/carater do TCC.

IV - Preencher as fichas de acompanhamento e avaliacdo das atividades do TCC,;
V - Organizar o livro de ata das apresentacoes;

Art. 26 Compete ao Orientado:

| - Realizar a matricula na disciplina de Monografia;

Il - Apresentar o tema e o carater do TCC, em conformidade com as areas do curso e disponibilidade de
professores para orientacao;

I11 - Informar-se e cumprir os prazos, as normas e regulamentos do TCC;

IV - Frequentar as reunides convocadas pela coordenagéo, professor da disciplina ou orientador de TCC;

V - Cumprir o plano e cronograma estabelecido em conjunto com o Professor da Disciplina e o Professor
Orientador;

VI - Atender as orienta¢@es do Professor Orientador;

VIl - Prestar informagfes semanalmente, e sempre que solicitado, ao Professor Orientador de TCC sobre o
andamento do trabalho, apresentando as novas etapas e as corregdes requisitadas realizadas.

VIII -Entregar na coordenacdo do curso, 3(trés) copias do TCC em versdo preliminar para serem avaliados pela
banca examinadora, respeitando os prazos definidos no cronograma;

IX - Defender publicamente o trabalho concluido (com excecdo de artigos aprovados e apresentados em
Congressos e/ou Eventos), respeitando os prazos definidos no cronograma;

X - Entregar as coépias definitivas, apos efetivadas as correcfes solicitadas pela Banca Avaliadora, no prazo
definido neste regulamento, no Setor de Apoio ao Ensino.

X1l - Cumprir e fazer cumprir as normas, condicbes e modelos estabelecidos neste regulamento e suas
complementacdes.

Paragrafo Unico - O aluno é responsavel pela idoneidade do estudo realizado.

CAPITULO VI - DAS DISPOSICOES GERAIS E TRANSITORIAS
Art. 27 Os custos da elaboragdo, apresentacdo e entrega final do TCC ficam a cargo do aluno.
Art. 28 Os casos ndo previstos neste regulamento serdo resolvidos pelo Colegiado de Curso, ouvidos a

Coordenacao do Curso, o Professor da Disciplina e o Professor Orientador, se for o caso, e observadas as normas
dos Conselhos Superiores da Instituicéo.
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Paragrafo Unico. Das decisGes do Colegiado de Curso caberd recurso ao érgdo colegiado imediatamente superior,
cujas decisbes, a depender da decisdo proferida pelo proprio érgdo, tornar-se-40 normativas complementares ao
presente regulamento.

Artigo 29 As eventuais omissfes do presente regulamento serdo supridas pelas Coordenac6es dos Cursos e seus
colegiados pela Diretoria de Ensino, sendo ouvidos os professores orientadores e observadas as normas dos
Conselhos Superiores da Instituicao.

Art. 30 Cabe ao Colegiado de Curso a elaboracdo dos instrumentos de avaliacdo (escrita e oral) do TCC e 0
estabelecimento de normas e procedimentos complementares a este regulamento, respeitando os preceitos deste
regulamento, do Projeto Pedagdgico do Curso e definigdes de instancias superiores.

Art. 31 O ndo cumprimento das normas, prazos e condi¢cdes estabelecidas neste regulamento e qualquer outra de
carater complementar, implicara em sancdes aos académicos, orientadores e coordenagdo de curso, a serem
estabelecidas pelos Colegiados dos Cursos.

Art. 32 Este regulamento entra em vigor na data de sua publicacéo.
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29.1. ANEXO | - MODELO DE DECLARACAO DE ACEITE

DECLARACAO

Eu, declaro me comprometer em orientar o(a) aluno(a)

do periodo do Curso

desta instituicdo, na elaboracdo do seu Trabalho de Concluséo de Curso no

periodo de / / a /| _eainda participar da banca de defesa do seu trabalho.

Cronograma de encontros (1 hora semanal):
- Dia da semana -

- Hora

Juazeiro do Norte, de de

Assinatura do Professor Orientador.



29.2. ANEXO Il - ROTEIRO BASICO DE UMA PROPOSTA DE MONOGRAFIA

Estrutura Elemento Condicéo Observacéo
Elementos Pré- Capa Obrigatorio Protecdo externa do trabalho e sobre a qual se
Textuais imprimem as
(que antecedem o informacgfes indispensaveis a sua identificacdo
texto, trazendo (ver modelo a seguir).
informaces que
ajudem na
identificagdo e
utilizacdo do trabalho).
Folha de | Obrigatério Folha que contém os elementos essenciais a
rosto identificag&o do trabalho:
Autor;
Titulo provisorio;
Identificacdo do tema do trabalho (&rea);
Nome do orientador.
Enumeracdo das principais divisGes, secdes e
Obrigatério outras partes do trabalho, na mesma ordem e
Sumario grafia em que a matéria se sucede no texto.
Elementos Introducd | Obrigatério Apanhado sucinto do assunto a ser pesquisado.
Textuais 0 (1) Deveré abordar do que trata o tema; situar o tema
(parte do no tempo e espaco; identificar qual a situacdo
trabalho onde é atual; apresentar o que o trabalho se propfe a
exposta a fazer, qual a sua perspectiva e a quem se destina
matéria). (quer contribuir com o que?).
Problema | Obrigatério Consiste na apresentagdo do problema que
de norteara a pesquisa para o TCC. A enunciagao do
pesquisa problema deve ser, preferencialmente, em forma
1.2) Obrigatério de uma pergunta.
Os objetivos dividem-se em Objetivo(s) Geral(is)
Obijetivos e Objetivos Especificos. O Objetivo Geral deve
(1.3) ter relagdo intima com o problema de pesquisa e
deve apontar sobre o rumo a ser percorrido para
encontrar a resposta. J& os Objetivos Especificos
sdo decorrentes do desdobramento do objetivo
geral nos passos necessarios para dar conta do
Objetivo Geral. Os objetivos devem indicar
Obrigatorio exatamente a agdo a ser tomada.
Texto construido com a intencdo de mostrar a
relevancia, a importancia, a pertinéncia e a
Justificativ | Obrigatério viabilidade do trabalho.
a(l.4) Trata-se de um texto que apresenta de forma geral
os fundamentos tedricos (ou bases tedricas) e
Reviséo de conceituais do trabalho. Deve destacar as
Literatura | Obrigatorio principais obras e teorias da &rea em estudo.
(2 Deve dizer como o trabalho serd realizado.
Aborda quatro componentes: descri¢do do foco do
estudo; a caracterizagdo da pesquisa (tipo de
Procedime pesquisa); o plano de coleta de dados (técnicas e
ntos instrumentos de coleta de dados e informacdes
Metodoldg afins); plano de analise dos dados (técnicas de
icos sistematizacdo e andlise dos dados e a formas de

)

apresentacao dos resultados).
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Cronogra | Obrigatério Trata-se de prever a época de realizacdo de cada
ma uma das atividades da pesquisa.
Elementos Poés- | Referéncia | Obrigatério Conjunto padronizado de elementos descritivos
textuais S retirados de um documento (obra, artigo ou outro)

que permite sua identificacdo individual. Nao é
mais chamado de Referéncias Bibliograficas,
apenas Referéncias. Observar norma NBR
6023/2002 da ABNT.

29.3. ANEXO Il - MODELO DE ESTRUTURACAO DE ARTIGO

TITULO: INSTRUCOES PARA A PREPARACAO DO ARTIGO COMPLETO (14 PTS, NEGRITO,
CENTRALIZADO, ESPACAMENTO 36 PTS ANTES E 18 PTS DEPOIS)
Nome SOBRENOMEDO1 (1); Nome SOBRENOMEOQ2 (2); Nome SOBRENOMEDOQ3 (3)
(12 pts, negrito, centralizado, espagamento 0 antes e depois)
(1) Instituicdo, Endereco para correspondéncia, telefone, fax, e-mail: fulano.tal@dominio.br (10 pts, normal,
centralizado, espagamento 0 antes e depois)
(2) Instituicdo, e-mail: sicrano.tal.@dominio.br
(3) Institui¢do, e-mail: beltrano.tal@dominio.br

RESUMO (12 PTS NEGRITO, ESPACAMENTO 22 PTS ANTES E 6 PTS DEPOIS)

Este texto-exemplo apresenta as instru¢fes para submissdo de trabalhos ao Il Congresso de Pesquisa e Inovagéo
da Rede Norte Nordeste de Educacéo Tecnolégica (Il CONNEPI) e formatacdo de artigo completo. Primeiramente
0s autores interessados submeterdo resumos de seus artigos, 0s quais deverdo possuir, no maximo 300 palavras (11
pts, normal). Os resumos submetidos inicialmente serdo analisados buscando conformidade com o tema do evento
e as areas da Educacédo Profissional e Tecnoldgica. Recebendo o aceite do resumo, o autor deve submeter o artigo
completo. Estas instrugfes podem ser encontradas no endereco eletrénico http://www.redenet.edu.br/connepi. O
resumo do artigo final devera ter no maximo 200 palavras (11 pts, normal) e o artigo devera ter no maximo 10
paginas, incluindo a pagina com o resumo. No resumo inicie introduzindo o trabalho e declare o objetivo. Indique
se o trabalho trata de uma pesquisa (experimental, levantamento, estudo de caso, estudo de campo, pesquisa
acdo...) ou de uma compilacdo de bibliografia. Sintetize a metodologia utilizada. Finalize apresentando resultados
e contribuigdes. Classifique o trabalho com no méximo cinco palavras-chave. O titulo do trabalho, nome dos
autores (maximo de cinco autores) e seus dados, resumo e palavras-chave ndo deverdo exceder o contetdo de uma
pagina A4 com configuracdo de margens deste documento. As instru¢des para a preparacdo do artigo completo sdo
apresentadas ao longo deste texto. (11 pts, normal, justificado, espacamento 6 pts antes e depois)

Palavras-chave: trabalho cientifico, formatacdo, resumo (11 pts, normal, justificado, espacamento 6 pts antes e
depois)

1. INTRODUCAO

Apresentamos este texto para auxiliar na elaboragdo, de forma padronizada, dos artigos a ser
apresentados como parte integrante dos créditos obrigatérios para a conclusdo do Curso de
Especializacdo em Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio Integrada ao Ensino Médio na
Modalidade de Jovens e Adultos. Os trabalhos devem ser apresentados no periodo de 08 a 30 de julho de
2007, nas dependéncias do CEFETCE, na cidade de Fortaleza-CE.


http://www.fec.unicamp.br/DOCUME~1/DOCUME~1/D146412/home/isatto/Dados/Sibragec2005_Organizacao/site/sibragec2005/instrucoes/fulano.tal@dominio.br
mailto:sicrano.tal.@dominio.br
http://www.fec.unicamp.br/DOCUME~1/DOCUME~1/D146412/Documents%20and%20Settings/D214132/Configurações%20locais/Temp/beltrano.tal@dominio.br
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A seguir serdo apresentadas, detalhadamente, as principais diretrizes para a elaboragdo de um artigo
cientifico no que se refere a estrutura e a apresentacdo gréfica. Se os autores desejarem, podem utilizar o
modelo anexo, pois, ja estd devidamente formatado para tal fim.

CONTEUDO

As apresentacOes dos trabalhos estdo condicionadas a aprovacao dos seus contetidos pelos professores orientadores

e pela Banca Examinadora. Os melhores trabalhos serdo publicados em livro impresso e divulgados em CD-ROM.

Os trabalhos serdo avaliados segundo 0s seguintes critérios:

e Qualidade técnico-cientifica do trabalho: conceitos corretos, profundidade da abordagem tedrica, rigor
cientifico, citacdo de referéncias fundamentais para o tema;

¢ Relevancia do tema: importancia do assunto para a area de conhecimento;
e Apresentacdo: clareza do texto, gramética e ortografia; formatagdo do texto; adequacéo as especificacoes;

e Estrutura: qualidade da estrutura l6gica do trabalho.
APRESENTACAO GRAFICA

NUmero de paginas

O artigo completo deve conter entre 10 e 12 péginas. Como forma de otimizar ao méximo o contetdo de cada
pagina, as figuras® podem ser apresentadas ao longo do corpo do texto ou ao seu final.

Tamanho da folha e margens

O texto deve ser configurado em folha do tamanho A4 (210x297mm), sem numeracdo de pagina. A margem
superior devera possuir 2,5 cm, enquanto que as demais margens (inferior, direta e esquerda) deverdo possuir 2
cm. Procure utilizar toda a &rea disponivel. Exce¢des podem ser admitidas, por exemplo, quando for necessario
comecar uma nova secao, titulo, subtitulo ou legenda, esses poderéo ser alocados no inicio da pagina seguinte.

C. Caracteres

Os textos deverdo ser escritos em caracteres Times New Roman. O titulo principal devera estar logo abaixo do
cabegalho existente, em negrito, corpo 14, paragrafo com espago de 12 pontos antes e 18 pts depois (Estilo Titulo
Principal). Os titulos das sessdes em negrito, corpo 12, 12 pts antes, 6 pts depois, todo em mailsculas (Estilo
Titulo 1). Subtitulos em negrito, corpo 12, 12 pts antes, 6 depois, apenas com as primeiras letras de cada palavra
em maiuscula (Estilo Titulo 2). Texto normal, espaco simples, corpo 11, 6 pts antes, 6 pts depois, sem recuo na
primeira linha.

d. Espacamento entre Linhas e Paragrafos

Empregar espacamentos simples (de 1 linha). Entre dois paragrafos consecutivos deverdo ser deixados espaco de
6 pts (aproximadamente meia linha). Antes de um titulo principal (item 1...) ou de figuras devera ser deixado
espaco em branco de 22 pts (equivalendo a duas linhas). Antes de um titulo secundério (1.1 ou 1.1.1..) devera ser
deixado espago em branco de 11 pts (equivalendo a uma linha). Se forem adotados os estilos deste arquivo de
instrucdes, esses espacamentos todos ja estdo previstos. Na formatacédo dos paragrafos escolher a opcao paragrafo
justificado. Este formato ja est& definido no presente arquivo de instrugdes. A Tabela 1 apresenta 0s resumo dos
estilos utilizados para cada elemento de texto.

Tabela 1 — Estilos a serem utilizados

! Figuras podem incluir, entre outros, gréficos, fotografias, esquemas.
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Antes Depois

Titulo do artigo Titulo Principal 12 18 Centralizado
Nome dos autores Autores 0 0 Centralizado
Identificagdo  dos Instituicdo 0 Centralizado
autores

Titulo do resumo Titulo resumo 22 6 Esquerdo
Resumo Normal 6 Justificado
Palavras-chave Normal 6 Esquerdo
Titulo de Sessédo Titulo 1 12 6 Esquerdo
Titulo de subsecéo Titulo 2 12 6 Esquerdo
Texto Normal 6 Justificado
Titulo de Figura e Legenda 6 Centralizado
Tabela

Nota de rodapé Texto de nota de rodapé 6 6 Justficado

e. Equacdes e Unidades

Serdo adotadas as unidades do Sistema Internacional (SI). As equagGes deverdo estar separadas por linha adicional
(11 pts) antes e depois, ser centralizadas e numeradas sequencialmente:

! E =m.C? [Eq. 01]

f. Figuras, Tabelas e Fotografias

As figuras serdo inseridas no interior do texto, preferencialmente em seguida aos paragrafos a que se
referem. Uma mencéo as figuras no texto corrido é necessaria para a orientagdo do leitor. As figuras devem conter
todos os elementos de formatagéo e de contetdo para que sejam interpretadas corretamente, sem necessidade de se
recorrer ao texto corrido para uma busca de informagdes adicionais. E importante observar as margens e 0 nimero
maximo de paginas. As figuras e tabelas deverdo ser centralizadas e numeradas sequencialmente. O ndmero das
figuras (ver Figura 1), seguido da legenda, deve aparecer logo abaixo das mesmas, centralizado e negrito (10 pts)
(Estilo Legenda). O nimero e a legenda das tabelas devem aparecer na parte superior das mesmas, em negrito (ver
Tabela 1). Separar do texto as tabelas e figuras com 1 linha antes e depois (11 pts).

Evite utilizar letras, legendas e simbolos de pequenas dimensdes. Para ndo comprometer a leitura nao
empregar letras menores que 10 pts ou linhas muito finas. Utilizar fotografias somente quando forem
imprescindiveis para a compreensdo do texto. Recomenda-se que graficos, figuras, fotos e qualquer arquivo
grafico, estejam inseridos no texto em formato “jpg”.

4. Organizagdo do trabalho

A primeira pagina do artigo deve conter:
e  Cabecalho com nome da instituicéo;

e Titulo do artigo;

Identificacdo dos autores;

Resumo;

) Palavras-chave.
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Estes elementos pré-textuais ndo deverdo ultrapassar a primeira pégina. O titulo do trabalho devera ter, no
maximo, duas linhas. Na identificacdo dos autores deve-se incluir somente o endereco do primeiro autor, para 0s
demais autores indicar apenas instituicdo a que pertence e endere¢o de correspondéncia eletronica (e-mail).

A partir da segunda pagina sugere-se estruturar o texto nas seguintes sessoes:

. Introducdo;

o Revisdo bibliogréfica ou fundamentacéo tedrica;
. Metodologia ou materiais e métodos;

. Anaélise e interpretacdo dos dados e

o Concluséo ou consideragdes finais.

E obrigatorio incluir o elemento pos-textual referéncias. Entretanto, outros elementos pos-textuais como
agradecimentos, apéndices e anexos sdo opcionais.

A qualidade técnico-cientifica do trabalho serd um dos critérios de avaliagdo do artigo completo. Como ja
colocado anteriormente o autor devera apresentar conceitos corretos, ter profundidade na abordagem tedrica, rigor
cientifico e fazer citacdo de referéncias fundamentais para o tema. Para a confeccdo das referéncias deve-se utilizar
a NBR6023 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2002a). As referéncias devem ser
listadas em ordem alfabética. Toda referéncia deve ser citada seguindo a NBR10520 (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2002b).

Um artigo que apresenta referéncias corretamente e as cite ao longo do texto também apropriadamente ganha em
valor académico. Sendo assim, apresentaremos a seguir exemplos de utilizagdo da norma NBR10520 para citacdo
e NBR6023 para composicao de referéncia. Moro (2007) e Day (2001) s&o referéncias onde se podem encontrar
orientagdes sobre como escrever um artigo cientifico.

Nos paragrafos anteriores, demonstramos dois formatos de citacdo: a incluida na sentenca e a ndo incluida na
sentenca. Na citacdo incluida na sentenca 0 nome do autor é escrito em letras maitsculas e minusculas. Na citacdo
ndo incluida na sentenga o sobrenome do autor é escrito em letras maiusculas e entre parénteses. Foram
referenciados trabalhos como: tese académica, artigo publicado em anais de evento, artigo publicado em periédico,
livro e paginas na WWW (World Wide Web).

5. Conclusao e entrega dos artigos

E responsabilidade dos autores a preparacao e entrega dos artigos em seu formato final. Por este motivo, alertamos
que verifiquem com atencdo a formatacao, especialmente gréaficos e fotos, quanto a legibilidade e qualidade para
impressao.

REFERENCIAS (EXEMPLO)

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023 : Informagéo e documentagao:
Referéncias: Elaboracdo. Rio de Janeiro, 2002a.

. NBR10520' ': Informag&o e documentacéo: Citagfes em documentos: Apresentacdo. Rio de Janeiro,
2002b.

BONDUKI, N. Origens da habitacdo social no Brasil. 4. ed. S&o Paulo: Estacéo Liberdade, 2004.
CARDOSO, R. Uma introducao a historia do design. 2. ed. rev. e amp. Sdo Paulo; Edgard Blucher, 2004.
DAY, R.A. Como escrever e publicar um artigo cientifico. 5. ed. S&o Paulo: Santos Editora, 2001. 275 p.
FAUSTINO, F.G.: SILVA, G. C.; ALMEIDA, I. E. A. NASCIMENTO JUNIOR, J. B. Design de interiores em
habitacdes populares: estudo de caso em habitagdes do Conjunto Magabeira VII.7 ] In: CONGRESSO DE

PESQUISA E INOVACAO DA REDE NORTE NORDESTE DE EDUCACAO TECNOLOGICA, 1., 20086,
Natal. Anais ... Natal: CEFET-RN. 1 CD-ROM.



283

HIROTA, E.H. Desenvolvimento de competéncias para a introdugdo de inovagdes gerenciais na construcao
através da aprendizagem na acdo. 2001. 205p. Tese (Doutorado em Engenharia) - Escola de Engenharia,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2001.

MORO, M.M. Dicas para escrever artigos cientificos. Disponivel em:
<http://www.cs.ucr.edu/~mirella/Dicas.html> Acesso em: 12 fev 2007.
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30. ANEXO IV - FORMULARIO PARA ESTRUTURACAO DO PROJETO TECNICO

ELEMENTOS PRE-TEXTUAIS:

Capa

Folha de Rosto

Folha de Aprovacéo*
Dedicatoria (opcional)
Epigrafe (opcional)

Resumo em lingua portuguesa*
Resumo em lingua estrangeira*
Lista de tabelas*

Lista de quadro*

Lista de ilustragdes*

Sumario

RESUMO

Apresentar resumo descrevendo de forma concisa, clara e objetiva os pontos relevantes do trabalho (objetivos,
método/metodologia, resultados) e conclusdes. Sugere-se incluir elementos que auxiliem o leitor a compreender os
detalhes fundamentais e a abrangéncia do projeto.

ELEMENTOS TEXTUAIS

INTRODUCAO

Apresentar de forma clara o tema ou objeto de estudo, fornecendo uma visdo geral da pesquisa a ser realizada.
Incluir um breve histérico sobre o tema de estudo.

PROBLEMA

Afunilar a visdo macro do tema para o problema a ser pesquisado. Delimite que aspecto(s) ou elemento(s) do
problema ird tratar. Seja claro e preciso.

OBJETIVOS

Descrever de forma clara e concisa os objetivos propostos. Eles devem ser realistas diante dos meios e métodos
disponiveis, e manter coeréncia com o problema descrito no projeto.

JUSTIFICATIVA

Apresentar as razdes de ordem teérica e, ou pratica que justificam a pesquisa. Nessa parte o pesquisador trata da
relevancia ou importancia e oportunidade da pesquisa.

REFERENCIAL TEORICO
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Informar sobre o estagio atual das pesquisas que envolvem o problema a ser estudado e 0s aspectos que ainda ndo
foram estudados ou de resultados que necessitam de complementacdo ou confirmacdo. Esta revisdo ndo € apenas
uma sequiéncia impessoal de trabalhos ja realizados, mas deve incluir a contribui¢cdo do autor, demonstrando que o0s
trabalhos foram lidos e criticados

METODOLOGIA OU MATERIAL E METODOS

Especificar a metodologia a ser adotada. Descrever o delineamento da pesquisa (bibliografica, experimental,
estudo de caso, dentre outras). Definir o plano de amostragem (tipo, tamanho, formas de composicéo da amostra),
coleta de dados (questionarios, formularios, etc.), andlise dos dados, etc. Apresentar em sequéncia cronoldgica a
realizacdo do trabalho, permitindo a compreensao e interpretacdo dos resultados.

ANALISE DOS DADOS (Pesquisa Bibliogréafica)

| Analisar os dados coletados tomando como referéncia os autores ja utilizados no trabalho (revisao de literatura).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apresentacdo em forma de quadros, tabelas e/ou graficos dos dados coletados com o estudo. Avaliacdo dos
resultados e comparacdo com dados apresentados em obras e estudos anteriores relacionados ao tema da pesquisa,
para interpretacdo dos resultados conseguidos.

CONSIDERACOES FINAIS

Descrever os resultados dizendo se o problema foi contemplado. Se os objetivos foram alcangados. Se as hipdteses
foram confirmadas ou negadas (para os trabalhos gque tem esse item). E os devidos complementos que entenderem
aqui ser ditos.

ELEMENTOS POS-TEXTUAIS

REFERENCIAS

Listar as referéncias citadas no texto, segundo as normas do manual de normalizacdo para trabalhos técnico-
cientificos do IFCE ou ABNT.

APENDICES
(ANEXS) (se necessitar)
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31. ANEXO YV - MODELO DE ATA

ATANC | (ano) DE APRESENTACAO DE TRABALHO DE CONCLUSAO DO CURSO

A0S dias do més de de , as horas e minutos, na

do Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceard/Campus Juazeiro do Norte, reuniu-se a Banca

Avaliadora sob a presidéncia do(a) professor(a) e com a participacdo do(a)
professor(a) e do(a) professor(a) , para avaliar o Trabalho de
Concluséo de Curso do(a) académico(a) , apresentado como requisito parcial para a conclusdo
do Curso . O presente TCC (monografia ou projeto técnico de conclusdo de curso) tem
como titulo: :
desenvolvido sob a orientacdo do(a) professor(a) . Apos a avaliacdo pela
banca, o(a) aluno(a) foi considerado(a) _aprovado(a)/reprovado(a) com a nota . Para registro, eu,

, secretario(a), lavrei a presente ata que, depois de lida e aprovada vai assinada por mim, pelo(a) académico(a) e pelo

presidente e demais membros da Banca Avaliadora.

Presidente Membro
Nome Nome
Membro Secretario
Nome Nome
Académico
Nome

Observagdes: A nota fica condicionada a observancia das sugestdes da banca examinadora; portanto, 0 aluno tera até o
dia XXXX de XXXXXXXX de XXXX para apresentar uma nova versao de seu TCC com as alteracdes sugeridas pela
presente banca examinadora, sob pena de sua nota ser considerada nula e o referido aluno passar a ser considerado

reprovado.

Juazeiro do Norte,  de de
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32. Anexo VI — Modelo declaracéo participacdo membros banca examinadora

DECLARACAO

Declaramos para os devidos fins, que o(a) professor(a) (MsC/Esp) XXXXXXXXXXXXXX participou da
defesa publica do Trabalho de Concluséo de Curso — TCC, na condicéo de Orientador(a) e Presidente (ou Membro) da
Banca Examinadora da Monografia/Artigo/Projeto intitulado(a)  XXXXXXXXXX XX XXX XXX XXX XXX
apresentado (a) pelo(a) aluno(a) XXXXXXXXXXXXXXXXX, do Curso Superior de Engenharia Ambiental e
Sanitaria, do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia/Campus Juazeiro do Norte. A Comissdo
Examinadora foi - composta —ainda = pelos  professores (MSC/Esp) = XXXXXXXXXXXXX e (MsC/Esp)
),9,9,9,9,9.9.9.9.90.0.0.0.¢

Juazeiro do Norte, xx de xxxxx de 20xx.

XXXXXXXXXXKXXXXXKKXXXXX XXXXXXXXX
Diretor Geral do IFCE/Campus Juazeiro do Norte Coordenador do curso




33.  ANEXO VII - FICHA DE AVALIACAO

DEFESA PUBLICA DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

FICHA DE AVALIACAO

1. Autor:

2. Titulo do Trabalho:

3. Critérios a serem avaliados no Trabalho Escrito:

CRITERIOS OBSERVADOS

PONTOS

1. Composicdo do trabalho contendo todos os elementos constituintes da
Monografia (pré-textuais, textuais e pos-textuais) (até 2,5 pts)

2. Adequagcdo do trabalho dentro das Normas Técnicas da ABNT (até 2,5 pts)

3. Raciocinio logico e poder de argumentacgdo (até 2,5 pts)

4. Assumir posicOes pessoais e aprofundar questdes, discutindo com outros autores
(até 2,5 pts)

5. Total

4. Critérios a serem avaliados na Apresentacao:

CRITERIOS OBSERVADOS

PONTOS

1. Qualidade da apresentacdo: recursos didaticos utilizados, nimero de informacoes,
fontes legiveis, ilustracdes e animacdes didaticamente corretas (até 1,0 pt)

2. Dominio de conteldo (até 5,0 pts)

3. Clareza e objetividade na exposicao do conteudo (até 3,0 pts)

4. Capacidade de sintese (respeitando o tempo de apresentacdo de 20 minutos) (até
1,0 pt)

5. Total

5. Nota final:

Nota obtida

Juazeiro do Norte de

de

287

Prof(a).
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34. ANEXO VIl FOLHA DE APROVACAO

FULANO DE TAL

TITULODO TCC

Este Trabalho de Conclusdo de Curso foi apresentado em XXX de XXX de XXXX e julgada adequada
para obtencdo do (titulo obtido: licenciado, bacharel ou tecnélogo) em XXXXX, por ter sido aprovado em sua forma
final pela banca examinadora do Curso de XXXXXXXXXX do Campus Juazeiro do Norte do Instituto Federal de

Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE).

Prof. FULANO DE TAL
(COORDENADOR)

BANCA EXAMINADORA:

Orientador — Prof. FULANO DE TAL
Instituicao

Examinador — Prof. FULANO DE TAL
Instituicdo

Examinador — Prof. FULANO DE TAL
Instituicdo

JUAZEIRO DO NORTE - CE
ANO

35. ANEXO IX - REGISTRO INDIVIDUAL DE ACOMPANHAMENTO E ENTREGA DO TCC
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REGISTRO INDIVIDUAL DE ACOMPANHAMENTO E ENTREGA DO TCC

Aluno: Matricula (RA):

1- Defini¢ao de tema e professor-orientador Em: [/ [/
Tema:

Professor orientador:
Professor co-orientador:
Sugestdes da Coordenacéo:

Aluno Coordenador Orientador

2- Apresentacdo do pré-projeto ao Professor - orientador Em: [/ [/
Consideracao e aceite do professor orientador:

Aluno Orientador
3- Etapas do TCC

Etapa Data prevista | Data de entrega Visto
Introducdo e Objetivo(s)
Procedimentos Metodol6gicos
Fundamentacdo Teodrica / Revisdo de Literatura
Apresentacdo dos dados de pesquisa sistematizados
Analise dos dados de pesquisa
ConclusGes e Recomendaces

4- Entrega do TCC para os membros da banca com aceite do Orientador Em: [ |/
Titulo:
Membros:

Aluno Orientador

5- Entrega da versao final (ap6s as corre¢des propostas pela banca examinadora) Em: [ |/
Titulo:

Aluno Coordenador Orientador
6- Recebimento da biblioteca Em: [/ |/
Funcionério do setor




290

36. ANEXO X - MODELO DE DECLARACAO AUTORIZANDO O DEPOSITO DO TCC PARA
DEFESA

DECLARACAO
Eu, , declaro a Direcdo de Ensino desta Instituicdo que o
Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) intitulado \
de autoria do(a) aluno(a) , matriculado(a) no
periodo do Curso , encontra-se em condigdes de ser apresentado e defendido

perante a banca examinadora designada para a avaliacdo deste trabalho.

Juazeiro do Norte, de de

Assinatura do Professor Orientador.

Reservado ao IFCE/Campus Juazeiro do Norte:




