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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: CALCULO |

Cadigo: ENGA.001
Carga Horaria: 100h
NUmero de Créditos: 05

Cadigo pré-requisito: -

Semestre: S1
Nivel: Superior
EMENTA

Limite e continuidade; Derivadas; AplicacGes das derivadas; Integral indefinida; Integral definida e aplicagdes.

OBJETIVO

Sistematizar a nocdo de funcdo de uma variavel real e introduzir os conceitos do calculo diferencial e integral

PROGRAMA

1- Limite e continuidade

1.1. Idéia intuitiva de limite e continuidade.

1.2. Definicdo formal de limite e continuidade.

1.3. Propriedades operatorias.

1.4. Limites laterais

1.5. Limite infinito e Limite no infinito

1.6. Assintotas verticais e horizontais

1.7. Teorema do confronto

1.8. Limite Trigonométrico fundamental

1.9. Limite da funcdo exponencial e logaritmica
2-Derivada.

2.1. Definicéo e interpretagdes

2.2. Derivada das func¢des elementares.

2.3. Regras de derivagdo

2.4. Regra da cadeia e derivada da fungdo inversa.

2.5. Derivadas de ordem superior; Velocidade. Aceleragéo.
2.6. Derivacdo implicita.

3. Aplicac¢des das derivadas.

3.1. Intervalos de crescimento, decrescimento e concavidade
3.2. Extremo de fung¢Bes. Maximos e minimos, absolutos e relativos
3.3. Regras de L'Hospital

3.4. Teorema de Rolle

3.5. Teorema do valor médio.

4. Integral Indefinida.

4.1. Defini¢do e propriedade

4.2. Integrais imediatas.

4.3. Regras de integracdo (integral por substituigdo, integral por partes, integral por fracdo parcial, integral por
substituicdo trigonométrica.

5- Integral Definida

5.1. Definicéo e interpretacdo geométrica

5.2. Integral de Riemann

5.3. Teorema fundamental do célculo

5.4. Célculo de area

5.5. Volumes por fatiamento e rotacdo em torno de um eixo
5.6. Volumes por cascas cilindricas

5.7. Comprimento de curvas planas

5.8. Areas de superficies de revolugio
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METODOLOGIA DE ENSINO

O processo de ensino-aprendizagem se dara através de aulas expositivas com participagdo ativa dos alunos

utilizando recursos variados e de resolugdo de exercicios e problemas.

AVALIACAO

Participacdo nas aulas; Trabalhos individuais feitos em sala ou com entrega posterior; Provas escritas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STEWART, James. Calculo, vol. 1, 62 edicdo. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009.
2. THOMAS, George B. Calculo, vol. 1, 112 edigdo. Sao Paulo: Pearson Addison Wesley, 2009.
3. LEITHOLD, Loius. O Calculo com Geometria Analitica, vol. 1, 32 edicdo. Sdo Paulo: Harbra, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GUIDORIZZI, Hamilton L. Um curso de Calculo, vol. 1, 5% edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
2. SIMMONS, George F. Calculo com Geometria Analitica, vol. 1. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 1987.

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: BIOLOGIA GERAL

Cadigo: ENGA.002
Carga Horéria: 60h
NUmero de Créditos: 03

Cddigo pré-requisito: -

Semestre: S1
Nivel: Superior
EMENTA

Introducdo a Biologia celular; Organizacdo molecular da célula; Estrutura e funcdo das organelas
citoplasmaticas; Estrutura e funcdo do citoesqueleto; Estrutura molecular das membranas biologicas; Tipos de
transporte através das membranas; Ciclo celular.

OBJETIVO

Esta disciplina objetiva o entendimento de conceitos basicos de Biologia Celular, incluindo teoria celular,
componentes quimicos e organizacdo estrutural e funcional das células.

PROGRAMA

1. Introducdo a Biologia Celular
1.1. Unidades de medida
1.2. Niveis de organizacdo
1.3. Procariotos e eucariotos.
2. Organizacdo molecular da célula
2.1. Agua e sais minerais
2.2. Carboidratos
2.3. Lipidios
2.4. Proteinas
2.5. Acidos nucléicos
3. Organelas citoplasméaticas: estrutura e funcéo
3.1. Ribossomos
3.2. Reticulo endoplasmaético: liso e rugoso
3.3. Complexo de Golgi
3.4. Lisossomos e Vacuolos
3.5. Peroxissomos e Glioxissomos
3.6. Mitocdndrias
3.7. Cloroplastos
3.8. Envoltorio nuclear (carioteca)
4. Citoesqueleto: estrutura e fungéo
4.1. Microtlbulos e organelas microtubulares,
4.2. Microfilamentos
4.3. Microfilamentos intermediarios
5. Membranas bioldgicas
5.1. Estrutura molecular: modelo "mosaico fluido"
5.2. Transportes atraves da membrana
5.2.1. Difusdo simples
5.2.2. Difuséo facilitada
5.2.3. Transporte ativo.
6. Ciclo celular
6.1. Nucleo interfasico
6.2. Nucléolo
6.3. Cromatina e cromossomo
6.4. Mitose
6.5. Meiose
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com utilizacdo de recursos audiovisuais, pincel e quadro branco e atividades praticas em
laboratério.

AVALIACAO

Avaliacdo do contetdo tedrico através de provas escritas, estudos dirigidos e seminarios.

Avaliagdo das atividades desenvolvidas em laboratério através de provas escritas e relatorios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DAVID SADAVA; H. CRAIG HELLER; GORDON H. ORIANS; WILLIAM K. PURVES; DAVID M.
HILLIS. Vida A Ciéncia da Biologia. 8% edi¢éo, volume 1: Célula e Hereditariedade. Editora: ARTMED, 2009.

DE ROBERTIS; JOSE HIB - Bases da Biologia Celular e Molecular. 32 edi¢io. Editora: Guanabara Koogan,
2001.

ALBERTS, Bruce; BRAY, Dennis; LEWIS, Julian; JOHNSON, Alexander; RAFF, Martin;
ROBERTS, Keith; WALTER, Peter; HOPKIN, Karen. Fundamentos da Biologia Celular. 22 Edicdo:
Artmed, 2006.

JUNQUEIRA, J.C.; JOSE CARNEIRO. Biologia Celular e Molecular, 72 edigdo. Editora: Guanabara Koogan,
2000.
CURTIS, Helena. Biologia. 22 edi¢do. Editora: Guanabara Koogan, 1977.

BROWN, T. A. Genética — Um enfoque molecular, 32 edicdo. Editora; Guanabara Koogan, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BLACK, JACQUELYN G. Microbiologia - Fundamentos e Perspectivas. 42 edicdo. Editora: Guanabara
Koogan, 2002.

RAVEN, PETER H.; EVERT, RAY F.; EICHHORN, SUSAN E. Biologia Vegetal. 72 edi¢do. Editora:
Guanabara Koogan, 2007.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: INFORMATICA BASICA

Cadigo: ENGA.003
Carga Horéria: 40h
NUmero de Créditos: 02

Cadigo preé-requisito: -

Semestre: S1
Nivel: Superior
EMENTA

Historia da Informatica; Introducdo a Informaética; Instalando o Sistema Operacional; Introducdo ao Windows —
Introducéo ao Pacote Office e BrOffice; Introdugéo a Internet — Navegacdo e E-mail.

OBJETIVOS

Conceituar informatica e compreender seus conceitos basicos; Conhecer o histérico da informatica; Utilizar os
recursos do Office e Broffice (Editores de texto, planilha de célculo, editores de apresentacéo e slides); Instalar
sistemas operacionais utilizando o Windows XP; Instalar e manusear equipamentos basicos de informatica;
Navegar corretamente na internet.

PROGRAMA

1. Histéria da Informatica: como surgiu, principais cientistas a desenvolver os computadores, tipos de
computadores, tipos de sistemas operacionais, tipos de hardware, como surgiu a internet;

2. Introdugdo a informatica: historico, conceitos basicos, hardware, software, sistema operacional, instalando o
sistema operacional;

3. Introducdo ao windows: area de trabalho, menu iniciar, painel de controle, configuracdes, programas
instalados, operacdo de instalagéo de programas;

4. Introducdo ao pacote office e broffice: editores de texto, planilha de célculo, editores de apresentacéo e
slides, introducéo a internet — navegacéo e e-mail.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com data show, aulas praticas em laborat6rio para instalacdo e preparacdo de equipamentos e
apresentacdo de filmes explicativos.

AVALIACAO

A avaliacdo acontecerd por meio de analise do desempenho do aluno em provas e atividades praticas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Andrew S. Tanenbaum — 2° edi¢do — Sistemas operacionais modernos — Pearson, 2003.

James F. Kurose e Keith W. Ross — 3° edi¢do - Redes de computadores e a Internet — Pearson 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Silva, Mario Gomes da — 4° edicéo - Terminologia Basica, Windows XP, Word 2003, Excel 2003, Acess 2003,
Power Point 2003 — Erica, 2005.

Castillo, Elaine Bellinomini & Suriani, Rogério Massaro — 14° edigdo — Windows XP — Senac Copyrght: 2007.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: COMUNICACAO E EXPRESSAO

Cédigo: ENGA.004
Carga Horéria: 40h
NUmero de Créditos: 02

Cadigo preé-requisito: -

Semestre: S1
Nivel: Superior
EMENTA

Niveis de compreensdo leitora; coeréncia e coesdo textuais; elementos da escrita de textos dissertativo-
argumentativos, técnicos e cientificos; resumo e resenha.

OBJETIVO

Aprofundar o nivel de compreensdo leitora e desenvolver aptiddes que envolvem a elaboragdo de textos
dissertativo-argumentativos, técnicos e cientificos.

PROGRAMA

1. Leitura
1.1. Compreensdo literal
1.1.1. relagdes de coeréncia
1.1.2. relagdes coesivas
1.1.3. indicios contextuais
1.1.4. relacdo de sentido entre as palavras
1.1.5. especificidades dos tipos de textos
1.2. Compreensdo inferencial
1.2.1. proposito do autor
1.2.2. informagdes implicitas
1.2.3. distingdo entre fato e opinido
1.2.4. organizacdo retorica (generalizacdo, exemplificagdo, classificacdo, elaboracgdo...)
1.3. Tipos de leitura
1.3.1. informativa
1.3.2. por fruicéo
1.4. Estratégias de leitura
1.4.1. predicdo / confirmagdo / integracéo
2. Producéo Textual
2.1. Componentes do Processo da Escrita
2.1.1. geracdo de idéias
2.1.2. planejamento
2.1.3. selecéo de idéias
2.1.4. esbhoco do texto
2.1.5. revisdo
2.1.6. redacéo final.
2.2. Estrutura do texto dissertativo (expositivo-argumentativo)
2.2.1. delimitacdo do tema
2.2.2. objetivos do autor na argumentacéo
2.2.3. valor composicional da ordem dos argumentos
2.2.4. distincdo entre: opinido e argumento; fato e hipdtese; premissa e conclusdo
2.2.5. procedimentos argumentativos: - ilustracdo; exemplificagdo; citacdo; referéncia
2.2.6. fungdes retoricas
2.3. Estrutura do texto administrativo-técnico
2.3.1. aspectos estruturais, objetivos e funcbes
2.4, Estrutura do texto cientifico
2.4.1. aspectos estruturais, objetivos e funcGes
2.4.2. normas e procedimentos a serem adotados no texto cientifico
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2.5. Estrutura do resumo e da resenha critica

METODOLOGIA DE ENSINO

O método de ensino visa promover discussdes pertinentes ao universo linguistico dos educandos, possibilitando-
Ihes expressar-se a partir de sua realidade cultural e entender sua lingua materna como instrumento de identidade
cultural, de ampliagdo de horizontes e de apropriacdo de conhecimentos pertinentes ao mundo académico e
laboral.

Dessa forma, os conteldos serdo abordados numa perspectiva dialética, com base na troca de ideias, na
ampliagdo de discussdes intra, extra e metalinguisticas e ainda no contato das experiéncias dos agentes participes
do processo.

AVALIACAO

Os pressupostos adotados para avaliagdo sdo o da continuidade e o da participacdo. Nesse sentido, o trabalho
avaliativo se dara de forma constante e continua, concretizando-se através de mecanismos maltiplos (utilizados
em consonancia com os conteddos abordados), cujo foco serd a interagdo do educando com o processo
educativo. Objetiva-se, assim, estimular no educando a nocdo de sua efetiva participacdo na construcdo dos
saberes, motivando-o a potencializar suas diversas habilidades linguisticas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

PLATAO; FIORIN. Para entender o texto. Sdo Paulo: Atica.

MARTINS, Dileta Silveira Martins; ZILBERKNOP, Libia Scliar. Portugués instrumental. Porto Alegre: Sagra
DC Luzzatto, 272 Edicédo, 1997.

ANDRADE, Maria Margarida de & MEDEIROS, Jodo Bosco. Comunica¢gdo em Lingua Portuguesa. S&o
Paulo: Atlas.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MEDEIROS, J.B. Portugués Instrumental, 62 Edi¢do, Atlas.
INFANTE, Ulisses. Do texto ao texto. 62 Edi¢ao, Sdo Paulo: Scipione, 2002.
FAULSTICH, Enilde L. de J. Como ler, entender e redigir um texto. Brasilia: Vozes.

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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DISCIPLINA: ESTATISTICA |

Cadigo: ENGA.005
Carga Hordaria: 40 h
Numero de Créditos: 02

Cadigo pré-requisito: -

Semestre: S1
Nivel: Superior
EMENTA

Estatistica e Inferéncia Estatistica; Estatistica Descritiva: Dados. Variaveis. Séries Estatisticas. Distribuicdo de
Freqiéncias. Medidas de Tendéncia Central. Medidas de Variabilidade. Conceitos Estatisticos Basicos.
Probabilidade: Fendmenos Deterministicos e ndo Deterministicos; Definicdo de Probabilidade e suas
Propriedades e Axiomas; Tipos de Eventos.

OBJETIVO
Permitir ao discente a apresentacdo e analise de dados estatisticos.
PROGRAMA
1. Estatistica Descritiva:
1.1- Conceitos basicos: Estatistica e Inferéncia
1.2- Estatistica Descritiva: Populacdo e Amostra
1.3- Varidveis Discretas e Continuas
1.4- Séries Estatisticas
1.5- Tipos de graficos
1.6- Distribuicdo de frequéncia
1.7- Representacdo gréafica dom distribuicdo de freqiiéncia
1.8- Medidas de posicdo: média, mediana, moda, percentis.
1.9- Medidas de variabilidade: amplitude, variancia, desvio-padrdo, distancia interquartilica,

coeficiente de variacéo.

2. Probabilidade:

2.1 - Experimento aleatdrio.

2.2 - Espago amostral.

2.3 -Eventos aleatorios

2.4 -Conceito de Probabilidade. Os axiomas da probabilidade.
2.5 - Probabilidade condicional.

2.6 - Eventos independentes e Regra da Multiplicacéo

2.7 - Regra de Bayes.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, exercicios, debates, combinadas com atividades de cunho pratico.

AVALIACAO

Serd adotada a metodologia de avaliagdo continua, cujos resultados serdo expressos através de trés medias. As

mesmas serdo formadas por atividades como: trabalhos, provas individuais , exercicios e atividades de pesquisa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) MAGALHAES, M. N.; LIMA, A.C.P. No¢des de Probabilidade e Estatistica. 6a Ed. Editora
EDUSP, 2004.

2) CRESPO, A. A. Estatistica Facil. 172 Ed. Sao Paulo, Saraiva: 2002.

3) TOLEDO, G.L; OVALLE, L.I. Estatistica Basica. 2 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1) FONSECA, J. S. ; MARTINS, G. A. Curso de Estatistica, 6. ed, S&o Paulo:Atlas, 1996.
2) MONTGOMERY,D.C.;RUNGER, G. C.; HUBELE, N.F. Estatistica Aplicada a Engenharia. 2 ed.
Rio de Janeiro: LTC Editora, 2004.
3) SPIEGEL, M. R. Probabilidade e Estatistica, Colecdo Schaum, Ed. Makron Books do Brasil.
WITTE,R. S. ; WITTE, J.S. Estatistica. Rio de Janeiro: LTC Editora, 2005.

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: QUIMICA PARA ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

Cadigo: ENGA.006
Carga Horéria: 60h
Numero de Créditos: 03

Cadigo preé-requisito: -

Semestre: S1
Nivel: Superior
EMENTA

Estrutura atdbmica e classificacdo periddica dos elementos; LigacGes Quimicas; Gases; Reac¢les quimicas;
Estequiometria; SolucBes; Cinética e Equilibrio quimico; Eletroquimica.

OBJETIVO

A presente disciplina objetiva inserir os conhecimentos essenciais de quimica para a compreensdo e
entendimento das transformag8es quimicas ocorridas na rea de engenharia sanitaria e ambiental.

PROGRAMA

Véalido somente com assinatura e carimbo do IFCE

1.  ESTRUTURA ATOMICA E CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS
1.1. Modelos atdmicos
1.2. Composicdo dos atomos
1.3. Caracteristicas da radiacdo eletromagnética
1.4. Radiagao,Quanta e fétons
1.5. Espectro atbmico de raias e modelo atdmico de Bohr
1.6. Modelo da mecénica quéantica
1.7. NUmeros quanticos
1.8. As formas dos orbitais atbmicos
1.9. Classificacdo periodica
1.10. Tabela de Mendeleev
1.11. Tabela periddica atual
1.12. Visdo geral dos elementos
1.13. Propriedades constantes, aperiddicas e periodicas
2. LIGACOES QUIMICAS
2.1. Introducéo
2.2. Ligacdo ldnica
2.3. LigacBes Covalentes
2.4. Ligacao Metélica
2.5. Ciclo de Born-Haber
2.6. Geometria molecular
2.7. Orbitais e teorias de ligacdo
2.8. Teoria dos Orbitais Moleculares (TOM)
3. GASES
3.1. Caracteristicas dos gases
3.2. Pressdo
3.3. As leis dos gases
3.4. A equagdo do gas ideal
3.5. Mistura de gases e pressfes parciais
3.6. Teoria cinética molecular
3.7. Efusdo e difusdo molecular
3.8. Gases reais
4. REACOES QUIMICAS
4.1. Introducdo
4.2. Balanceamento de equacbes
4.3. Acidos e bases
4.4, Reagdes em solucdes aquosas
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4.5. Reagdes de precipitacéo
4.6. Reac0es acido-base
4.7. Reagdes com desprendimento de gas

5. ESTEQUIOMETRIA

5.1.
5.2.
5.3.
54.

Introducdo

Reagente limitante
Rendimento Percentual
Estequiometria em solucGes

6. SOLUCOES

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
7. CI
7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.
7.8.
7.9.
7.10.
7.11.
7.12.
7.13.
7.14.
7.15.

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8.7.
8.8.
8.9.

Conceito

Classificacéo

Formas de expressar a concentragdo de uma solucéo
Diluigéo

Misturas de solucGes

Propriedades coligativas

NETICA E EQUILIBRIO QUIMICO
Introducéo a cinética quimica
Velocidades das Reac¢des Quimicas
Condic0es e velocidades de reagdo
Ordem reacional

Meia-vida

Efeitos em velocidades reacionais
Catélise

Introducdo ao equilibrio quimico

A constante de equilibrio

Expressdes da constante de equilibrio
Quociente reacional

Perturbacdo de equilibrio quimico
Escala de pH

Hidrdlise

Solugédo-Tampéo

ELETROQUIMICA

Reacdes redox

Balanceamento de equacges redox

Células voltaicas

Forca eletromotriz de pilhas

Espontaneidade das reagdes redox

Efeito da concentracdo na forca eletromotriz da pilha
Baterias

Corroséo

Eletrolise

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e aulas préaticas de laboratorio e de campo.

AVALIACAO

Avaliacdo do conteldo tedrico através de provas escritas e apresentacdo de seminarios.
Avaliacao das atividades desenvolvidas em laboratorio através de provas escritas e apresentacdo de seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. BROWN, T.L;LeMAY JR, H. E. BURSTEN, R. E. Quimica: A Ciéncia Central, 9% edicéo, Prentice Hall,
2005.

2. KOTZ,J. C.; TREICHEL JR, P. Quimica e rea¢des quimicas, 5a Edicdo, v. | e Il, Editora Thomson, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. RUSSELL, J. B. Quimica Geral, 2% Edi¢do, Makron Books do Brasil, 1994.

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: INTRODUCAO A ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

Codigo: ENGA.007
Carga Horaria: 60h
NUmero de Créditos: 03

Cadigo pré-requisito: -

Semestre: S1
Nivel: Superior
EMENTA

Relacdo Homem — Recursos Naturais e a Crise Ambiental. Leis da Conservacdo de massa e energia. Estudo dos
Ecossistemas, Ciclos Biogeoquimicos e Dinamica das PopulacGes. Fontes de energia e as questdes ambientais. O
Recurso Agua — Caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas; Usos e requisitos de qualidade; Principais
poluentes aquaticos; comportamento de poluentes e os processos de autodepuracdo e eutrofizacio; indices de
qualidade de agua; Principios de tratamento de agua e esgotos. O Recurso Solo — conceito, composicdo e
formacdo; caracteristicas importantes; poluigdo rural e urbana. O Recurso Ar — Atmosfera, caracteristicas e
composicao; Historico e fontes de poluicdo, principais poluentes e efeitos da poluicdo atmosférica; Dispersdo de
poluentes e Instrumentos de controle. Poluicdo Sonora - conceitos e aspectos de controle. Aspectos Gerais dos
processos de licenciamento ambiental e gestdo ambiental.

OBJETIVO

o Refletir e discutir sobre a probleméatica ambiental

o Estudar conceitos e elementos formadores do Ecossistema e sua relacdo com os ciclos biogeoquimicos, bem
como a dindmica das populacgdes.

o |dentificar no meio aquético, terrestre e atmosférico seus elementos, conceito, historico, forma de poluicao,
assim como de tratamento da agua, solo e ar, respectivamente.

e Analisar o conceito de desenvolvimento sustentavel, ressaltando aspectos legais e institucionais e discutir as
questdes introdutorias de avaliagdo de impactos ambientais.

o Conhecer o sistema de gestdo ambiental, suas especificacdes e diretrizes para uso.

PROGRAMA

. A Crise Ambiental

. Leis da Conservacéao da Massa e Energia
. Ecossistemas

. Ciclos Biogeoquimicos

. A Din&mica das Populagdes

. Bases do Desenvolvimento Sustentavel

. A Energia e 0 Meio Ambiente

. O Meio Aquatico

. O meio Terrestre

10. O Meio Atmosférico

11. Desenvolvimento Sustentavel: Conceitos Basicos
12. Economia e Meio Ambiente

13. Aspectos legais e Institucionais

14. Avaliacdo de Impactos ambientais

15. Gestdo ambiental

O©CoO~NO OIS WNPE

METODOLOGIA DE ENSINO

1. Aula Expositiva

2. Exercicios de consolidagdo do conhecimento
3. Seminarios

4. Debate

5. Aula de campo

6. Leitura e andlise de Artigos e monografias.
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AVALIACAO

1. Avaliagéo escrita

2. Apresentacdo de Seminarios
3. Trabalho em grupo

4. Resenha

BIBLIOGRAFIA BASICA

MOTA, S. Introdugdo a Engenharia Ambiental. 12 ed. ABES 1997.

BRAGA, B.P.F.; BARROS, M.T..; CONEJO, J.G; PORTO, M.F.; VERAS, M.S.; NUCCI, N.; JULIANO, N. e
EIGER, S. Introdugéo a Engenharia Ambiental. Makron Books, 22 ed. Séo Paulo, 2005.

SPERLING, M.V. Introducdo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. 1996.

ODUM, E.P. Ecologia.Editora Guanabara. 1988.

DERISIO, J. C. Introdugio ao Controle da Poluigdo Ambiental. CETESB, S&o Paulo, 2000

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CUNHA, S. B.; GUERRA, A.J. T (Organizadores). Questdo Ambiental: Diferentes Abordagens. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 2003. ISBN 85-286-0992-8.

GUERRA, A. J. T; LiIMA-e-SILVA, P. P.; MOUSINHO, P.. Dicionario Brasileiro de Ciéncias Ambientais. 22
Edicdo. Thex Editora - ISBN: 8585575840.MICHAEL, B.. Fundamentos em Ecologia .22 Edigdo. Artmed —
ISBN: 8536306025

Coordenador do Curso Setor Pedagogico




Véalido somente com assinatura e carimbo do IFCE

@88 INSTITUTO FEDERAL DO CEARA-IFCE

@8 CAMPUS JUAZEIRO DO NORTE

@88 COORDENADORIA DE ENGENHARIA AMBIENTAL

@®® CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA AMBIENTAL

PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: CALCULO II

Cadigo: ENGA.008
Carga Horéria: 100h
Numero de Créditos: 05

Cadigo preé-requisito: ENGA.001
Semestre: S2

Nivel: Superior
EMENTA

Curvas em R2 equagdes paramétricas, coordenadas polares, areas e comprimento de arco, cdnicas; Curvas em
R3: Vetores, superficies cilindricas e quadricas, fungdes vetoriais, derivadas e integrais de fungbes vetoriais,
comprimento de arco e curvatura; Fungdes de Vérias Varidveis: curvas de nivel, limites e continuidade,
derivadas parciais, regra da cadeia geral, derivadas direcionais e vetor gradiente, valores maximos e minimos,
multiplicadores de Lagrange.

OBJETIVO

- Utilizar equagdes paramétricas para representacdo de curvas;

- Esbogar curvas em coordenadas polares, calculando &reas de regides limitadas por elas e comprimento de
curvas;

- Reconhecer as propriedades geometricas de diversas curvas e superficies, determinando equagdes que as
representem;

- Selecionar estratégias de resolugdo de problemas de calculo, formulando hipéteses, verificando, interpretando,
criticando e generalizando os resultados;

- Perceber que diversas grandezas fisicas dependem ndo apenas de uma outra grandeza, mas de varias outras,
justificando assim o estudo de funcdes de mdltiplas variaveis;

- Compreender os conceitos de limite e continuidade em fun¢des de maltiplas varidveis;

- Utilizar adequadamente as tecnologias da informacéo na aprendizagem do calculo, observando seus limites e
possibilidades;

- Determinar o comportamento das func@es através do uso de calculo;

- Compreender o grafico de fungdes de duas varidveis através do uso de curvas de nivel;

- Utilizar a regra da cadeia na sua verséo geral;

- Calcular derivadas parciais e derivadas direcionais e utiliza-las em aplicacgdes;

- Aplicar os conceitos de calculo diferencial na resolucéo de problemas de otimizagao.

PROGRAMA

1. Curvas em R?

1.1. Curvas definidas por equagGes paramétricas;

1.2. Célculo com curvas paramétricas: inclinacdo de retas tangentes, areas de regides, comprimento de arco,
areas de superficies de revolucao;

1.3. Coordenadas polares;

1.4. Areas e comprimentos em coordenadas polares;

1.5. Segdes conicas: parabola, elipse e hipérbole;

1.6. Se¢des conicas em coordenadas polares.

2. Curvasem R3

2.1. Sistemas de coordenadas tridimensional,

2.2. Vetores: definigcdo, soma, multiplicacéo por escalar, produto escalar e produto vetorial;
2.3. Retas e planos no espaco;

2.4. Superficies cilindricas e quadricas;

2.5. Coordenadas cilindricas e esféricas;

2.6. Funcdes vetoriais e curvas no espaco;

2.7. Derivadas e integrais de fungdes vetoriais;

2.8. Comprimento de arco e curvatura;

2.9. Reparametrizacdo de curvas em relacdo ao comprimento de arco.

3. Funcdes de Varias Variaveis

3.1. Fungdes de duas variaveis;
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3.2. Curvas de nivel;

3.3. Funges com trés ou mais variaveis;

3.4. Limites e continuidade;

3.5. Derivadas parciais;

3.6. Plano tangente e diferenciais;

3.7. Regra da cadeia generalizada;

3.8. Derivacédo implicita;

3.9. Derivadas direcionais e vetor gradiente;
3.10. Valores Maximos e Minimos;

3.11. Método dos Multiplicadores de Lagrange.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas em que sdo realizadas: (i) discussGes sobre questionamentos levantados na parte teorica,
(ii) resolucdes de diversos exercicios, (iii) abordagens de problemas que exigem modelagem e (iv) a utilizacdo
de software para a plotagem de curvas planas e espaciais.

AVALIACAO

Participacéo nas aulas; Trabalhos individuais feitos em sala ou com entrega posterior; Provas escritas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. STEWART, James. Célculo, vol. 2, 62 edicdo. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009.
2. THOMAS, George B. Célculo, vol. 2, 11% edi¢do. Sdo Paulo: Pearson Addison Wesley, 2009.
3. LEITHOLD, Loius. O Calculo com Geometria Analitica, vol. 2, 3? edi¢do. S&o Paulo: Harbra, 1994,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. GUIDORIZZI, Hamilton L. Um curso de Calculo, vol. 2, 52 edicdo. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
2. SIMMONS, George F. Célculo com Geometria Analitica, vol. 2. S8o Paulo: Pearson Makron Books, 1988.

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: FISICA 1

Cadigo: ENGA.009
Carga Horéria: 80h
Numero de Créditos: 04

Cadigo preé-requisito: -

Semestre: S2
Nivel: Superior
EMENTA

Medidas. Movimento unidimensional. Vetores. Movimento em duas e trés dimensdes. Dindmica newtoniana.
Trabalho e energia. Conservacao da energia mecénica. Centro de massa. Momento linear: conservacéo e colisdes.
Cinemaética e dindmica da rotacdo. Rolamento, torque e momento angular. Equilibrio e elasticidade.

OBJETIVO

A disciplina Fisica 1 visa apresentar aos discentes, topicos introdutérios de mecanica classica.

PROGRAMA

1. Medidas.
1.1. Padrdes e unidades.
1.2. Incerteza e algarismos significativos.
2. Movimento unidimensional.
2.2. Deslocamento, tempo e velocidade média.
2.3. Velocidade instantanea.
2.4. Aceleracdo instantanea e aceleragdo média.
2.5. Movimento com aceleragao constante.
2.6. Queda livre.
3. Vetores.
3.1. Soma de vetores.
3.2. Decomposicdo de vetores.
3.3. Vetores unitérios.
3.4. Produtos de vetores.
4. Movimento em duas e trés dimensdes.
4.1. Vetor posigaoe vetor velocidade.
4.2. Vetor aceleracéo.
4.3. Movimento de um projétil.
4.4. Movimento circular.
4.5. Velocidade relativa.
5. Dindmica newtoniana.
5.1. Primeira lei de Newton.
5.2. Segunda lei de Newton.
5.3. Massa e peso.
5.4. Terceira lei de Newton.
5.5. Dinamica das particulas.
5.6. Forcas de atrito.
5.7. Dindmica do movimento circular uniforme.
5.8. Movimento de projéteis com resisténcia do ar.
6. Trabalho e energia.
6.1. Trabalho.
6.2. Trabalho e energia cinética.
6.3. Trabalho de forgas variaveis.
6.4. Poténcia.
7. Conservacdo da energia mecénica.
7.1.Forcgas conservativas.
7.2. Energia potencial gravitacional.
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7.3. Energia potencial elastica.
7.4. Conservacgdo de energia em um sistema de particulas.
8. Centro de massa.
8.1. Sistemas de duas particulas.
8.2. Sistemas de muitas particulas.
8.3. Centro de massa de objetos sélidos.
9. Momentum linear: conservacao e colisdes.
9.1. Momento linear e impulso.
9.2. Conservacdo do momento linear.
9.3. Colisoes elasticas e inelasticas.
10. Cinematica e dinamica da rotacéo.
10.1. Velocidade angular e aceleracdo angular.
10.2. Rotacdo com aceleragdo angular constante.
10.3. Grandezas rotacionais como vetores.
10.4. Relacgdo entre variaveis lineares e angulares.
10.5. Energia do movimento de rotacéo.
10.6. Teorema dos eixos paralelos.
10.7. Momento de inércia.
11. Rolamento, torque e momentum angular.
11.1. Torque.
11.2. Dindmica rotacional de um corpo rigido.
11.3. Momento angular.
11.4. Conservagdo do momento angular.
11.5. Giroscopios e precessao.
12. Equilibrio e elasticidade.
12.1. Condic0es de equilibrio.
12.2. Centro de gravidade.
12.3. Equilibrio estavel, instavel e neutro.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e aulas praticas de laboratorio.

AVALIACAO

Prova escrita.
Relatérios de praticas de laboratério.

BIBLIOGRAFIA BASICA

YOUNG, Hugh D./ FREEDMAN, Roger A. Sears e Zemansky Fisica vol. 1 12% ed. Sdo Paulo: Pearson Addison
Wesley, 2008.

HALLIDAY, David / Krane, Keneth S. / Resnick, Robert. Fisica vol. 1. LTC, 5% Ed. (2002).

HALLIDAY, David / Resnick, Robert / Walker, Jearl. Fundamentos de Fisica vol. 1. LTC, 72 Ed. (2006).
TIPLER, Paul A./Mosca, Gene. Fisica para Cientistas e Engenheiros - vol. 1. LTC, 32 Ed. (1994).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NUSSENZWEIG, Moyses. Curso de Fisica Bésica I: Mecanica. Editora Edgard Blucher, 42 ed. (2008).
SERWAY, Raymond A. / Jewett Jr., John W. Principios de Fisica: Mecanica Classica - vol. 1. Editora Thomson
Learning, 12 Ed. (2004).

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: ESTATISTICA I

Codigo: ENGA.010
Carga Horéria: 60h
Numero de Créditos: 03

Cadigo preé-requisito: ENGA.005
Semestre: S2

Nivel: Superior
EMENTA

Principais DistribuicBes de Probabilidade com Variaveis Aleatorias Discretas: Bernoulli, Binomial, Multinomial,
Poisson, Geomeétrica, Hipergeométrica; Principais Distribuicbes de Probabilidade com Varidveis continuas:
Uniforme, Normal, Lognormal, Qui-quadrado, “t”. Estimacdo:Defini¢do de Amostras Aleatdrias; Defini¢do de
Parametro, Estimador e Estimativa; Distribuicbes Amostrais; O teorema do Limite Central; Propriedade dos
Estimadores; Métodos de Estimacdo por Ponto; Estimagdo por Intervalo. Teste de Hipdtese: O significado de
uma Hipdtese Estatistica;Critério de Teste; Condugdo de um Teste; Testes para um pardmetro; Testes
envolvendo mais de um pardmetro; Erros do Tipo | e Il; Forca de um Teste.

OBJETIVO

A disciplina objetiva apresentar novos pardmetros de andlise estatistica, considerando suas variaveis,
distribui¢cdes de probabilidade, amostragem e a inser¢do de testes de hipétese.

PROGRAMA

1. Variaveis Aletdrias Discretas e Continuas:
1.1. Definicdo de variavel aleatoria.
1.2. Funcéo densidade de probabilidade.
1.3. Funcéo de distribuicdo acumulada.
1.4. Medidas de Posicdo: Esperanga, mediana e moda e percentis.
1.5. Medidas de Dispersdo: Variancia e Desvio Padréo
1.6. Covariancia e Coeficiente de Correlacéo.
2. Distribuigdes Especiais de Probabilidade:
2.1. Bernoulli
2.2. Binomial
2.3. Multinomial,
2.4. Poisson,
2.5. Geométrica e Hipergeométrica
3. Principais Distribuicdes de Probabilidade com Variaveis continuas:
3.1. Uniforme,
3.2. Normal,
3.3. Teorema
3.4. Lognormal,
3.5. Qui-quadrado, “t”e “F”
4. Amostragem e Estimacao:
4.1. Definicdo de Amostras Aleatorias;
4.2. Definicdo de Pardmetro, Estimador e Estimativa;
4.3. Distribuicbes Amostrais;
4.4. Propriedade dos Estimadores;
4.5. Métodos de Estimacao por Ponto;
4.6. Estimacéo por Intervalo.
5. Teste de Hipdtese:
5.1. O significado de uma Hipdtese Estatistica;
5.2. Critério de Teste;
5.2. Condugdo de um Teste;
5.3. Testes para um parametro;
5.4. Testes envolvendo mais de um parametro;
5.5. Erros do Tipo | e II;
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5.6. Forca de um Teste

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, exercicios, debates, combinadas com atividades de cunho prético.

AVALIACAO

Seré adotada a metodologia de avaliacdo continua, cujos resultados serdo expressos através de trés médias. As
mesmas serdo formadas por atividades como: trabalhos, provas individuais, exercicios e atividades de pesquisa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MAGALHAES, M.N.; LIMA, A.C.P., Nocdes de Probabilidade e Estatistica, 6a edicio, Editora EDUSP, 2004.
DANTAS, C.A.B., PROBABILIDADE: Um Curso Introdutério, 2a edicao, Editora EDUSP, (253p)

2000.

CRESPO , Antbnio Arnot. Estatistica Fécil 172 ED S&o Paulo, Saraiva: 2002;.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FONSECA, Jairo Simon da & MARTINS, Gilberto de Andrade. Curso de Estatistica, 6. ed, Sdo Paulo:Atlas,
1996.

SPIEGEL, Murray R. Probabilidade e Estatistica, cole¢cdo Schaum, Ed. Makron Books do Brasil. .

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: QUIMICA ORGANICA

Codigo: ENGA.011
Carga Horaria: 60h
Numero de Créditos: 03

Cadigo preé-requisito: ENGA.006
Semestre: S2

Nivel: Superior
EMENTA

Origem e evolugdo histérica da Quimica Organica; Teoria Estrutural; Acidos e Bases; Benzeno e aromaticidade;
Compostos Orgéanicos: grupos funcionais, homenclatura e propriedades; Estereoquimica; Fatores que afetam a
estabilidade e reatividade das moléculas; Principais reacdes organicas.

OBJETIVO

A presente disciplina objetiva inserir os conhecimentos basicos de quimica organica para a compreensao e
entendimento das reacdes organicas ocorridas na area de engenharia sanitaria e ambiental.

PROGRAMA

1. Origem e evolucéo histérica da Quimica Organica
1.1. Conceito

1.2. Os primérdios da quimica orgéanica

1.3. A teoria da forca vital

1.4. Principios basicos da quimica organica

2. Teoria Estrutural

2.1.Teoria do orbital molecular

2.2. Valéncia dos dtomos

2.3. Representacdo de moléculas organicas

2.4. Hibridizacéo

3. Acidos e Bases

3.1. Conceitos de acidez e basicidade

3.2. Aspectos fisico-quimicos das rea¢des acido-base
3.3. Fatores que alteram a acidez e a basicidade

3.4. Efeito dos substituintes na acidez dos compostos
4. Benzeno e Aromaticidade

4.1. Efeitos eletrénicos, estéricos e anisotrépicos

4.2. Ressonancia

4.3. Aromaticidade

5. Compostos Orgéanicos: Grupos Funcionais, Nomenclatura e Propriedades
5.1. Alcanos, alcenos e alcinos

5.2. Alcoois, fendis e éteres

5.3. Aldeidos e cetonas

5.4. Acidos carboxilicos e derivados

6. Estereoquimica

6.1. Isdbmeros constitucionais e estereoisomeros

6.2. Enantibmeros, diasteroisbmeros e compostos meso
6.3. Quiralidade em moléculas

6.4. Descritores estereoquimicos

6.5. Atividade optica

6.6. Misturas racémicas e resolucéo

7. Fatores que afetam a estabilidade e reatividade das moléculas
7.1. Efeitos indutivos

7.2. Efeitos mesoméricos

7.3. Tensdo estérica, angular e torcional
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8. Principais reagdes organicas

8.1. Reacdes de adicdo

8.2. Reagdes de eliminacéo

8.3. Reacdes de substituicdo

8.4. Reacdes de rearranjos

8.5. Mecanismos de reacdo

8.6. Reacdes radicalares e reacfes polares

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e aulas praticas de laboratorio e/ou de campo.

AVALIACAO

Avaliacao do contetdo tedrico através de provas escritas e apresentacdo de seminarios.
Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratério através de provas escritas e relatorios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. McMURRY, J. Quimica Organica v. | e Il., 62 Edicdo, Editora Cengage, S&o Paulo, 2005.
2. SOLOMONS, T. W., FRYHLE, C.Quimica Orgénica v. | e Il, 92 Edicdo, Editora LTC, Rio de Janeiro, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BRUICE, P. Y. Quimica Orgéanica, 4% Edicdo, Editora Pearson Prentice Hall, 2006
2. ALLINGER, N. Quimica Organica, 22 Edicdo, Editora LTC, 1979.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA:GEOLOGIA E SOLOS

Cadigo: ENGA.012
Carga Horéria: 60h
NUmero de Créditos: 03

Cadigo preé-requisito: -

Semestre: S20
Nivel: Superior
EMENTA

Aspectos de geoquimica. Minerais. Tipos rochosos. Tectdnica. Geomorfologia. Processos geoldgicos e de
intemperismo. Aquiferos. Geologia de engenharia. Mecéanica dos solos. Aplicagdes dos estudos geotécnicos em
engenharia ambiental.

OBJETIVO

A disciplina tem como objetivo geral introduzir conceitos e nogGes bésicas de geologia, mecéanica dos solos e
geotecnia, através de uma visdo integrada das Ciéncias da Terra e de suas interfaces com outras ciéncias relativas
a Engenharia ambiental.

PROGRAMA

1. ATERRA COMO PLANETA
1.1. Origens do planeta
1.2. Tempo geoldgico: eras e periodos., métodos de investigacéo.
1.3. Estrutura e composigdo quimica da terra
2. MINERAIS E ROCHAS
2.1. Minerais
2.1.1. Conceitos.
2.1.2. Propriedades
2.1.3. Classificacdo
2.2. Rochas
2.2.1. Conceitos
2.2.2. Classificacdo genética das rochas
2.2.3. O ciclo das rochas
3. TECTONICA GLOBAL
4. SISMICIDADE E ESTRUTURA INTERNA DA TERRA
5. GEOMORFOLOGIA: CONCEITOS
6. AQUIFEROS
6.1. Caracteristicas gerais
6.2. Tipos de aqliferos
7. INTRODUCAO A MECANICA DOS SOLOS
7.1. Historico.
7.2. Objetivos.

7.3. Conceito de solos.
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8. INTEMPERISMO E FORMACAO DOS SOLOS
8.1. Tipos de intemperismo
8.2. Fatores que controlam a alteragdo intempérica
9. INDICES FISICOS DOS SOLOS
9.1. Teor de umidade.
9.2. Massas especificas aparente: Umida, seca, saturada, submersa.
9.3. Peso especifico das particulas.
9.4. indice de vazios e porosidade.
9.5. Graus de saturacao e aeracgdo.
9.6. Grau de compacidade.
9.7. Relagdes diversas.
9.8. Ensaios de laboratdrio.
9.9. Exercicios.
10. COLETA DE AMOSTRAS
10.1. Amostras indeformadas: técnicas de amostragem: blocos, tubos amostradores; equipamentos, aplicagao.
10.2. Amostras deformadas: técnicas de amostragem, equipamentos, aplicagéo.
11. GRANULOMETRIA DE SOLOS
11.1. Classificagdes granulométricas.
11.2. Curva granulométrica, didmetro efetivo, coef. curvatura e uniformidade.
11.3. Processos por peneiramento e sedimentacdo
11.4. Ensaios de laboratdrio.
12. PLASTICIDADE E CONSISTENCIA DE SOLOS
12.1. Mineralogia de solos: principais componentes e grupos.
12.2. Definigdes e principios bésicos.
12.3. Limites de Consisténcia: LL, LP e LC.
12.4. Determinagdes dos limites e indices.

12.5. Ensaios de laboratorio.

13. IDENTIFICAGCAO E CLASSIFICACAO DE SOLOS

13.1. Identificacdo de solos: campo e laboratorio.
13.2. Sistemas de classificacdo: HRB, SUCS e visual e tatil, textural, etc.

13.3. Exercicios.

14. CONDUTIVIDADE HIDRAULICA DE SOLOS

14.1. Conceitos e leis de escoamento.
14.2. Permeametros de carga constante
14.3. Permeametros de carga variavel.
14.4. Ensaios de campo e de laboratério.

14.5. Exercicios.

15. COMPACTACAO

15.1. Curvas de compactacao e energias de compactacao.
15.2. Ensaios de compactacao.

15.3. Comportamento de solos a compactacéo.
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15.4. Técnicas e equipamentos de compactacéo.
15.5. Controles de compactacdo, grau de compactagéo: frasco de areia e cilindro cortante.
15.6. Ensaios de laboratério e de campo.
15.7. Exercicios.
16. PRESSOES E TENSOES EM SOLOS
16.1. Tens0es totais, efetivas e neutras.
16.2. Tensbes devido ao peso préprio.
16.3. Teorias sobre propagacao e distribuicdo de tensdes - bulbo de pressoes.
16.4. TensOes devido a diversos estados de carregamento.
16.5. Abacos e equagdes.
16.6. Exercicios.
17. EMPUXO DE TERRAS
17.1. Coeficientes de empuxo
17.2. Teorias de Rankine e de Coulomb
17.3. Célculo do Empuxo
18. APLICACOES DOS ESTUDOS GEOTECNICOS EM ENGENHARIA AMBIENTAL.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aula expositiva com auxilio de quadro de giz e recursos audio visuais e aplicacdo de exercicios dirigidos
com atividades de laboratdrio e de campo.

AVALIACAO

Anélise de relatérios de atividades préticas de laborat6rio e de campo.

Provas escritas com componentes tedricos e préaticos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAPUTO, H.P. Mecénica dos Solos e suas aplicacfes. Rio de Janeiro, 1978, v. 1 e 2.
SOUZA PINTO, C. Curso de Mecéanica dos Solos. Sdo Paulo. Oficina de Textos, 2000, v.1.247 p.

WILSON TEIXEIRA, FABIO TAIOLI, THOMAS FAIRCHILD. Decifrando a Terra, Editora Oficina de Texto,
2000.

NORMAS DA ASSOCIAQAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT).
VARGAS, M. Introdugcdo a Mecénica dos Solos. S&o Paulo. Editora McGraw-Hill do Brasil, 1977.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MACIEL FILHO, C.L.. Introducédo a Geologia de Engenharia. Ed. UFSM. 1994
ERNST, W.G. Minerais e Rochas. Ed. Edgard Bliicher. 1997.

Coordenador do Curso Setor Pedag6gico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: ECOLOGIA GERAL

Codigo: ENGA.013

Carga Horéria: 60h

Numero de Créditos: 03

Cadigo preé-requisito: ENGA.002/ ENGA.007
Semestre: S2

Nivel: Superior

EMENTA

Conceitos fundamentais em Ecologia; Estrutura e Natureza dos ecossistemas; Estrutura, crescimento e regulagdo de
populacdes; Organizacdo e dindmica das comunidades; Ecologia evolutiva; Energia nos sistemas ecoldgicos; Ciclos
Biogeoquimicos; Interacdes Ecoldgicas; Aplicacdes da ecologia.

OBJETIVO

Conhecer alguns fundamentos de ecologia geral, identificando e caracterizando os diferentes fatores que interferem
no equilibrio ecolégico; Identificar o individuo como integrante de populagdes, caracterizando sua interacao
dindmica na comunidade e no ecossistema; Conhecer principios que regem a preservagdo dos recursos naturais e 0s
fatores que mantém o equilibrio ambiental;

PROGRAMA

1. Introducéo ao estudo da Ecologia
1.1. Histérico

1.2 Definicédo

1.3 Niveis de organizagdo da matéria

1.4 Conceitos fundamentais em Ecologia;
1.4.1. Habitat e Nicho ecol6gico

1.4.2. Natalidade e Mortalidade

1.4.3. Dispersao e Migracao

2. Populagéo

2.1. Definicao

2.2 Propriedades da populacéo

2.3 Flutuacdo e oscilagéo ciclica

2.4 Fatores que regulam a populacéo

2.5 Cadeia alimentar

2.6. Teia alimentar

2.6.1. Estabilidade da comunidade e estrutura das teias alimentares

3. Ecossistema

3.1. Conceito e gestdo do ecossistema
3.2. Componentes de um ecossistema
3.3 Sucessdes ecoldgicas

3.4. Estrutura tréfica do ecossistema
3.5 Gradientes e ecétonos

4. Ecologia evolutiva

4.1. Evolugdo por selecéo natural

4.2. Evolugdo em nivel intra-especifico

4.3. Especiacdo

4.4, Efeitos das mudangas climaticas sobre a ecologia
4.5. Evolugdo convergente e paralela

5. Energia nos sistemas ecol6gicos
5.1. Conceito de produtividade
5.2. Fluxo de energia através dos ecossistemas
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6. Ciclos biogeoquimicos

6.1. Tipos basicos de ciclos biogeoquimicos
6.2. Tempo de renovacdo e retencéo

6.3. Mudanca climatica global

7. Aplicacdes da ecologia

7.1. Sustentabilidade

7.1.1. Agricultura de monocultura
7.1.2. Controle de pragas

7.1.3. Mudangas ambientais globais
7.2. Poluicéo

7.2.1. Poluicdo urbana

7.2.2. Poluicéo agricola

7.2.3. Poluicéo atmosférica

7.2.4. Ecologia da restauragéo
7.3. Biologia da conservagéo
7.3.1. Ameaca as espécies

7.3.2. Ameaca as comunidades
7.3.3. Conservagéo

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, trabalhos individuais e em grupo, leitura e discussao de textos e livros, estudos de caso e
pesquisas de campo.

AVALIACAO

Avaliacéo do contetdo tedrico através de provas escritas, trabalhos, apresentacdo de semindrios e artigos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ODUM, E.P. (1983) - Ecologia. 52 ed. Rio de Janeiro: Editora Guanabara S.A. 434p.
RICLEFS, E. R. A economia da Natureza. 32 ed. Rio de Janeiro: Guanabra Koogan.2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHABOUSSOU, F. Plantas Doentes Pelo Uso De Agrotoxicos. 12 ed. Expressdo popular. 2006.
DUVIGNEAUD, P. A sintese ecoldgica. 22 ed. Lisboa: Instituto Piaget. 1996.

DAJOZ, R. Principios de Ecologia. 7% ed. Porto Alegre: Atmed. 2005.

DIBLASI FILHO, I. Ecologia Geral. 12 ed.Ciéncia Moderna. 2007.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: LEGISLACAO AMBIENTAL

Cadigo: ENGA.014
Carga Horéria: 40h
Numero de Créditos: 02

Cadigo preé-requisito: -

Semestre: S3
Nivel: Superior
EMENTA

Origem do Direito Ambiental; Principios Fundamentais de Direito Ambiental; Direito constitucional versus meio
ambiente; Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA); Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA).
Legislacdo ambiental aplicada; Direito Administrativo versus meio ambiente; Instrumentos e Politica Nacional
do Meio Ambiente; Responsabilidade civil; Tutela Processual para crimes ambiental.

OBJETIVO

A presente disciplina objetiva apresentagdo e compreensdo dos instrumentos legais relacionados a engenharia
ambiental.

PROGRAMA

1. ORIGEM DO DIREITO AMBIENTAL

1.1. Conceito de direito ambiental

1.2. Autonomia do direito ambiental

1.3. Natureza juridica

1.4. Tutela ambiental

1.5. Normas internacionais

2. PRINCIP10S FUNDAMENTAIS DE DIREITO AMBIENTAL
2.1. Principio do ambiente equilibrado como direito do ser humano
2.2. Principio da natureza publica da protecdo ambiental

2.3. Principio do poluidor-pagador

2.4. Principio da prevengdo ou precaugdo

2.5. Principio do direito ao desenvolvimento sustentivel

2.6. Principio da supremacia do interesse publico

2.7. Principio da funcéo socioambiental da propriedade

2.8. Principio da indisponibilidade do interesse publico na protecdo ambiental
2.9. Principio da participagdo popular na protecdo do meio ambiental
3. DIREITO CONSTITUCIONAL VERSUS MEIO AMBIENTE
3.1. Competéncia constitucional federal do meio ambiente

3.2. Competéncia constitucional estadual do meio ambiente

3.3. Competéncia municipal do meio ambiente

3.4. Bens ambientais

4. POLITICA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE (PNMA)
4.1. Conceito (lei 6938/81)

4.2. Objetivos

4.3. Atributos

5. SISTEMA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE (SISNAMA)
5.1. Conceito (lei 6938/81)

5.2. Divisédo

5.3. Atuacéo regional
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6. LEGISLACAO AMBIENTAL APLICADA
6.1. Codigo Florestal
6.1.1. Historico
6.1.2. Estudo detalhado da lei
6.1.3. ConsideracGes do projeto de lei em tramitagcdo no Congresso Nacional
6.2. Lei de Recursos Hidricos
6.2.1. Histdrico
6.2.2. Estudo detalhado da lei
6.3. Lei de Residuos sélidos
6.3.1. Historico
6.3.2. Estudo detalhado da lei
6.4. Lei de Crimes ambientais
6.4.1. Direito penal
6.4.2. Responsabilidade penal
6.4.3. Tipo penal
6.4.4. Norma penal
6.4.5. Tipos de Penas
6.4.6. Tipos de regimes penais
6.4.7. Principio da insignificancia
6.4.8. Circunstancias Atenuantes e agravantes
6.4.9. Suspensdo Condicional do Processo
6.4.10. Suspensdo Condicional da Pena
6.4.11. Despersonalizacdo da pessoa juridica
7. RESPONSABILIDADE CIVIL AMBIENTAL
7.1. Conceito de responsabilidade civil
7.2. Responsabilidade civil objetiva e subjetiva
7.3. Dano ecolégico
7.4. Responsabilidade civil ambiental
7.5. Responsabilidade de prevenir
7.6. Responsabilidade de reparar
8. INSTRUMENTOS E POLITICA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE
8.1. Conceito
8.2. Tipos de avaliagdo
8.3. Licenciamento Ambiental
8.4. Estudos de Impacto ambiental
8.5. Zoneamento ambiental
8.6. Auditoria ambiental
9. RESPONSABILIDADE ADMINISTRATIVA AMBIENTAL
9.1. Responsabilidade Administrativa ambiental
9.2. Bem publico
9.3. InfracGes administrativas
9.4. SancBes administrativas
9.5. Tutela administrativa
9.6. Processo administrativo ambiental
9.7. Devido processo legal
9.8. Principio do contraditério
9.9. Principio da ampla defesa
9.10. Poder de policia
9.11. Policia Administrativa
9.12. Policia Judiciaria
10. TUTELA PROCESSUAL PARA CRIMES AMBIENTAL
10.1. Inquérito civil
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10.2. Inquérito penal

10.3. Termo Circunstanciado de Ocorréncia
10.4. Acdo Civil Publica

10.5. Ac¢do Penal Publica

10.6. Acdo Popular

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas utilizando quadro, retro-projetor e data-show, aulas de campo, realizacdo de seminarios,
participagdo em palestras, trabalhos em equipe com debates em sala de aula e estudos de casos regionais.

AVALIACAO

Avaliacao do contetdo tedrico através de provas escritas e apresentacdo de seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MACHADO, P.A.L., Direito Ambiental Brasileiro. Ed. Malheiros
GRECO, Rogério. Direito Penal. Ed. Impetus.

MELLO, C.A.B., Curso de Direito Administrativo. Ed. Malheiros.

MARCHESAN, A.M.M., Direito Ambiental. Ed. Verbo Juridico.
EUSTAQUIO, Fernando. Direito Ambiental. Ed. Lamen JUris.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SILVA, J.A., Direito Ambiental Constitucional. Ed. Catavento.

Coordenador do Curso

Setor Pedagdgico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: CALCULO IlI

Codigo: ENGA.015
Carga Horaria: 100 h
Numero de Créditos: 05

Cadigo preé-requisito: ENGA.008
Semestre: S3

Nivel: Superior
EMENTA

Integrais duplas, Integrais triplas, Campos vetoriais: campos conservativos, integrais de linha, integrais de
superficie e teoremas: de Green, de Stokes e da divergéncia de Gauss.

OBJETIVO

e Reconhecer, classificar e selecionar métodos de resolugdo das integrais;
e Elaborar situacdes problemas que envolva conceitos do calculo (derivadas e integrais), resolvendo-as;
e Aplicar os conceitos do calculo na resolugédo de problemas, sobretudo a outras areas de conhecimento;

e Ler, interpretar e criticar dados de situagdes do célculo apresentado em tabelas, gréficos, formulas e
expressdes matematicas;

e Usar o célculo para analisar o comportamento de funcdes;
e Ultilizar as tecnologias da informacao na aprendizagem do célculo, observando seus limites e possibilidades;

e Compreender o célculo como um processo de conhecimento humano, estabelecendo suas relagGes entre a
histéria e a evolucdo da humanidade.

PROGRAMA

1. Funcdes de Varias Variaveis

a) Integrais Duplas

i. Integrais Duplas;

ii. Integrais Iteradas;

iii. Integrais em Coordenadas Polares;

iv. Calculo de Areas.

b) Integrais Triplas

i. Integrais Triplas;

ii. O Teorema da Mudanga de Varidveis

A. Integrais triplas em coordenadas cilindricas;
B. Integrais triplas em coordenadas esféricas;
C. Aplicagdes do teorema da mudanca de variaveis.
i. O Jacobiano de uma mudanga de Variaveis;
ii. Célculo de Volumes.

2. Calculo Vetorial

a) Campos vetoriais
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i. Campos conservativos;

ii. Integrais de Linha;

iii. Divergéncia e Rotacional de um campo Vetorial.
b) Integrais

i. Teorema de Green;

ii. Integrais de Superficie;

iii. O fluxo de campo ao longo de uma superficie;

iv. O teorema da divergéncia de Gauss em R? e em R;

v. O teorema de Stokes em R? e em R®.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com discussdes e resolucdes de problemas.

AVALIACAO

O desempenho dos alunos sera avaliado individualmente durante todo o periodo letivo considerando os seguintes
critérios:

Freqliéncia minima de 75%;
Participacédo nas aulas;
Avaliaces individuais escrita;

Rendimento de acordo com as normas regimentais da IES.

BIBLIOGRAFIA BASICA

STEWART, James. Calculo, v.II, 5 ed. Sdo Paulo: Thomson, 2006.
GUIDORIZZI, H. Um curso de Calculo, v. Il, 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LEITHOLD, Louis. O Calculo com Geometria Analitica, v. 2, 3 ed. Sdo Paulo: Harbra Ltda, 1974.

AVILA, Geraldo. Céalculo: fungéo de varias variaveis, v. 11, 4 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1981.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: FISICA 2

Codigo: ENGA.016

Carga Horaria: 60h

Numero de Créditos: 03

Cadigo pré-requisito: ENGA.008/ ENGA.009
Semestre: S3

Nivel: Superior

EMENTA

Oscilagdes. Gravitagdo. Fluidos. Ondas. Temperatura, calor e a primeira lei da termodindmica. Teoria cinética dos
gases. Entropia e segunda lei da termodindmica.

OBJETIVO

Ao final da disciplina o aluno devera ser capaz de entender:
a) os fendmenos de troca de energia sob forma de calor;

b) o comportamento de fluidos;

c) as leis de atracdo gravitacional entre corpos;

d) a estrutura de ondas mecanicas.

PROGRAMA

1. MECANICA DOS FLUIDOS

1.1 Densidade.

1.2 Presséo em Fluido.

1.3 Empuxo.

1.4 Equacéo de Bernoulli.

2. TEMPERATURA E CALOR

2.1 Temperatura e equilibrio térmico.

2.3 Temperatura e escalas termométricas.

2.4 Expansdo térmica.

2.5 Mecanismos de transferéncia de calor.

3. PROPRIEDADES TERMICAS DA MATERIA
3.1 Equacdes de estado.

3.2 Propriedades moleculares da matéria.

3.3 Modelo cinético-molecular de um gas ideal.
3.4 Calor especifico.

4. PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA.
4.1 Trabalho realizado em variagéo de volume.
4.2 Caminhos entre estados termodindmicos.

4.3 Energia interna e a primeira lei da Termodinadmica.
5. A SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA.
5.1 Maquinas térmicas e refrigeradores.

5.2 Segunda lei da Termodinamica.

5.3 Ciclo de Carnot.

5.4 Entropia.

6. GRAVITACAO.

6.1 Leis de newton da Gravitacdo.

6.2 Energia potencial gravitacional.

6.3 As leis de Kepler.

7.0SCILACOES E ONDAS.

7.1 Movimento harménico simples.

7.2 Péndulo simples.

7.3 Oscilagdes amortecidas, forcadas e ressonancia.
7.4 Ondas periddicas.

7.5 Velocidade de ondas tranversais.
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7.6 Energia no movimento ondulatorio.
7.7 Interferéncia entre ondas.
7.8 Ondas estacionarias em uma corda.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas; Praticas de laboratério.

AVALIACAO

Provas escritas; Relatdrios de praticas experimentais; Seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

D. HALLIDAY, R. RESNICK E K. S. KRANE, SP, 4a. ED. FISICAVOL.2LTCS/A.
H. D. YOUNG E R. A. FREEDMAN, SP, 102 ED. FiSICA SEARS E ZEMANSKY VOL. 2 ADDISON WESLEY.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

H. Moysés Nussenzveig, SdoPaulo, 12 ed, Fisica Basica Vol. 2, Edgard Blucher, 1998.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: QUIMICA ANALITICA

Codigo: ENGA.017
Carga Horaria: 60h
Numero de Créditos: 03

Cadigo preé-requisito: ENGA.006
Semestre: S3

Nivel: Superior
EMENTA

Quimica analitica. Quimica analitica qualitativa: identificacdo de cétions e &nions. Quimica analitica
quantitativa: analise volumétrica: neutralizacdo, precipitacdo, complexiometria. Analise gravimétrica
convencional. Classificagdo dos métodos instrumentais. Espectrometria de absor¢do no UV-VIS; Espectrometria
de absorcdo e emissdo atbmica; Potenciometria; Cromatografia liquida de alta eficiéncia e cromatografia gasosa.
Espectroscopia de Infravermelho e Espectroscopia Ressonancia Magnética Nuclear.

OBJETIVO

Fazer com que os alunos adquiram conhecimento de técnicas instrumentais modernas de analise quimica.
Conhecer os fundamentos envolvidos em métodos analiticos convencionais, tendo em vista sempre seu emprego
nas solucdes de problemas em analises quimicas. Desenvolver o raciocinio, 0 método do trabalho e a capacidade
de observacgdo critica. Capacitar o aluno a selecionar a técnica mais adequada na resolucdo dos problemas reais
de uma analise quimica.

Obijetivos Especificos: Fazer com que os alunos adquiram:

a) Conhecimento do principio de funcionamento e opera¢édo dos aparelhos analiticos mais comuns;

b) Conhecimento sobre leitura e interpretacdo de resultados instrumentais;

¢) Aptiddo para escolha de um método que atenda as suas necessidades;

d) Através de visitacdo a Empresas e outras Universidades, permitir o contato com técnicas modernas e
avancadas de analise.

PROGRAMA

1. Quimica Analitica Qualitativa: ldentificacio de Cations e Anions.

1.1. Separacdo e Identificacdo dos Cétions do 1° GRUPO: Ag(l), Hg(l) e Pb(ll).

1.2. Separacdo e Identificacdo dos Cétions do 2° GRUPO: SUBGRUPQO 2-A: Pb(ll), Hg(ll), Cd(ll, Cu(ll), e
Bi(111), e SUBGRUPO 2-B: Sn(I1,1V), Sh(111,V) e As(ll1, V).

1.3. Separacéo e ldentificacdo dos Cations do 3° GRUPO: AI(III), Fe(lLI11), Cr(li1), Mn(lIl), Ni(ll), Zn(ll) e
Co(ll).

1.4. Separacdo e Identificagdo dos Cations do 4° e 5° GRUPO: Ba(ll), Ca(ll), Mg(Il), Na(l), K(I) e NH4+,
1.5. Anélise e Identificacio de Anions

2. Andlise Volumétrica

2.1. Titulago Acido-Base

2.2. Indicadores de pH.

2.3. Curvas de neutralizacéo.

2.4. Escolha do indicador adequado.

2.5. Indicagdo do ponto final de titulagdo por potenciometria.

3. Titulagbes com EDTA

3.1. Complexos metal-quelato

3.2. EDTA

3.3. Curvas de titulagdo com EDTA

3.4. Agentes de complexacdo auxiliares

3.5. Indicadores de ions metalicos

3.6. Técnica de titulagdo por EDTA

3.7. Andlise gravimétrica

3.8. Introducéo

3.9. Principios

3.10. Reagentes de precipitagdo

3.11. Experimentos gravimétricos
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4. Espectrometria de Absorgdo no UV-VIS
4.1. Curvas de absor¢édo

4.2. Como os substituintes afetam o espectro de absorcéo
4.3. Espectrometria de absorcéo

4.4, Atomizacdo;

4.5. Atomizacdo na Chama;

4.6. Forno de Grafite;

4.7. Hidretos Volateis;

4.8. O Espectro Atémico;

4.9. Fontes de Radiac&o;

4.10. Corregéo da Linha-Base;

4.11. Limites de Deteccéo;

4.12. Interferéncias;

4.13. Aplicagdes da Absorgdo Atbémica;

4.14. Problemas;

4.15. Aula Experimental.

5. Emissdo Atdmica

5.1. Excitagdo da Amostra;

5.2. Arco de Descarga como Fonte;

5.3. Centelha como Fonte;

5.4. Preparacdo dos Eletrodos e da Amostra;
5.5. Instrumentagéo;

5.6. Analise Quantitativa;

5.7. Espectrdmetros de Leitura Direta;

5.8. Excitagdo com Plasma;

5.9. Excitagcdo com Chama;

5.10. Fluorescéncia Atdmica;

5.11. Excitagdo com Laser;

5.12. Comparagéo do Plasma com Outros Métodos;
5.13. Sensibilidade;

5.14. Interferéncias Quimicas e Espectrais;
5.15. Faixa de Concentracdo e de Conveniéncia;
5.16. Problemas;

5.17. Aula Experimental.

6. Potenciometria

6.1. Introducéo

6.2. Equacéo de Nerst

6.3. Potencial de Juncdo liquida

6.4. Eletrodos metalicos

6.5. Eletrodos de referéncia

6.6. Eletrodos de membrana

6.7. Potencial de eletrodo

7. Cromatografia liquida de alta eficiéncia e cromatografia gasosa
7.1. Introducéo

7.2. Tipos de cromatografia com camada fina
7.3. Fase movel, injecdo da amostra e desenho da coluna
7.4. Cromatografia quiral

8. Espectroscopia de Ressonancia Magnética Nuclear
8.1. Introducéo

8.2. Teoria

8.3. Deslocamento quimico

8.4. Acoplamento dos nicleos magnéticos

8.5. Instrumentagéo

8.6. Determinages experimentais

9. Espectroscopia de Infravermelho

9.1. Introducéo

9.2. Principios

9.3. Instrumentacao

9.4. Analises de alguns espectros
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas: Exposicdo do conteddo tedrico em sala de aula.
Aulas praticas: Demonstracdo da pratica pelo professor e alunos em laboratorio.

AVALIACAO

a) Avaliagdo continuada, levando em consideracéo as atividades desenvolvidas pelos alunos no decorrer do
curso.

b) Atividade de resolucdo de questionarios e relatorio das atividades de laboratério seguindo os critérios de
normas de elaboracéo previstas pelo método cientifico.

c) Trés (03) provas que incluirdo toda a matéria vista até a aula prévia a prova respectiva

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SKOOG, D. A., WEST, D. N. Fundamentos de Quimica Analitica, 6% Edi¢do, Cengage Learning, 2006.
2. HARRIS, D. C. Anélise Quimica Quantitativa. LTC, 72 edicdo, 2008

3. VOGEL, A. - Quimica Analitica Qualitativa, Ed. Mestre Jou, Séo Paulo, 1981.

4. VOGEL, A. Quimica Analitica Quantitativa, LTC, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. BACCAN, N.et al. — Quimica Analitica Quantitativa Elementar, Editora da Unicamp, Campinas,2001.

2. OHLWEILER, O. A. - Quimica Analitica Quantitativa, Vols. 1, 2 e 3, Livros Técnicos e Cientificos Editora
S.A,, Rio de Janeiro, 1974.

3. EWING, G. W. Métodos instrumentais de analise quimica. S&o Paulo : Edgard Blucher , 1990.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: ECOSSISISTEMAS AQUATICOS, TERRESTRE E INTERFACES

Cadigo: ENGA.018
Carga Horaria: 60

Numero de Créditos: 3

Cadigo preé-requisito: Ecologia Geral
Semestre: S3

Nivel: Superior
EMENTA

Conceito, caracterizacdo e categoria dos ecossistemas. Fluxo de energia e matéria nos ecossistemas. Estratégias de
desenvolvimento dos ecossistemas. Ambientes fisico e suas interfaces. Categorias e diversidade de espécies nos
sistemas ecoldgicos. Populagdes e comunidades em gradientes geograficos. Interagcdes Ecoldgicas. Padrdes de
riguezas nas espécies, aplicagdes ecoldgicas no nivel das comunidades e ecossistemas.

OBJETIVO

Caracterizar e comparar 0s ecossistemas aquaticos, terrestres e suas interfaces.

PROGRAMA

1. Ecossistema
1.1 Conceito e gestdo
1.2 Estrutura tréfica
1.3 Estratégias de desenvolvimento
1.4 Reciclagem de nutrientes nos ecossistemas terrestres e aquaticos
1.5 Regulacéo do funcionamento dos ecossistemas

2. Avida e o Ambiente fisico
2.1 Adaptacdo aos ambientes aquaticos e terrestres
2.2 Clima, topografia e solos
2.3 Diversidade das comunidades biol6gicas

3. Fluxo de energia nos ecossistemas
3.1 Produtividade
3.2 Fluxo de energia e matéria através dos ecossistemas
3.3 Influéncia das intera¢fes populacionais na estrutura de comunidades
3.4 Padr0es de riqueza em espécies
3.5 Aplicagdes ecoldgicas no nivel das comunidades e ecossistemas

4. Categorias dos ecossistemas
4.1 Ecossistemas continentais
4.2 Ecossistemas marinhos e lacustres
4.3 Ecossistemas litoraneos

5. Interagdes ecoldgicas
5.1 Classificacdo
5.2 Tipos de interacdes
5.3 Efeitos subletais da predacéo
5.4 Dinamica da populagdes na predagéo
5.5 Predacéo

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, trabalhos individuais e em grupo, leitura e discussao de textos e livros, estudos de caso e
pesquisas de campo.
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AVALIACAO

Avaliacdo do conteldo tedrico através de provas escritas, trabalhos, apresentacdo de seminarios e artigos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ODUM, E.P. (1983) - Ecologia. 5% ed. Rio de Janeiro: Editora Guanabara S.A. 434p.
RICLEFS, E. R. A economia da Natureza. 32 ed. Rio de Janeiro: Guanabra Koogan.2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DUVIGNEAUD, P. A sintese ecoldgica. 22 ed. Lisboa: Instituto Piaget. 1996.

DAJOZ, R. Principios de Ecologia. 7% ed. Porto Alegre: Atmed. 2005.

DIBLASI FILHO, I. Ecologia Geral. 12 ed.Ciéncia Moderna. 2007.

CARSON, R. Primavera silenciosa. 1% ed. Séo Paulo: Gaia.2010.

HOWARD, S. A. Um testamento agricola. 1% ed. Sdo Paulo: Expressao popular. 2007.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: MICROBIOLOGIA BASICA

Codigo: ENGA.019

Carga Horaria: 60h

Numero de Créditos: 03

Cadigo preé-requisito: ENGA.002/ ENGA.006
Semestre: S3

Nivel: Superior

EMENTA

Objetivos e evolugcdo da Microbiologia. Caracterizacdo e classificagdo dos microrganismos. Morfologia,
citologia, fisiologia e genética dos microorganismos. Caracteristicas gerais de virus, bactérias e fungos.
Distribuig8o natural dos microorganismos. Efeitos benéficos e prejudiciais (doencas) sobre os homens. Aplicacdo
dos métodos de isolamento e identificagdo de microorganismos patogénicos.

OBJETIVO

Ao final do curso, o aluno devera ser capaz de:

e Reconhecer e diferenciar os principais grupos de microrganismos (bactérias, virus e fungos) quanto a
forma, estrutura, fisiologia e metabolismo.

e Conhecer técnicas de coloracdo e identificacdo de microrganismos.

e Realizar procedimentos basicos de isolamento, identificagdo e controle de microrganismos.

e Compreender o papel dos microrganismos como agentes causadores de doencas.

e Compreender a importancia dos microrganismos em diversas areas do conhecimento como Salde
Publica, Bioguimica, Biotecnologia e Ecologia.

PROGRAMA

1. Introducdo a Microbiologia
1.1. Objetivos da Microbiologia
1.2. Historia e evolucdo da Microbiologia
1.3. Distribui¢do dos microorganismos na natureza
1.4. Areas de aplicagio da Microbiologia
1.5. Principais grupos de microrganismos: bactérias, fungos, parasitas e virus
1.6. Microrganismos como agentes causadores de doencas
1.7. Teoria microbiana da fermentacéo
1.8. Teoria do germe da doenca
1.9. Técnicas de antisepsia, desinfeccdo, esterilizacdo e imunizacao
2. Crescimento e Controle de crescimento microbiano
2.1. Importancia do controle de crescimento microbiano
2.2. Agentes fisicos: temperatura, umidade, pressdo osmatica, radiacdes, outros
2.3. Agentes quimicos: fenois, alcoois, cloro, detergentes, acidos e bases, outros
2.4. Agentes bioldgicos: Drogas antimicrobianas
2.5. Mecanismos de resisténcia microbiana a drogas
2.6. Determinacéo da sensibilidade microbiana a drogas
3. Morfologia, metabolismo e classificagdo das bactérias
3.1. Morfologia, coloragéo e estruturas celulares bacterianas
3.2. Nutricdo e crescimento bacteriano
3.3. Meios de cultura para crescimento de bactérias
3.4. Taxonomia e diversidade das bactérias
3.5. Patogenicidade bacteriana
3.6. Principios de genética bacteriana
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4. Morfologia, metabolismo e classificacio dos fungos
4.1. Introducdo ao estudo dos fungos
4.2. Caracteristicas morfolégicas dos fungos
4.3. Crescimento e reproducgéo de fungos
4.4. Isolamento e cultivo de fungos
4.5. Principais grupos de fungos
4.6. Interagdo entre fungos e outros organismos
5. Morfologia e caracteristicas gerais dos virus
5.1. Propriedades gerais dos virus.
5.2. Métodos de cultivo e isolamento de virus
5.3. Replicagéo viral
5.4. Patogenia das infeccGes virais
5.55 Drogas antivirais

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com utilizagdo de recursos audiovisuais, pincel e quadro branco e atividades praticas em
laboratério

AVALIACAO

Avaliacéo do conteddo tedrico através de provas escritas, estudos dirigidos e seminarios.
Avaliacao das atividades préaticas através de provas escritas e relatorios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

TORTORA, G. J; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia. 8%d. Porto Alegre: Artes Médicas
Sul, 827p. 2005.

MADIGAN, M. T; MARTINKO, J. M.; PARKER, J. Microbiologia de Brock. Séo Paulo: Prentice
Hall, 2004.

PELCZAR Jr, M. J.; CHAN, E. C. S.; KRIEG, N. R. Microbiologia: Conceitos e Aplicacdes, vol. I,
2% ed., Editora Makron books, S4o Paulo, 1997.

PELCZAR Jr, M. J.; CHAN, E. C. S.; KRIEG, N. R. Microbiologia: Conceitos e Aplicacbes, vol. II,
2% ed., Editora Makron books, Sdo Paulo, 1997.

VERMELHO, A. B.; PEREIRA, A. F.; COELHO, R. R. R.; SOUTO-PADRON, T. Préticas de
Microbiologia, Rio de Janeiro. Editora Guanabara Koogan, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MADIGAN, M. T.; MARTINKO, J. M. E PARKER, J. Biology of Microorganisms. 8.ed. Rio de
Janeiro: Prentice Hall do Brasil, 1997.

MELLO, I. S. de; AZEVEDOQO, J. L. de. Ecologia microbiana. Jaguariina. EMBRAPA: CNPMA -
Centro Nacional de Pesquisa de Monitoramento e Avaliacdo de Impacto Ambiental, 1998.

CARDOSQ, E. J. B. N.; TSAI, S. M.; NEVES, M. C. P. Microbiologia do solo. Campinas: Sociedade
Brasileira de Ciéncia do Solo, 1992.

HOLT, J.G.; KRIEG, N.R.; SNEATH, P.H.%, STALEY, J.T. & WILIIAMS, S.T. Bergey’s Manual of
Determinative Bacteriology. Ninth edition. Williams & Wilkins, Copyright, Baltimore, Maryland,
USA, 1994,

MELO, I. S.; AZEVEDO, J. L. Microbiologia ambiental. 2. ed., Editora / Fonte: Jaguariina:
Embrapa Meio Ambiente, 2008.
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: RESISTENCIA DOS MATERIAIS

Codigo: ENGA.020

Carga Horaria: 60h

Numero de Créditos: 03

Cadigo pré-requisito: ENGA.008 / ENGA.009
Semestre: S3

Nivel: Superior

EMENTA

Introducdo a teoria das estruturas; Propriedades das figuras planas. Estudo das tensBes e deformac@es; Linhas
elasticas; Flambagem; Trelicas.

OBJETIVO

Fornecer conhecimentos basicos de resisténcia dos materiais para que o aluno possa entender o funcionamento
das estruturas bem como discutir problemas estruturais com outros profissionais da area de engenharia.

PROGRAMA

1. Introducéo

1.1. Grandezas escalares e grandezas vetoriais
1.2. Nomenclatura e defini¢des

1.3. Equilibrio de um corpo

1.4. Estruturas isostaticas, hiperistaticas e hipostéaticas
1.5. Diagrama de forca normal, forca cortante e momento fletor
2. Propriedades das figuras planas

2.1. Momento estatico

2.2. Momento de inércia

2.3. Mudanca de eixos

3. Estudo das tenses e deformacdes

3.1. Tensbes e deformacdes

3.2. Estudo de tracdo e compressao

3.3. Materiais elasticos e plésticos

3.4. Lei de Hooke

3.5. Coeficiente de Poisson

3.6. Problemas estaticamente indeterminados
3.7. Concentragdo de tensbes

3.8. Estudo do cisalhamento

3.9. Estudo da flex&o

4. Linhas elasticas

4.1. Deslocamentos lineares e angulares

4.2. Linha eldstica

5. Flambagem

6. Trelicas

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas com uso de recursos didaticos como quadro branco, notas de aulas e data-show.

AVALIACAO

Provas e trabalhos individuais e/ou em grupos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BEER, JOHNSTON Resisténcia dos materiais. Editora Makron Books, 1995.

NASH, WILLIAM A. Resisténcia dos materiais. Editora McGraw Hill, 1982.

MARGARIDO, Aluizio Fontana Fundamentos de estruturas: um programa para arquitetos e engenheiros que se
iniciam no estudo das estruturas. Zigurate Editora, 2001.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FREITAS NETO, JOSE DE ALMEIDA Exercicios de estatica e resisténcia dos materiais. Editora Interciéncia.
1979.

HIGDON, O. et alli Mecéanica dos materiais. Editora Guanabara Dois, 1981.

TIMOSHENKO, GERE Mecanica dos sélidos. v. I. Livros Técnicos e Cientificos Editora, 1983.

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: METODOLOGIA DO TRABALHO CIENTIFICO

Codigo: ENGA.021

Carga Horéria: 40h

Numero de Créditos: 02

Cadigo preé-requisito: METODOLOGIA DO TRABALHO CIENTIFICO
Semestre: S4

Nivel: Superior

EMENTA

Ciéncia e conhecimento cientifico. Método cientifico. O projeto de pesquisa. Pesquisa cientifica: conceito, tipos
e etapas. Tipos de projetos de pesquisa. Elementos do projeto de pesquisa. Trabalhos cientificos: estruturas e
tipos. Normalizacdo da ABNT. Relatdrios de pesquisa.

OBJETIVO

e Entender por que se fazer pesquisa e para qué ela existe;

e Conhecer as variagdes internas de pesquisa e a diferenca com os relatorios de pesquisa;
e Aprender os elementos que compbem tanto o projeto de pesquisa, quanto o relatorio;

e Aprender o sistema de normalizac¢ao da redag8o do projeto e do relatorio de pesquisa;

PROGRAMA

1. Introducdo & pesquisa;

1.1 Por que fazer pesquisa:

1.2 Tipos e classificacdo baseado nos objetivos visados e quanto aos procedimentos técnicos;
2. Elementos basicos da pesquisa;

2.1 Formulacéo do problema;

2.2 Formulacéo de hipdteses;

3. O projeto de pesquisa — apresentacao parcial das diferencas entre projeto e relatorio de pesquisa;
3.1 Elementos do projeto de pesquisa — pré-textuais, textuais e pos-textuais

4. O relatorio de pesquisa

4.1 Tipos de relatorio

4.2 Normas da ABNT

4.3 Elementos pré-textuais, textuais e pos-textuais

METODOLOGIA DE ENSINO

1. Aula Expositiva

2. Leitura de artigos, monografias e relatorios

3. Exercicios de pesquisa bibliografica

4. Exercicio de elaboracdo de um projeto ou relatério de pesquisa

AVALIACAO

1. Elaboracdo de um projeto de pesquisa
2. Apresentacdo de Seminarios sobre o projeto de pesquisa

BIBLIOGRAFIA BASICA

GIL, Antbnio C. Como elaborar projetos de pesquisa. 3.ed. Sdo Paulo: Atlas, 1995.

VIANNA, I. O. A. Metodologia do trabalho cientifico: um enfoque didatico da produgéo cientifica. Sao
Paulo: Editora Pedagdgica e Universitaria Ltda, 2001.

LAKATQOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia cientifica. 5.ed. Sdo
Paulo: Atlas, 2003.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 6023. referéncias bibliograficas:
procedimentos. Rio de Janeiro, 2000.

. NBR 6024. numeracgdo progressiva das se¢des de um documento: procedimento. Rio de Janeiro, 1989.

. NBR 6027. sumario: procedimento. Rio de Janeiro, 1989.
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. NBR 10520. apresentacéo de citagdes em documentos: procedimento. Rio de Janeiro, 1992.

. NBR 10719. apresentacdo de relatdrios técnico-cientificos: procedimento. Rio de Janeiro, 1989.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CARVALHO, A. M.; MORENO, E.; BONATTO, F. R. O.; SILVA, I. P. Aprendendo a metodologia
cientifica. 3.ed. Sdo Paulo: O Nome da Rosa, 2002.

SANTOS, Glenio Lopes dos; SCHMIDT, Maria Cristina Cezimbra; CANFIELD, Jefferson Thadeu (Orgs.).
Normas de apresentacdo de projeto, trabalho final de graduagdo, monografia, dissertacdo e tese. 3. ed.
Santa Maria: Centro Universitario Franciscano, 2001.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DISCIPLINA: FISICA 111

Cadigo: ENGA.022
Carga Horéria: 60h
Numero de Créditos: 03

Cadigo pré-requisito: FISICA I
Semestre: S4

Nivel: Superior
EMENTA

Carga elétrica. Campos elétricos. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Capacitancia. Corrente e resisténcia. Campos
magnéticos. Campos magnéticos criados por correntes. Lei de Ampére. Lei de Faraday. Lei de Lenz.

OBJETIVO

Ao final da disciplina o aluno devera ser capaz de entender:

a) A interagao entre cargas elétricas.

b) A relacdo entre campos elétricos e distribui¢des de cargas no espaco.

¢) O conceito de potencial elétrico e suas aplicagdes.

d) A definicdo de capacitancia assim como o funcionamento e estrutura dos capacitores.
e) Os mecanismos de geracdo de correntes elétricas e seus efeitos sobre os materiais.

f) A interacdo entre cargas elétricas e campos magnéticos

g) A relacdo entre correntes elétricas e campos magnéticos.

h) Os fendmenos de indugdo eletromagnética e suas aplicagdes

PROGRAMA

Eletrostatica

. Carga elétrica.

. Lei de Coulomb.

. Quantizacdo da carga.

. Conservacdo da carga.

. Campo elétrico.

. Linhas de forca.

. Carga pontual num campo elétrico.

. Dipolo elétrico.

. Fluxo do campo elétrico.

10. Lei de Gauss e aplicacfes a condutores.
11. Potencial elétrico.

12. Potencial de distribuicGes de carga e de dipolo elétrico.
13. Energia potencial elétrica.

14. Capaciténcia e capacitores.

OCoOoO~NoulThWwWN P

Eletrodinamica

1. Corrente.
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2. Densidade de corrente.

3. Resisténcia.

4. Leis de Ohm.

5. Forca eletromotriz.

6. Diferencas de potencial.

7. Campo magnético.

8. Forca magnética.

9. Torque magnético sobre espira.

10. Carga em Campo Magnético uniforme.
11. Lei de Ampére.

12. Indugdo Magnética de fio longo.

13. Linhas de forca da indugcdo magnética.
14. Interacdo de condutores.

15. Campo de um solendide.

16. Lei de Biot-Savart.

17. Lei de Faraday e Lei de Lenz.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas.

Praticas de laboratorio.

AVALIACAO

Provas escritas que deverao resultar em um peso de 70% da nota final da disciplina.

Relatérios de praticas experimentais que deverdo resultar em um peso de 30% da nota final da disciplina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

D. HALLIDAY, R. RESNICK E K. S. KRANE, SP, 4a. ED. FISICAVOL.3LTCS/A.

H. D. YOUNG E R. A. FREEDMAN, SP, 102 ED. FISICA SEARS E ZEMANSKY VOL. 2 ADDISON
WESLEY.

TIPLER, Paul A. Fisica para cientistas e engenheiros Vol. 3: eletricidade LTC. 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

H. Moysés Nussenzveig, SdoPaulo, 12 ed, Fisica Bésica Vol. 3, Edgard Blucher, 1998.
D. HALLIDAY, R. RESNICK, J. WALKER, Fundamentos de Fisica Vol. 3: eletromagnetismo LTC.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: TERMODINAMICA

Cadigo:
Carga Hordaria: 60h
NuUmero de Créditos: 4

Cadigo pré-requisito:

Semestre: S4
Nivel: Graduacéo
EMENTA

Termodindmica Quimica. Conceitos e defini¢des. Propriedades de uma substancia pura.
Primeira lei da Termodindmica: trabalho, calor, energia interna, entalpia. Segunda lei da
Termodindmica: processos reversiveis e irreversiveis. Entropia e energia livre. Ciclo de
Carnot.Segunda lei aplicada a sistemas e volumes de controle. Relagdes Termodinamicas:
terceira lei da Termodindmica. Energia livre de Helmholtz e de Gibbs. Sistema de composicédo
variavel. Potencial quimico. Propriedades molares parciais. Equilibrio entre fases

OBJETIVO

Compreender os fundamentos das leis da termodinamica, atraves da aplicacdo de balancos
de massa e energia a sitemas termodinamicos e equipamentos industriais reais.
Capacitar o aluno a trabalhar com modelos de géas ideal e gas real.

PROGRAMA

Vélido somente com assinatura e carimbo do IFCE

Alguns Conceitos e defini¢des

1.1 Definindo sistemas

1.2 Descrevendo sistemas e seu comportamento

1.3 Volume especifico e pressao

1.4 Medindo temperatura

Propriedade de uma substancia pura

2.1. Diagramas Termodinamicos. Definicdo do titulo para regides bifasica
2.2. Equacdo de estado para gases perfeitos

12 lei da Termodinamica

3.1. Definicéo

3.2. Primeira lei para sistemas — Uso dos diagramas e tabelas termodinamicas
3.3. Modelo de gas perfeito

3.4. Definicdo de entalpia e energia interna

3.5. Calores especificos a pressao e volume constantes
3.6. Primeira lei para sistemas compressiveis simples
3.7. Primeira lei utilizando modelo de gas perfeito

3.8. Primeira lei para volumes de controle: RP e RU
3.9. Exercicios e estudo de casos

Segunda lei da termodinamica

4.1. segunda lei — processos reversiveis e irreversiveis
4.2. Irreversibilidades

4.3. Energia livre

4.4. Entropia aplicada a sistemas e volumes de controle
4.5. Exercicios
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Relac¢bes termodinamicas

5.1. Terceiralei da termodinamica
5.2. Propriedades molares parciais.
5.3. Potencial quimico

5.4. Propriedades coligativas

5.5. Termodinamica de solugdes
5.6. Exercicios

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e visitas técnicas

AVALIACAO

Avaliacéo do conteudo teorico.
Avaliacdo de seminarios e possiveis praticas laboratoriais

BIBLIOGRAFIA BASICA

e Moran & Shapiro, Fundamentos da engenharia Termodinamica, 62 Ed. LTC

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

e Van Wylen. Termodindmica Classica, Ed. Wylen & sons
e Smit, Termodindmica da engenharia quimica, Ed, LTC

Coordenador do Curso Setor Pedagogico

Vélido somente com assinatura e carimbo do IFCE
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: MICROBIOLOGIA SANITARIA E AMBIENTAL

Cadigo: MSAM

Carga Horéria: 60h

Numero de Créditos: 03

Codigo pré-requisito: MICROBIOLOGIA BASICA
Semestre: S4

Nivel: Superior

EMENTA

Microrganismos em seus habitats naturais. Estrutura e desenvolvimento de comunidades microbianas. Controle
de microrganismos no ambiente. Métodos quantitativos em microbiologia ambiental. Interagcdes populacionais.
Aspectos microbioldgicos da biodegradacgdo. TransformagGes de poluentes organicos e inorgénicos e interacfes
microbianas. Biofilmes e processos de corrosdo. Aerosdis e qualidade do ar. Processos microbianos de
recuperacdo de metais. Biorremediacdo de solos contaminados.

OBJETIVO

e Conhecer o comportamento dos microrganismos no meio ambiente e suas formas de controle;

e Aprender sobre a importancia dos microrganismos indicadores de polui¢éo e suas aplicacdes;

e Tomar conhecimento da dindmica da microbiologia de biodegradacdo como forma de se buscar solugfes para
o0s problemas ambientais da atualidade, ou seja, pelos processos de biorremediacao.

e Aprender as técnicas de amostragem de agua, esgoto e lodo;

e Aprender as técnicas quantitativas de analises de parametros ambientais e sanitarios

PROGRAMA

UNIDADE |

1. Microrganismos de interesse sanitario e ambiental, em seus habitats naturais;

1.1. Influéncia do meio

1.2. Microbiologia do solo, das plantas e da 4gua

1.3. Microbiota tipica de urina e fezes — classificacdo de acordo com a importancia sanitaria
2. Controle de microrganismos no ambiente

UNIDADE Il

3. Aspectos microbioldgicos da biodegradagédo

4. Biodegradacédo de poluentes orgénicos

4.1. Degradagdo de compostos aromaticos

4.2. Degradacédo de compostos organoclorados

4.3. Tratamento de efluentes por fungos

5. Biofilmes

5.1. Formacao e estrutura do biofilme

5.2. Fisiologia de organismos no biofilme

5.3. Biofilmes naturais e artificiais

5.4. Danos causados por biofilmes em sistemas industriais
6. Processos microbianos de recuperacdo de metais
6.1. Capacidade de assimilacdo de metais

6.2. Bioacumulac&o e biotrasnformacéo de metais

7. Biorremediag8o de solos contaminados

UNIDADE lII

8. Defini¢des e aplicagcdes de microrganismos indicadores de poluicéo

8.1. Indicadores bacteriologicos

9. Técnicas de amostragem de agua e esgoto para analises microbiolégicas

9.1. Amostragem em torneira, piscina, rios, lagos, balneérios, esgoto bruto e tratado e em amostras de lodo
10. Técnicas quantitativas em microbiologia sanitaria — contaminagdo fecal

10.2Técnicas dos tubos maltiplos

10.3 Técnica da membrana filtrante

10.4 Substrato cromogénico
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METODOLOGIA DE ENSINO

1. Aula Expositiva

2. Exercicios de fixacdo
3. Notas de aula

4, Seminarios

5. Aula de campo

6. Praticas laboratoriais

AVALIACAO

1. Avaliacéo escrita

2. Apresentacdo de Seminarios

3. Elaboracéo de relatério em grupo, como avaliacdo das aulas praticas
4. Elaboracdo de relatorio em grupo, como avaliacdo das aulas de campo

BIBLIOGRAFIA BASICA

MELDO, I. S.; AZEVEDO, J. L. Microbiologia ambiental. 22 Ed. Jaguariina: Embrapa, 2008.

VON SPERLING, M. Principios basicos do tratamento do esgoto. Departamento de Engenharia Sanitaria e
Ambiental -DESA-UFMG. Belo Horizonte: UFMG, 1997.

PELCZAR, M.J. Jr.; Chan, E.C.S. e Krieg, N.R. Microbiologia: conceitos e aplicagdes. Vol. | e Vol. Il. 2a.
ed./MAKRON Books Ed. Ltda.,

1996.

ATLAS, R.M. & Batha, R. Microbial Ecology: fundamentals and applications, 1999.

BRANCO, S. M. Hidrobiologia aplicada a engenharia sanitaria. Sdo Paulo: Ed. CETESB, 1971.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARBOSA, H.R. & Torres, B. Microbiologia Ed. Atheneu.

Bitton, G. Wastewater Microbiology Willey-Liss (John Wiley and Sons Inc., Publications), 1994.
BLACK, J.B. Microbiology. Principles and Explorations. Prentice Hall. 1999.

COOKSON, J.T. Bioremediation Engineering - Design and application McGraw-Hill, Inc. 1995.
GOTTSCHALK, G. Bacterial Metabolism Springer-Verlag, 1988

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: CLIMATOLOGIA

Cadigo: ENGA.025
Carga Horéria: 40H
NUmero de Créditos: 02

Cadigo preé-requisito: -

Semestre: S4
Nivel: Superior
EMENTA

Dinamica da atmosfera: fendmenos e efeitos associados. Interacdes entre atmosfera-superficie
terrestre. A diversidade de climas no espaco geografico. Impactos da acdo antrépica e a
importancia do estudo da Climatologia no &mbito da gestdo ambiental.

OBJETIVOS

Compreender os conceitos e definices de clima e tempo, identificando os véarios elementos e
fendmenos climaticos, percebendo a importancia e relagdo entre este estudo e o curso de
Engenharia Ambiental.

PROGRAMA

Introducéo ao estudo de clima,

2. Conceitos e defini¢Bes: Clima e Tempo.

3. Meteorologia Climatologia

4. Transferéncia meridional de energia na terra e a formacao da circulacdo geral da atmosfera
5. As massas de ar atuantes no Brasil

6. Interpretacéo de fenémenos atmosféricos

6.1 Tipos de massa de ar

6.2 Frentes atuantes

6.3 Vigor

6.4 Duracdo e intensidade das massas de ar na retaguarda de frentes polares

6.5 Fundamentos e conceitos de fisica ambiental na atmosfera

7. Interpretacéo de imagens de satélite

8. Acompanhamento das condic¢des de tempo

9. Os elementos do clima e os fatores geograficos de modificagdo das condigdes do tempo
10. Os elementos do clima e os fatores geograficos de modificagdo das condicdes iniciais do
clima.

11. Sistema de aquisicdo de dados meteorolégico

METODOLOGIA DE ENSINO

1. Aula expositiva-dialogada.

2. Laboratdrio de Informatica para utilizacdo da Internet como suporte de pesquisa;
3. Trabalho pratico com instrumentos meteorologicos;

4. Visita técnica a uma estacao climatologica (a combinar);

5. Seminarios.

AVALIACAO

Avaliacdo do conteudo tedrico através de provas escritas, estudos dirigidos e seminarios.
Avaliacdo das atividades praticas através de relatorios.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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Ayoade, J.O. Introducdo a Climatologia para os trépicos. 32 ed. Sdo Paulo: Bertrand Brasil,
1991. 332p. (tradugéo Professora Maria Juraci Zani dos Santos).

FERREIRA, A. G. Meteorologia Pratica. Oficina de Textos, 2006. 188 p.

Ferreira, NJ Aplicacfes Ambientais Brasileiras dosSatélites NOAA e TIROS-N. Sao Paulo-SP:
Oficina de Textos, 2004. p. 271.

KOUSKY, V.E.; ELIAS, M. Meteorologia Sindtica: Parte 1. INPE. S&o José dos Campos,
SP.1982. 105 p. (INPE-2605-MD/021).

Maruyama, S., Suguio,K.(Tradutor). Aquecimento Global? Sdo Paulo: Oficina de textos, 20009.
MEDINA, M.. Meteorologia Bésica Sinoptica. Paraninfo, Madrid, Espafa. 1976. 320 p.
Mendonca, Francisco; Danni-Oliveira, I. M. Climatologia: noc¢des bésicas e climas do Brasil.
Séo Paulo: Oficina de Textos, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Pereira, A.R., Sentelhas, P.C., Angelocci, L.R. Agrometeorologia: Fundamentos e aplicagdes
praticas. Guaiba: Agropecuaria, 2002. 478p.

Ross, J.L.S. (Org.) Geografia do Brasil. Sdo Paulo: EDUSP, 2001. (Didatica, 3).

Tarifa, J.R.; Azevedo, T.R. Os climas da cidade de S&o Paulo: teoria e pratica. 2001. In: Cole¢do
Novos Caminhos n.4. Departamento de Geografia, FFLCH, USP, S&o Paulo.

Tubelis, A., Nascimento, F. J. L. Meteorologia Descritiva. Fundamentos e Aplicagdes. Editora
Nobel. 1980, 374p.

Varejdo-Silva, M.A. Meteorologia e Climatologia. INMET: Brasilia, 2000. 515p. (versdo digital
disponivel em www.agritempo.gov.br clicar em publica¢fes e em seguida livros).

Venturi, L.A.B. (Org.) Praticando Geografia: técnicas de campo e laboratorio. 22.ed. Sdo Paulo:
Oficina de textos, 2009.

GRIMM, A. M. Notas de Aula de Meteorologia Basica. Universidade Federal do Parand, 1999.
http://fisica.ufpr.br/grimm/aposmeteo/index.htmi

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: INTRODUCAO A ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL

Cadigo: ENGA.026

Carga Horéria: 60h

Numero de Créditos: 03

Cadigo preé-requisito: ENGA.008; ENGA.009
Semestre: S4

Nivel: Superior

EMENTA

Introducdo e conceitos fundamentais: Defini¢do dos fluidos; leis basicas na Mecénica dos Fluido; propriedades
fisicas dos fluidos; linhas de escoamento; campos de tensdes. Estatica dos fluidos: Nocdo de pressdo; equacdo
fundamental da estatica dos fluidos; medidores de pressdo; manometria; forcas de pressdo sobre superficies
planas e curvas. Leis basicas para sistemas e volumes de controle: Leis basicas para um sistema; equagdo geral
de transporte; equacdo de conservagdo de massa; equacgdo de quantidade de movimento para volume de controle
em repouso; equacao da energia (primeira lei da termodindmica). Introducdo a anélise diferencial do movimento
de um fluido: Equagéo da continuidade; equagéo da quantidade de movimento sem efeito viscoso (Euler) e com
efeito viscoso (Navier-Stokes); escoamento irrotacional e rotacional. Analise Dimensional e Semelhanga:
Fundamentos da andlise dimensional; fun¢do dimensionalmente homogénea; teorema p; tipos de semelhanga
fisica.

OBJETIVO

Apresentar e aplicar os conceitos fundamentais da mecénica dos fluidos, incluindo estética
dos fluidos, dindmica dos fluidos, andlise integral e diferencial das equa¢des fundamentais do
escoamento de fluidos, escoamento de fluidos ideais e viscosos, escoamento interno e externo
de fluidos incompressiveis, camada limite, escoamentos laminares e turbulentos, andlise
dimensional e semelhanca, medicdo do escoamento e escoamento de fluidos compressiveis.

PROGRAMA

PARTE I

1. Nog¢Bes Fundamentais:

1.1. Aplicagbes da mecénica dos fluidos
1.2. Histérico

1.3. Definicdo de fluido

1.4. Hipétese do continuo

1.5. Representacdo dimensional

1.6. Sistemas de unidades e medidas
2. Propriedade dos Fluidos

2.1. Massa Especifica

2.2. Peso Especifico

2.3. Volume especifico

2.4. Densidade

2.5. Compressibilidade

2.6. Equac0es de estado — Gas perfeito
2.7. Viscosidade

2.7.1. Fluidos Newtonianos

2.7.2. Fluidos ndo-newtonianos

PARTE Il

3. Estética dos Fluidos

3.1. Introducdo a Estética dos Fluidos

3.2. Manometria

3.3. Pressdo Manométrica e Pressdo Absoluta

3.4. Forca hidrostatica sobre superficies planas submersas
3.5. Forca hidrostatica sobre superficies curvas submersas
3.6. Prisma de presséo
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3.7. Flutuacéo e Flotacdo

3.8 Massas fluidas aceleradas

4. Cinematica dos Fluidos

4.1. Pontos de vista de Euler e Lagrange
4.2. Nocdo de campo de velocidades

4.3. Linha de corrente

4.4. Equacéo da aceleracdo de uma particula
4.5, Classificacdo de escoamentos

5. Equacéo da Continuidade

5.1. Forma integral e diferencial

5.2. Conceito de velocidade média

6. Equacéo da Quantidade de Movimento
6.1. Forma integral e diferencial

6.2. Equacdo de Euler

6.3. Equacéo de Navier - Stokes

PARTE 111

7. Andlise de Escoamentos fluidos

7.1. Sistema, Leis basicas e complementos.

7.2. Teorema de Reynolds

7.3. Equacgdo da conservacéo de energia

7.3.1. Conceito de Perda de carga

7.3.2. Conceito de linha piezométrica e de energia
8. Equacéo de Bernoulli

9. Analise Dimensional

9.1. Teorema de Buckingham

9.2. Adimensionais importantes —significados fisico
10. Semelhancas

10.1. Condicdes de Semelhanca

10.2. Efeitos de escala

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aula Expositiva
e Exercicios de fixacdo
e Notas de aula

AVALIACAO

e TRES AVALIACOES ESCRITAS, sendo a primeira (valendo peso 1) ap6s apresentado em sala de aula o
contetido da Parte |; a segunda (valendo peso 2) apds apresentado em sala de aula o conteildo da Parte Il ; e a
terceira (valendo peso 3) apds apresentado em sala de aula o contetido da Parte Il1.

BIBLIOGRAFIA BASICA

VENNARD, J. K. & STREET, R. L. — “Elementos de Mecanica dos Fluidos”, 5* edi¢do, Editora Guanabara Dois
S. A., 687 p., 1978.

FOX, R. W. & Mc DONALD, A. T. — “Introdugdo a Mecéanica dos Fluidos”, 6* edi¢do, Editora LTC, 798 p.,
2006.

MUNSON, B. R. — “Fundamentos da Mecanica dos Fluidos”, 4 edi¢do, Editora Edgard Bliicher, 571 p., 2004.
STREETER, V. L. — “Mecanica dos Fluidos”, Editora McGraw-Hill do Brasil, 736p., 1974.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SHAMES, I. H. — “Mecénica dos Fluidos”, Editora Edgard Bliicher, 1973.
BRUNETTI, F. — “Mecénica dos Fluidos”, 2* edi¢do, Editora Pearson, 431 p., 2008.
GILES, R. V. — “Mecanica dos fluidos e hidraulica”, Editora McGraw-Hill, 401 p., 1980.

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: ALGEBRA LINEAR/EQUACOES DIFERENCIAIS

Codigo: ENGA.027
Carga Horéria: 60h
Numero de Créditos: 03

C6digo pré-requisito: CALCULOI
Semestre: S4

Nivel: Superior
EMENTA

Matrizes. Determinantes. Sistemas Lineares. Vetores. Espacos Vetoriais. Subespacos. Combinagdo Linear.
Geradores. Base. Dimensdo. Mudanga de Base. Transformacfes Lineares.Nucleo e Imagem de uma
transformagdo linear. Matriz de uma Transformacdo. Definicdo de EDO linear de primeira ordem. Método dos
fatores integrantes. PVI. EDO separdveis. EDO exata. Equa¢cdes Homogéneas. Equagdes de Bernoulli.

OBJETIVO

- Realizar uma revisdo sobre topicos de matrizes, determinante e sistemas lineares

- Compreender a idéia de espaco vetorial e subespaco vetorial.

- Compreensao do conceito de conjunto linearmente independente , de gerador e de base.
- Compreenséo do conceito de transformagao linear.

- Compreender problemas que envolva equac@es diferenciais.

- Conhecer e fazer alguns Modelos Matemaéticos.

- Conhecer e resolver equacdes diferenciais de primeira ordem.

PROGRAMA

1. Matrizes
(a) Definigéo e propriedades
(b) Classificacao
2. Determinantes
(a) Definicdo e propriedades
(b) Resolugdes
(c) Teorema de Laplace
(d) Matriz Adjunta
(e) Matriz inversa
3. Sistemas Lineares
(a) Defini¢do e métodos de resolugdo
(b) Forma escada
(c) Posto e nulidade
(d) Classificacdo de sistemas lineares
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4. Espacos Vetoriais
(a) Introducéo
(b) Definicdo e exemplos de Espacos Vetoriais
(c) Espaco Euclidiano

5. Subespacos

(a) Definigdo e exemplos de Subespacos

(b) Combinacéo Linear

(c) Geradores

(d) Dependéncia Linear

(e) Base e Dimensdo

(f) Soma Direta

(9) Coordenadas e Matriz Mudanca de Base
6.Transformagdes Lineares

(a) Definigéo e exemplos;

(b) Isomorfismos e Automorfismos

(c) Teorema do Ndcleo e da Imagem

(d) Matriz de uma transformacéo linear

7. Equac6es Diferenciais de Primeira Ordem.
(a) Equacdes lineares com coeficientes variaveis.
(b) Equacbes Separaveis: EquacBes Homogéneas; Equagdes Bernoulli; Equagdes Exatas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas.

AVALIACAO

Avaliacéao de conteldos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

- BOLDRINI, J. L. Algebra Linear. Sao Paulo: Ed. Harbra, 1980.

- BOYCE, William E.; DIPRIMA, Richard C. Equagdes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno, 7 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.

- STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Algebra Linear. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 1987.

- ZANI, S. L. Algebra Linear: Notas de aulas. S&o Paulo: ICMC — USP, 2007. Disponivel em:
<http://www.icmc.usp.br/~sma/suporte/sma304/sma304.pdf >.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

- LIPSCHUTZ, S.; LIPSON, M. Algebra Linear. Cole¢do Schaum. Porto Alegre: Bookman, 2004.

- ZILL, Dennis G.;CULLEN, Michael R. Equacdes diferenciais, v. 1, 3 ed.. Sdo Paulo: Pearson Makron Books,
2001.

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: DESENHO TENICO

Cadigo: ENGA.028
Carga Horaria: 40h
NUmero de Créditos: 02

Cadigo pré-requisito: -

Semestre: S4
Nivel: Superior
EMENTA

Desenho técnico. Normas técnicas brasileiras. Escalas. Desenho projetivo. Perspectiva isométrica.
Vistas secionais. Cotamento. Desenho técnico assistido por computador. Desenho arquitetonico.

Projetos arquiteténicos de instalagdes.

OBJETIVO

Expressar e interpretar, graficamente, elementos de desenho projetivo e arquitetdnico relacionando-os

com a area ambiental e areas afins.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - DESENHO TECNICO

1.1 Histoérico

1.2 Conceituacéo

1.3 Divisao do Desenho

1.4 Importancia e objetivos do Desenho Técnico

1.5 Aplicacdes do Desenho Técnico na area profissional
UNIDADE 2 - NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS
2.1. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT
2.2 Norma Geral do Desenho Técnico

2.3 Formatos de papel

2.4 Alfabetos de linhas

2.5 Dobramento de folhas

2.6 Legendas

UNIDADE 3 - DESENHO PROJETIVO

3.1 Projecdes ortogonais no primeiro e terceiro diedros
3.2 Obtengdo das vistas em mais de um plano, rebatimento

3.3 Escolha das vistas
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3.4 Linhas ocultas

3.5 Eixo de simetria

UNIDADE 4 - PERSPECTIVA ISOMETRICA
4.1 Tracgado da perspectiva isométrica simplificada
4.2 Linhas isométricas e ndo isométricas e eixos

4.3 Leitura das proje¢des ortogonais

4.4 Tragado de circunferéncias e linhas curvas em planos isométricos
UNIDADE 5 - VISTAS SECIONAIS

5.1 Elementos de corte, linhas, hachuras e convengdes
5.2 Tipos de corte, cortes e segdes

UNIDADE 6 - COTAMENTO

6.1 Elementos fundamentais

6.2 Tipos, sistemas e regras basicas de cotamento
UNIDADE 7 - INSTRUMENTOS DE DESENHO
7.1 Desenho técnico assistido por computador
UNIDADE 8 - DESENHO ARQUITETONICO
8.1 Edificacbes rurais

8.2 Espécies de desenho

8.3 Elementos da construgéo

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, discussdo em grupo sobre normas técnicas, elaboracdo de desenhos técnicos com
instrumentacéo especifica.

AVALIACAO

Provas subjetivas e/ou objetivas, entrega de trabalhos e projetos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CARVALHO, D. de A. Desenho geométrico. Rio de Janeiro — RJ: Ao Livro Técnico FRENCH, T. E.
Desenho técnico e tecnologia grafica. 6:ed. Sdo Paulo — SP: Globo PEREIRA, A. Desenho téchico
basico. 9:ed. Rio de Janeiro — RJ: Francisco Alves UNTAR, J. Desenho arquitetdnico. Vigosa — MG:
UFV.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BACHMANN, A. Desenho técnico. 13:ed. Porto Alegre — RS: Globo FORBERG, B. E. Desenho
técnico. 132 ed. Porto Alegre: Globo MONTENEGRO, J. A. Desenho arquitetdnico. 4-ed. Sdo Paulo
— SP: Edgard Blucher PENTEADO, J. A. Curso de desenho. Séo Paulo — SO: Nacional




Vélido somente com assinatura e carimbo do IFCE

:.. INSTITUTO FEDERAL DO CEARA-IFCE
B

CAMPUS JUAZEIRO DO NORTE

@88 COORDENADORIA DE ENGENHARIA AMBIENTAL

== CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA

AMBIENTAL

Coordenador do Curso

Setor Pedagogico




Véalido somente com assinatura e carimbo do IFCE

@88 INSTITUTO FEDERAL DO CEARA-IFCE

CAMPUS JUAZEIRO DO NORTE

@@® COORDENADORIA DE ENGENHARIA AMBIENTAL

CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA
AMBIENTAL

PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: TOPOGRAFIA

Codigo: ENGA.029

Carga Horéria: 60h

Numero de Créditos: 03

Cadigo preé-requisito: DESENHO TECNICO
Semestre: S5

Nivel: Superior

EMENTA

Conceitos sobre Topografia. Aplicacdo da Norma da ABNT, NBR 13.133/94 (Execucdo de levantamento

topogréfico). Nog¢des basicas de Geodésia. Sistema de Posicionamento Global (GPS). NocGes bésicas de

Cartografia. Planimetria. Utilizacdo e manuseio de instrumentos topograficos. Unidades topograficas. Angulos

topograficos. Orientacdo magnética e verdadeira. Declinacdo magnética. Teoria e pratica dos métodos de

levantamento topogréafico. Planta topogréafica. Altimetria. Métodos de nivelamento. Topologia. Desenho de perfil

topografico e interpretacio sobre curvas de nivel. Areas. Volumes.

OBJETIVO

Ao final da disciplina o aluno devera ter conhecimento sobre os principais métodos e técnicas de levantamento

topogréfico.

PROGRAMA

1.

Conceitos basicos de Geodésia - definicdo, objetivos historicos, forma, raio e circunferéncia da terra,
superficie da terra, gedide, esfera celeste, coordenadas astrondmicas, esfera local; coordenadas
terrestres, coordenadas geodésicas e geograficas, aparelhos e levantamentos geodésicos, sistemas
geodésicos mundiais;

NocgbOes de Cartografia - definicdo, objetivos, historico, escalas, classificagdo dos mapas, sistemas de
projecédo e coordenadas;

Topografia - definicdo, objetivos, divisdes da topografia, campo topogréfico, aparelhos e levantamentos
topogréficos;

Topografia - pratica de campo (bUssola, trena, nivel, teodolito e estacdo total), tratamento
computadorizado de dados de campo;

Topografia - métodos de levantamento planimétricos (poligonacdo, triangulagdo e irradiacéo,
coordenadas polares);

Altimetria - levantamento altimétrico (angulos verticais, medidas de distancia vertical, nivelamento
geomeétricos, trigonomeétricos e barométricos);

Levantamentos planialtimétrico (taqueometria, estadimentria), poligonais (erros, compensagdes e
calculo de areas), topologia (confecgdo, interpretacdo e uso de mapas e perfis topograficos);

Conceitos, célculos e aplicacdo de curvas de nivel;
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9. Taqueometria - levantamento planimétricos (angulos horizontais e verticais, medidas de distancias).
Aula prética de Campo;

10. Posicionamento por satélite (Sistema de Posicionamento Global - GPS): segmentos espaciais de
controle e do usuario, categorias dos receptores, tipos e métodos de posicionamento, diluicdo da
precisdo; calculo de coordenadas; praticas de campo (posicionamento absoluto);

METODOLOGIA DE ENSINO

Aula expositiva dialogada; Trabalho em Grupo; Elaboracdo de Projetos; Seminarios.

AVALIACAO

Prova objetiva; Prova dissertativa; Projeto; Relatdrio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

McCORMAC, Jack. Topografia. Rio de Janeiro: LTC, 2007.
BORGES, A. C (1992) - Topografia (vol. 1 e 2).
COMASTRI, José Anibal, TULER, José Claudio. Topografia: Altimetria. Vicosa: Editora da UFV, 1998.

LOCH, Carlos, CORDINI, Jucilei. Topografia Contemporénea: Planimetria. Floriandpolis: Editora da
UFSC, 1995.

PINTO, Luis Edmundo Kruschewsky. Curso de Topografia. Salvador: Centro Editorial e Didatico da
UFBA, 1989.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

COMASTRI, José Anibal. Topografia: planimetria. Vicosa: Editora da UFV, 1992.

COMASTRI, José Anibal, JUNIOR, Joel Gripp. Topografia Aplicada: Medicéo, divisdo e demarcagao.
Vigosa: Editora da UFV, 1998.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: OPERACOES UNITARIAS E PROCESSOS NA ENGENHARIA
AMBIENTAL

Cédigo: ENGA.032
Carga Horéria: 40h
Numero de Créditos: 02

Cadigo preé-requisito: ENGA.006
Semestre: S5

Nivel: Superior
EMENTA

Ementa: Fluxograma geral de estacfes de tratamento de &guas residuarias e para abastecimento; Peneiramento e
Gradeamento; Precipitacio quimica; Coagulacio de Aguas para Abastecimento; Coagulacdo de Aguas
Residuarias; Floculagdo; Sedimentacdo; Flotagdo por Ar Dissolvido (FAD); Filtragdo de Aguas para
Abastecimento; Filtragdo de Aguas Residuérias; Adsorgdo; Troca ibnica; Processos com membranas;
Desaguamento de Lodos.

OBJETIVO

e Conhecer o processo geral de funcionamento das estagdes de tratamento de dgua (ETA) para abastecimento e
residuérias (ETE);

e Aprender os objetivos, funcgdes, estrutura e nocbes de dimensionamento de cada etapa do tratamento e a
seqliéncia de operacdo dentro de uma ETA e ETE;

o Familiarizar o aluno com as devidas etapas através da verificacdo prética de cada etapa em escala real.

PROGRAMA

1. Fluxograma Geral das Estaces Tratamento de Agua e Esgoto (ETA/ETA)
2. Unidades de Tratamento e Operagdes Unitdrias:
2.1 — Peneiramento e Gradeamento (processo fisico de separacao). Finalidades e Tipos.
2.2 — Coagulagdo e Floculagdo — Principios e finalidades. Ensaios de Jar test.
2.3 — Sedimentacdo — Processo de sedimentacdo, classificacdo dos tipos de sedimentacdo (Discreta,
Flocular, Zonal e Compressao)
2.4 — Filtrag8o — processo de separagdo. Classificacdo dos tipos de filtracdo de compostos liquidos,
solidos e gasosos.
2.4.1 —Teoria da Adsorcdo
2.4.2 —Troca l6nica
2.5 — Processos de desaguamento do Lodo de ETE e ETA

METODOLOGIA DE ENSINO

1. Aula Expositiva

2. Exercicios de fixagdo
3. Seminarios

4. Aula de campo

5. Préticas laboratoriais

AVALIACAO

1. Avaliacéo escrita
2. Apresentacdo de Seminarios
3. Elaboragéo de relatério em grupo, como avaliagdo das aulas de campo e das aulas praticas laboratoriais

BIBLIOGRAFIA BASICA

REYNOLDS, T.D.; RICHARDS, P. Unit Operations and Processes in environmental Engineering.
PWS Publishing, 1995.

JORDAO, E.P. e PESSOA, C.A. Tratamento de Esgotos Domésticos, Terceira Edigdo, ABES, 1995.
GRADY, C.P.L. Jr.; Daigger, G.T. Biological Wastewater Treatment. 2a. Edicdo. Marcel Dekker, Inc.
New York, 1998.

METCALF & EDDY, Inc.: Wastewater Engineering: Treatment, Disposal and Reuse. 4a. edi¢do.
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McGraw-Hill, New York, 2002, 1820 p.

WEBER Jr., W.J. Physico-Chemical Processes for Water Quality Control, John Wiley & Sons, New
York, 1972. 640p.

DI BERNARDO, L., Métodos e Técnicas de Tratamento de Agua, ABES, Rio de Janeiro, Brasil, 1992.
HUMENICK Jr., M.J. - Water and Wastewater Treatment: Calculations for Chemical and Physical
Processes, N.Y. ; Marcel Dekker, 1977.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

IVES, K.J., ed. - The Scientific Basis of Flotation. The Hague: Martins Nioghoff Publ. 1984, 428 p.
(Applied Science, 75).

WILLIANS, R.B. and CULP, G.L. - Handbook of Pulic Water Systems, Van Nostrand Reinhold
Company, N.Y., 1986.

REALI, M.A.P. (Coordenador) - NogBes Gerais de Tratamento e Disposicéo Final de Lodos de
Estacdes de Tratamento de Agua. ABES - Projeto PROSAB, Rio de Janeiro, Brasil, 2000.
CAMPOS, J.R.; REALI, M.A.P.; DANIEL, L.A. Conceitos Gerais sobre Técnicas de Tratamento de
Aguas de Abastecimento, Esgotos Sanitarios e Desinfecgdo. Apostila editada pela Escola de
Engenharia de Sdo Carlos - USP - 1999,

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR

Cadigo: ENGA.033

Carga Horéria: 60h

Numero de Créditos: 03

Codigo pré-requisito: INFORMATICA BASICA E DESENHO TECNICO
Semestre: S5

Nivel: Superior

EMENTA

Inicializacdo (conhecendo o Auto Cad); Comandos de Gerenciamento (configuracdo do desenho);
Coordenadas; Geracao de Elementos Geométricos; Comandos de Visualizacdo; Edicdo de elementos;
Propriedades de Objetos; Andlise e Inser¢do de Objetos; Textos; Hachuras; Dimensionamentos e
Plotagem.

OBJETIVO

Ao final do periodo o aluno dever estar apto a desenhar utilizando Auto CAD.

e Conhecer o que é um software de desenho
e Ajustar os parametros do desenho

e Criar entidades

¢ Visualizar entidades

e Editar entidades

¢ Propriedades das entidades

e Criar e inserir blocos

e Escrever textos

e Dimensionamento: cotar

e Plotar

PROGRAMA

1. VISAO GERAL

1.1. Equipamentos de uma estacéo grafica
1.2. Acesso ao Auto CAD

1.3. Dispositivos de saida

1.4. Menus

2. RECURSOS

2.1 Unidades de trabalho
2.2 Limites

2.3 Grid

2.4 Snap

2.5 Ortho

2.6 Selecdo de entidades
2.7 Coordenadas
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3. PRIMITIVAS GEOMETRICAS
3.1 Arcos

3.2 Circulos

3.3 Linhas

3.4 Pontos

3.5 Pline

3.6 Poligono

4. EDICAO
4.1. Selegdo das entidades
4.2. Erase
4.3. Move
4.4. Copy
4.5. Array
4.7. Rotate
4.8. Mirror
4.9. Scale
4.10. Extend
4.11. Trim
4.12. Stretch
4.13. Break
4.14. Chamfer
4.15. Fillet
4.16. Off set
4.17. Pedit
4.18. Spline
4.19. Undo
4.20. Redo
4.21. Explode

5. RECURSOS DE IMAGEM
5.1. Zoom

5.2. Redraw

5.3. Regen

5.4. Pan

6. ANALISE DE OBJETOS
6.1 Dist

6.2 Area

6.3 List

7. BLOCOS
7.1 Block
7.2 Insert Block

8. PROPRIEDADE DAS ENTIDADES
8.1 Cores

8.2 Camadas

8.3 Tipos de linha

8.4 Edicdo das propriedades

9. DIMENSIONAMENTO
9.1Linear

9.2Raios

9.3Diametros
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9.4Angular
10. TEXTOS
11. HACHURAS

12. PLOTAGEM

METODOLOGIA DE ENSINO

As aulas serdo ministradas utilizando os seguintes procedimentos:

e Aulas expositivas (Quadro, pincel, data show);
e Execucdo de trabalhos praticos individuais e em grupo;
e Assessoramento de trabalhos préticos individuais.

AVALIACAO

A avaliacdo seréd realizada através de:

Participacdo em sala de aula;

Verificacdo de trabalhos em sala de aula (individuais ou em grupo);
Trabalho extraclasse;

Prova.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GARCIA, J. Autocad 2011 & Autocad Lt 2011 - Curso Completo. 12 Ed., Editora: FCA. ISBN: 972722654,
2010.

McFARLAND, J. Autocad 2009 e Autocad LT 2009 - Nao requer experiéncia. 12 Ed., Alta Books, Rio de
Janeiro, 2008.

BALDAM, R. de L. Utilizando totalmente 0 AutoCAD 2000 — 2D, 3D e Avancado. 12 Ed., Sao Paulo: Erica,
1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Véalido somente com assinatura e carimbo do IFCE

ELLIOT, S. D. AutoCAD: guia conciso para comandos e recursos release 13. Makron Books do Brasil, Sdo
Paulo, 1996.

VOISINET, Donald D. Manual Autocad para desenho mecanico. McGraw-Hill, Sdo Paulo, 1990.

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: CALCULO NUMERICO

Cadigo: ENGA.035
Carga Hor#éria: 80h
Numero de Créditos: 04

Cadigo pré-requisito: -

Semestre: S5
Nivel: Superior
EMENTA

Solucéo de sistema de equacdes lineares Métodos Exatos, métodos Iterativos. Equagdes ndo lineares. Sistema de
equacdes ndo lineares. Série de Taylor. Interpolagdo Polinomial. Método dos Minimos Quadrados, Integracao

Numérica. Solugdo Numérica de Equacdes Diferenciais Ordinarias.

OBJETIVO

Apresentar métodos numeéricos, que resolvem problemas matematicos de dificil solugdo por técnicas algébricas.

PROGRAMA

1) Solugdes de Sistemas de Equaces Lineares.
1.1) Métodos Exatos;
1.2) Meétodos lterativos.
2) Solugbes de equacdes ndo lineares.
2.1) Método da Bissecao;
2.2) Método da Iteracédo Linear;
2.3) Método de Newton;
2.4) Método das Secantes;
2.5) Método Regular Falsi;
2.6) Sistema de Equacdes Néo Lineares
2.6.1) Método da Iteracdo Linear;
2.6.2) Método de Newton.
3) A Série de Taylor; Calculo do valor e uma funcdo em um ponto.
4) Interpolacdo Polinomial.
4.1) Condicdes de Existéncia e Unicidade do Polindbmio Interpolador;
4.2) Formula de Lagrange;
4.3) Formula de Newton-Gregory.
5) Meétodos dos Minimos Quadrados.
5.1) Aproximacéo Polinomial;
5.2) Aproximacgdo Trigonométrica.
6) Integracdo Numérica.
6.1) Formulas dos Retangulos e dos Trapézios;
6.2) Formulas de Simpson.
7) Solucbes numéricas de Equacgdes Diferenciais Ordinérias.
7.1) Método de Euler;
7.2) Método de Taylor de Ordem q.
7.3) Método da Série de Taylor

METODOLOGIA DE ENSINO
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Aulas expositivas, exemplos e resolucédo de exercicio.

AVALIACAO

Provas, trabalhos e exposicées

BIBLIOGRAFIA BASICA

Livro : Célculo Numérico; Autor: Neide Bertoldi Franco; Editora Pearson.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Calculo Numérico: Caracteristicas Matematicas e Computacionais dos Métodos Numéricos.

Autores: Dércio Sperandio; Jodo Teixeira Mendes; Luiz Henry Monken e Silva.

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: ETICA E EDUCACAO AMBIENTAL

Codigo: ENGA.037

Carga Horéria: 40h

Numero de Créditos: 02

Cadigo pré-requisito: COMUNICACAO E EXPRESSAO
Semestre: S6

Nivel: Superior

EMENTA

Conceitos e abordagens da ética ambiental. Etica ambiental nas racionalidades filosoficas da
cultura ocidental. Etica ambiental nas culturas tradicionais. Etica ambiental e biodiversidade. Etica
ambiental e espiritualidade. Etica ambiental e os grandes desafios sdcio-ambientais da
comunidade nacional e internacional. Etica e educacio ambiental. As experiéncias de construcio
de valores ético-ambientais nos processos de formacdo de agentes multiplicadores em
comunidades locais.

OBJETIVO

Estudar os conceitos e abordagens da ética ambiental, relacionanado-0s aos contextos educacional
e social.

PROGRAMA

Conceitos e abordagens da ética ambiental.

Etica ambiental nas racionalidades filosoficas da cultura ocidental.

Etica ambiental nas culturas tradicionais.

Etica ambiental e biodiversidade.

Etica ambiental e espiritualidade.

Etica ambiental e os grandes desafios socio-ambientais da comunidade nacional e internacional.
Etica e educagio ambiental.

As experiéncias de construcdo de valores ético-ambientais nos processos de formagéo de agentes
multiplicadores em comunidades locais.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, seminarios e atividades de pesquisa.

AVALIACAO

Avaliacdo através de provas escritas, apresentacdo de seminarios e relatos de pesquisa.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ARRIGHI, G. O longo século XX: Contraponto. S&o Paulo: UNESP, 1996.

ARRIGHI, G. A ilusdo do desenvolvimento. Petropolis: Vozes, 1998.

BOFF, Leonardo. Saber cuidar. S&o Paulo, SP: Vozes, 1999.

DIEGES, A.C.S. Etnoconservacédo. Sao Paulo: ed. Hucitec, 2000.

GOMEZ-HERAS, J.M.G. Etica Del Medio Amiente. Madrid: ed. Tecnos, 1997.

HOBSBAWM, Eric. A era dos extremos: O breve século XX 1914-1991. Sdo Paulo: Companhia
das Letras, 1995.
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SEVERINO, A. J. Filosofia da Educacao: construindo a cidadania. S&o Paulo: Cortez, 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LIMA, Jalio César Franca; NEVES, Lacia Maria Wanderley (Orgs). Fundamentos da Educacgéao
Escolar do Brasil Contemporaneo. Rio de Janeiro: FIOCRUZ, 2006.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: RESIDUOS SOLIDOS |

Codigo: ENGA.040

Carga Horéria: 60h

Numero de Créditos: 03

Cadigo preé-requisito: INTRODUCAO A ENG. SAN. E AMBIENTAL E LEGISLACAO AMB.
Semestre: S6

Nivel: Superior

EMENTA

Introducdo. Caracterizacdo dos residuos domiciliares, industriais e de servi¢os de salde. Aspectos legais
relacionados aos residuos solidos. Aspectos microbioldgicos, epidemiolégicos e de salde publica. Residuos
solidos domiciliares e de servicos de salde. Residuos sélidos industriais e perigosos. Gerenciamento integrado
de residuos sélidos.

OBJETIVO

O objetivo desta disciplina é proporcionar ao educando os conhecimentos basicos, tedricos e praticos, sobre 0s
residuos solidos, no que diz respeito a legislacdo e normas vigentes, aos tipos, caracteristicas, propriedades e
gerenciamento.

PROGRAMA

1. INTRODUCAO.

1.1 Apresentacdo da disciplina e sua relevancia para a engenharia ambiental.
1.2 Nogao de residuos solidos

1.3 Residuos sélidos: uma consequiéncia da vida.

1.3 Conceitos/definicBes gerais

1.4 Classificagdo dos residuos sélidos.

2 - ASPECTOS LEGAIS RELACIONADOS AOS RESIDUOS SOLIDOS.

2.1 Leis, decretos, portarias, resoluges, instrugcdes normativas e normas regulamentadoras.
2.1 Politica Nacional de Residuos Sélidos.

2.2 Resolugdes CONAMA

2.3 Normalizacdo técnica

2.4. Impactos da legislagdo federal para os estados, municipios, fabricantes e consumidores.

3- ASPECTOS MICROBIOLOGICOS, EPIDEMIOLOGICOS E DE SAUDE PUBLICA

4- RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU) E DE SERVICOS DE SAUDE (RSS).
4.1. Conceitos.

4.2 Composicéo e classificacdo

4.3 Caracteristicas

4.4. Propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas.

4.5 Ensaios de caracterizagao

4.6 Taxas de geragdo.

4.7 Aspectos de valorizagéo.

4.8 Origens, tipos e propriedades dos residuos perigosos encontrados nos RSU e RSS.
4.9 Situacdo nacional, estadual e local

4.10 Minimizac&o de residuos: reducéo na fonte, reutilizacéo e reciclagem.

5 — RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS E DA CONSTRUQAO CIVEL E PERIGOSOS.
5.1 Conceitos.
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5.2 Composicdo e classificacdo

5.3 Caracteristicas

5.4. Propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas.

5.5 Ensaios de Caracterizacao.

5.6 Taxas de geracéo

5.7 Aspectos de valorizacéo.

5.8 Situacdo nacional, estadual e local.

5.9 Minimizacéo de residuos: reducdo na fonte, reutilizagéo e reciclagem.

6. GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS.
6.1 Conceitos gerais.

6.2 Evolucdo da gestdo dos residuos solidos.

6.3 ConcepcOes de modelos de gerenciamento.

METODOLOGIA DE ENSINO

Nesta disciplina estdo previstas aulas expositivas, atividades praticas no laboratorio e em campo e visitas

técnicas as quais visam complementar os estudos realizados nas aulas tedricas e praticas.

AVALIACAO

Os alunos serdo avaliados pela participacao nas aulas, presenca, provas tedricas e praticas, seminarios e

relatérios técnicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Normas Técnicas da Associacéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).
Resolugdes do Conselho Nacional do Meio ambiente (CONAMA), disponivel em http://www.mma.gov.br.
Lei da Politica Nacional de Residuos Sélidos. Disponivel em http://www.planalto.gov.br.

MANUAL DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS / JOSE HENRIQUE PENIDO
MONTEIRO ...[et al.]; coordenagdo técnica Victor Zular Zveibil. Rio de Janeiro: IBAM, 2001. 200 p.; 21,0 x
29,7cm: Disponivel em http://www.resol.com.br/cartilhad/manual.pdf

BRASIL. Ministério da Satde. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Manual de gerenciamento de residuos
de servigos de salde / Ministério da Saude, Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. — Brasilia : Ministério da
Salde, 2006. Disponivel em http://bvsms.saude.gov.br.

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS & COMPROMISSO EMPRESARIAL PARA
RECICLAGEM. Lixo Municipal: manual de gerenciamento integrado. 2a ed., Sdo Paulo: IPT: CEMPRE, 370p.

2000.

ABRELPE. Panorama Nacional dos Residuos Sélidos 2010. Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos. Especiais. Disponivel em: <http://www.abrelpe.org.br>.

BORGES DE CASTILHOS, A.Jr.(Coordenador). Residuos Sélidos Urbanos: Aterro Sustentavel para
Municipios de Pequeno Porte, Rio de Janeiro, ABES, RIMA Editora, 2003, 294 p. Disponivel em
http://www.finep.gov.br/prosab/livros.

BIDONE, F. R. A. e POVINELLLI, J., Conceitos Basicos de Residuos. Sélidos — Sdo Carlos : EESC/USP, 1999.
VESILIND, P. A.; MORGAN, S. M. Introducéo & Engenharia Ambiental. Traducédo da 22. Edicéo

norteamericana. Editora Cengage.__
BRAGA, B. et. al. Introdugdo a engenharia ambiental. Sdo. Paulo : Prentice Hall, 2002.




Véalido somente com assinatura e carimbo do IFCE

@88  NSTITUTO FEDERAL DO CEARA-IFCE

@® CAMPUS JUAZEIRO DO NORTE

@8®® COORDENADORIA DE ENGENHARIA AMBIENTAL

[ | CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA
AMBIENTAL

FUNASA. Manual de Saneamento. 3a. Edicdo Revisada, Brasilia:Fundacdo Nacional de Saude, 2004, 408 p.
Disponivel em: http://www.funasa.gov.br/Web%20Funasa/pub/pub01.htm

LIMA, J. D. Sistemas integrados de Destinacao Final de Residuos Sélidos Urbanos. Associacéo Brasileira de
Engenharia Sanitéaria e Ambiental (ABES) 12 Ed., Jodo Pessoa-PB, 2005. 277p.

LIMA, J.D. Gestdo de residuos sélidos urbanos no Brasil. Jodo Pessoa — PB, 2003, 267 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TCHOBANOGLOUS, G. et. al. Integrated Solid Waste Management. 978p. EUA, McGraw-Hill, 1993.
Manual McGraw-Hill de reciclaje / H.F. Lund .- Madrid : McGraw-Hill, 1996.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DISCIPLINA: ESTUDOS AMBIENTAIS

Codigo:
Carga Horéria: 60h
NUmero de Créditos: 3

Cadigo preé-requisito:

Semestre: S6
Nivel: Superior
EMENTA

Conceituacdo, importancia e aplicagdo; Legislacdo especifica; Metodologias de avaliagdo de impactos
ambientais; Estrutura de desenvolvimento dos principais estudos ambientais; Estudo de Impacto Ambiental —
EIA e Relatério de Impacto Ambiental — RIMA; Auditorias Ambientais — AA; Plano de Controle Ambiental —
PCA,; Plano de Recuperacio de Area Degradada- PRADE; Plano de Manejo Ambiental.

OBJETIVO

Ao final da disciplina o aluno devera compreender os aspectos fenomenolégicos associados aos estudos
ambientais; Compreender os detalhes técnicos descritivos e operacionais das principais metodologias de
avaliacdo de impactos ambientais; Compreender & aplicagdo das metodologias de avaliagdo dos impactos
ambientais, adquirindo habilidade na realizagdo de relatérios de avaliacdo dos impactos ambientais.

PROGRAMA

1. CONCEITUACAO, IMPORTANCIA E APLICACAO:
1.1. DEFINICOES:
- Ambiente;
- Poluicéo;
- Degradacdo Ambiental;
- Impacto Ambiental;
- Processos Ambientais;
- Avaliacdo de Impacto Ambiental;
- Recuperacdo Ambiental;
1.2. OS OBJETIVOS DA AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL.
1.3. ORIGEM E DIFUSAO DOS ESTUDOS AMBIENTAIS:
- Origens.
- Difusdo internacional: paises desenvolvidos e em desenvolvimento.

- Difusdo Nacional e Regional.
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2. LEGISLACAO ESPECIFICA:

2.1. Politica Nacional de Meio Ambiente — Lei n® 6.938, de 31 de Agosto de 1981;
2.2. Constituicdo Federal de 1988 (Capitulo VI — Art. 225);

2.3. Resolugdo CONAMA n° 01, de 23 de Janeiro de 1986;

2.4. Resolucdo COEMA n° 08, de 01 de Outubro de 1996;

3.0. METODOLOGIAS DE AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS:

3.1. Método Ad Hoc;

3.2. Método das Listagens de Controle;

3.3. Método da Superposicdo de Cotas;

3.4. Método das Redes de Interago;

3.5. Método das Matrizes de Interac&o;

3.6. Métodos dos Modelos de Simulagéo;

3.7. Método da Analise Beneficio-Custo;

3.8. Método da Andlise Multiobjetivo;

3.9.Critérios para a selecdo da metodologia.

4.0. ESTRUTURA DE DESENVOLVIMENTO DOS PRINCIPAIS ESTUDOS AMBIENTAIS:
4.1. Principais atividades na elaboracéo de um estudo ambiental;
4.2. Identificagdo de impactos;

4.3. Estudos de bases;

4.4. Previsao de impactos;

4.5. Avaliagdo da importancia dos impactos;

4.6. Andlise de risco;

4.7. Plano de gestdo de ambiental;

4.8. Comunicacgdo dos resultados;

4.9. Anélise técnica dos estudos ambientais;

5.0. ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL — EIA E RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — RIMA:
5.1. Atividades que dependem de EIA/RIMA para licenciamento;
5.2. Instrumentos legais exigidos na execugdo dos EIA/RIMA,;
5.3. Resumo de um roteiro basico para elaboracdo do EIA/RIMA,;
5.4. Estruturacdo do EIA/RIMA,;

5.5. Elaboracédo de EIA/RIMA,;

6.0. AUDITORIAS AMBIENTAIS:

6.1. Origem;

6.2. Objetivo;

6.3. Conceitos fundamentais;

6.4. Classificacdo das auditorias;

6.5. O papel dos auditores;

6.6. Aplicacdes e limitagdes das auditorias ambientais;

7.0. PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA:
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7.1. Objetivo;

7.2. Instrumentos legais exigidos na elaboracdo do PCA,;

7.3. Roteiro basico para a elaboracdo do PCA,;

7.3. Elaboracédo do PCA,;

8.0. PLANO DE RECUPERACAO DE AREA DEGRADADA- PRADE:
8.1. Objetivo;

8.2. Instrumentos legais exigidos na elaboracdo do PRADE;

8.3. Roteiro basico para elaboragdo do PRADE;

8.4. Elaboracdo do PRADE;

9.0.PLANO DE MANEJO AMBIENTAL.:

9.1. Objetivo;

9.2. Instrumentos legais exigidos na elaboracéo do Plano de Manejo;
9.3. Roteiro basico para elaboragdo do Plano de Manejo;

9.4. Elaboracéo do Plano de Manejo Ambiental.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas utilizando quadro e data-show, aulas de campo, realizagdo de seminarios, participagdo em
palestras, trabalhos em equipe com debates em sala de aula e estudos de casos regionais.

AVALIACAO

Avaliacéo do contetido tedrico sera realizada através de provas escritas, apresentacdo de seminarios e trabalhos
escritos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

JR, A.P. Curso de Gestdo Ambiental; Ed. Manole, 2004.
MACHADO, P.A.L. Direito Ambiental Brasileiro; 12% ed — Ed. Malheiros, 2004.
GUERRA, AJ.T., CUNHA, S.B. Impactos Ambientais Urbanos no Brasil; 2* ed — Ed. Bertrand, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CABRAL, N.R.AJ., SOUZA, M.P. Area de Protecio Ambiental: Planejamento e Gestio de Paisagens
Protegidas; 2* ed — Ed. Rima, 2005.
ALMEIDA, AJ.T., ARAUJO, G.H.S. Gestdo Ambiental de Areas Degradadas; 5% ed — Ed. Bertrand, 2010.

Coordenador do Curso Setor Pedag6gico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: CONTROLE DE EMISSOES ATMOSFERICAS

Cadigo: CONEMATM

Carga Horéria: 80h

Numero de Créditos: 04

Cadigo preé-requisito: IESA — INTRODUCAO A ENGENHARIA AMBIENTAL
Semestre: S6

Nivel: Superior

EMENTA

Ementa: Composicdo, Altura, Estrutura e Carateristicas de Dispersdo Atmosféricas. Polui¢do atmosférica.
Classificacdo de Poluentes Atmosféricos. Unidades de Medidas para Poluentes Atmosféricos. Fontes de Polui¢do
do Ar. Efeitos da Poluicdo Atmosférica sobre a Salde, Materiais, Propriedades da Atmosfera. Repercussdes
Econdmicas da Poluicdo do Ar. Padrdes de Qualidade Ar, indice de Qualidade do Ar, Padrdes de Emissdes
Atmosféricas, Métodos e Equipamentos para Monitoramento da Qualidade do Ar. Quimica da Atmosfera:
Processos Fotoquimicos, Reacdes Acido-Base, Reacdes do Oxigénio Atmosférico e Ozonio Estratosférico,
Comportamento do Ozénio Troposférico, Reagdes do Enxofre Atmosférico, Mondxido e Didxido de Carbono
Atmosféricos. Metodologias de Controle de Poluigdo Atmosféricas: Medidas Diretas E Indiretas. Conceitos
Basicos para Equipamentos de Controle da Polui¢do do Ar: Eficiéncia Dos Equipamentos Eficiéncia Global De
Coleta, Eficiéncia Fracionada. Principios para Depuracdo Do Ar. Mecanismos de Coleta. Classificagdo Dos
Equipamentos De Controle Da Polui¢do Do Ar. Principios e Dimensionamento de Equipamentos de Controle De
Material Particulado: Coletores a Seco, Camara de Sedimentacdo Gravitacional, Ciclones, Filtros De Tecido,
Precipitadores Eletrostaticos e Coletores Umidos. Equipamentos de Controle Para Gases E Vapores:
Absorvedores, Adsorvedores, Incineradores, Processos Bioldgicos, Condensacdo. Fatores a Serem Verificados
na Selecdo de Equipamentos de Controle da Poluig¢do do Ar. Qualidade do Ar Interno.

OBJETIVO

e Conhecer os principios de polui¢do atmosférica;

e Conhecer a legislacdo relacionada as emissGes atmosféricas;

e Conhecer metodologias para o controle de emissdes atmosféricas em areas residenciais, industriais;
e Compreender fatores de qualidade de ambientes internos;

e Dimensionar as principais tecnologias para controle de emissdes industriais.

PROGRAMA

UNIDADE | — Atmosfera e Poluicdo do Ar

1. Composicao, Altura, Estrutura e Carateristicas de Dispersdao Atmosférica.
2. Poluentes Atmosféricos

3. Fontes de Poluigdo do Ar

4. Efeitos da Poluigdo Atmosférica

UNIDADE Il — Qualidade do Ar

5. Padrdes e indice de Qualidade do Ar

6. Padrdes de Emissdes Atmosféricas

7. Métodos e Equipamentos para Monitoramento da Qualidade do Ar

UNIDADE Il — Quimica da Atmosfera

8. Processos Fotoquimicos

9. Reagdes Acido-Base

10. Reacg0es na presenga de Oxigénio Atmosférico, Ozonio Estratosférico, Ozonio Troposférico, Enxofre
Atmosférico, Mondxido e Didxido de Carbono Atmosféricos

UNIDADE IV — Metodologias de Controle de Poluicdo Atmosféricas

11. Medidas Diretas E Indiretas

12. Conceitos Bésicos para Equipamentos de Controle da Poluigdo do Ar: Eficiéncia Dos Equipamentos
Eficiéncia Global De Coleta, Eficiéncia Fracionada

13. Principios para Depuragdo Do Ar
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UNIDADE V - Equipamentos de Controle da Polui¢io do Ar

14. Principios e Dimensionamento de Equipamentos de Controle De Material Particulado
15. Equipamentos de Controle Para Gases E Vapores

16. Fatores a Serem Verificados na Selecdo de Equipamentos de Controle da Poluicdo do Ar
17. Qualidade do Ar Interno

METODOLOGIA DE ENSINO

1. Aula Expositiva

2. Exercicios de fixagdo
3. Avaliacéo escrita

4. Aula de campo

5. Préticas laboratoriais

AVALIACAO

1. Avaliacéo escrita
2. Apresentacdo de Seminarios
3. Elaboracéo de relatério em grupo, como avaliacdo das aulas de campo e préticas laboratoriais

BIBLIOGRAFIA BASICA

BAIRD, Colin; CANN, Michael. Quimica ambiental. 4. ed. Porto Alegre: Bookman, 2011. 844 p.
DE NEVERS, Noel, Air Pollution Control Engineering, New York, McGraw-Hill, Inc., 1995, pp. 1-52

FRONDOZI, C. A. Monitoramento da Qualidade do Ar: Teoria e Pratica. ed. E-papers, Rio de Janeiro, 2008,
276p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LENZI, E.; FAVERO, L. O. B. Introducdo a Quimica da Atmosfera. Ed. LTC, 2009, 488 p.

CARVALHO JUNIOR, J. A.; LACAVA, P. T. Emissdes Em Processos de Combustdo. Ed. UNESP, 2003, 137p.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Codigo: ENGA.043

Carga Horéria: 80h

Numero de Créditos: 04

Cadigo preé-requisito: ESTUDOS AMBIENTAIS
Semestre: S7

Nivel: Superior

EMENTA

Conceituacdo de impacto ambiental. Fatores ambientais. Evolu¢do das metodologias de Anélise de Impacto
Ambiental. Metodologias utilizadas como instrumento de identificagdo, descricdo, selecdo e valoracdo de

Impacto Ambiental. Aplicacdo dos estudos de AlA no Brasil e em paises em desenvolvimento.

OBJETIVO

Fornecer instrumentos técnico-cientificos que permitam a avaliagdo de impacto ambiental para promover a
conciliacdo entre as caracteristicas ambientais e as atividades antropicas, de forma a atender a qualidade
ambiental desejada.

PROGRAMA

Conceituacdo De Impacto Ambiental.

Fatores Ambientais.

Evolugdo Das Metodologias De Anélise De Impacto Ambiental.

Metodologias Utilizadas Como Instrumento De Identificacdo, Descri¢do, Selecdo E Valoracdo De Impacto
Ambiental.

Aplicacdo Dos Estudos De Aia No Brasil E Em Paises Em Desenvolvimento

METODOLOGIA DE ENSINO

Aula expositiva, exercicios dirigidos e seminarios.

AVALIACAO

Provas escritas, apresentagdo de seminarios e realizacdo de atividades (exercicios dirigidos).

BIBLIOGRAFIA BASICA

SANCHEZ, L.E. Avaliacio de Impacto Ambiental: Conceitos e Métodos. Ed. Oficina de Textos, 2008.
MAIA. Manual de Avaliacéo de Impactos Ambientais. Curitiba: IAP.GTZ, 1992.
TOMMASI, L.R.Estudo de Impacto Ambiental. CETESB e Terraghaph. 1993.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MILARE, E. e BENJAMIN, A.H.V. Estudo Prévio de Impacto Ambiental. Ed. Revista dos Tribunais. 1993
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CANTER, L. W.. Environmental Impact Assessment. 2a.ed. McGraw Hill, 1996.

Coordenador do Curso

Setor Pedagogico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS I

Cadigo: TAR2

Carga Horaria: 60h
Ndmero de Créditos: 03
Cadigo pré-requisito: TAR 1
Semestre: S6
Nivel: Superior
EMENTA

Ementa: Historico e principios do tratamento anaerébio; Bioquimica e microbiologia do processo anaerobio;
Ecologia de processo anaerébio; Cinética bioquimica de processo anaerobio; Equilibrio acido-base; Fatores
ambientais determinantes do processo anaerdbio; Toxicidade de processos anaerobios; Compostos refratarios,
Metais tracos; Controle operacional de reatores anaerébios; Tecnologias anaerébias: Tanques sépticos. UASB,
Filtros anaerdbios submersos, lagoas de estabilizacdo (anaerébia); Disposicdo de esgoto no solo. Pos-
Tratamento de efluentes de reatores anaeroébios.

OBJETIVO

o Conhecer o historico da digestdo anaerdbia e aplicabilidade dos digestores
e Aprender a dindmica do metabolismo anaerdbio
o Aprender o conceito e a finalidade de cada tecnologia que integra a digestdo anaerébia em seu funcionamento;

PROGRAMA

UNIDADE | — Introducdo ao tratamento anaerébio de esgoto

Histérico da utilizacdo da tecnologia anaerdbia para tratamento de residuos
Aplicabilidade dos sistemas anaerdbios

3. Disseminacdo da tecnologia anaerébia no mundo

.

UNIDADE Il - Fundamentos da digestdo anaerdbia

Aspectos gerais do metabolismo anaerébio

Processos de conversdo em sistemas anaerdbios

6.1 Hidrdlise — Acidogénese — Acetogénese — Metanogénese

6. Nogdes de cinética microbiana
7.1 Crescimento microbiano — producéo de sélidos — taxa de utilizagdo do substrato

7. Fatores ambientais importantes na digestdo anaerébia
8.1 pH, alcalinidade, temperatura, cargas toxicas — sobrecarga hidraulica — atividade metanogénica —
acidos volateis

o

UNIDADE Il — Configuraces de sistemas anaerdbios de tratamento
8. Imobilizacdo da biomassa (aderida ou suspensa)
9. Lagoas Anaerdbias
10. Decanto- Digestores
11. Reatores Anaerobios de Manta de Lodo (UASB — Upflow Anaerobic Sludge Blanket)
12. Reatores Anaerobios de Leito Expandido ou Fluidificado
13. Filtros
14. Sistemas combinados de tratamento com uso de reatores anaerébios
15. Pos-tratamento de efluentes de reatores anaer6bios

METODOLOGIA DE ENSINO

1. Aula Expositiva

2. Exercicios de fixacéo
3. Seminarios

4. Aula de campo

5. Préticas laboratoriais

AVALIACAO

1. Avaliagdo escrita
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2. Apresentacdo de Seminarios
3. Elaboracéo de relatorio em grupo, como avaliacdo das aulas de campo

BIBLIOGRAFIA BASICA

JORDADO, E.P. e PESSOA, C.A. Tratamento de Esgotos Domésticos, Terceira Edi¢do, ABES, 1995.

CAMPOS, J. R. (Coord.) et al. Tratamento de esgotos sanitarios por processo anaerobio e disposicdo controlada
no solo. Rio de janeiro: ABES, 1999.

ANDRADE NETO, C. O. Sistemas simples para tratamento de esgotos sanitarios: experiéncia brasileira. Rio
de Janeiro: ABES, 1997. 301p.

VON SPERLING, M. Principios do Tratamento Biolégico de Aguas Residuarias. Volume 5. Reatores
Anaerobios - CHERNICHARO, C.A.L. Belo Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental —
DESA/UFMG,1996.

CHERNICHARO, C.A.L. (Coord.). Pos-tratamento de efluentes de reatores anaerdbios. Belo Horizonte: ABES,
2001. Disponivel em: http://wwuw.finep.gov.br/prosab/produtos.htm

GONGCALVES, R. F. (Coordenador) Desinfecgdo de Efluentes Sanitérios. Projeto PROSAB. Rio de Janeiro.
ABES, 2003. Disponivel em: http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm

CHERNICHARO, C.A.L. (Coord.). Pos-tratamento de efluentes de reatores anaerdbios. Belo Horizonte: ABES,
2001. Disponivel em: http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

VON SPERLING, M. Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas Residuarias. Volume 3: Lagoas de
Estabilizacdo. Belo Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental — DESA/UFMG,1996.
Van Haandel, A. C.; Lettinga, G. Tratamento Anerobio de esgotos. Um manual para regides de clima
quente. UFCG: Campina Grande: Os autores, 1994,

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: EMPREENDEDORISMO

Cadigo: ENGA.045
Carga Hor#éria: 40h
Numero de Créditos: 02

Cadigo pré-requisito: -

Semestre: S7
Nivel: Superior
EMENTA

Introducdo a administragdo; Fundamentos da Administracdo; Niveis da administracdo e
habilidades gerenciais; As &reas béasicas da administracdo/da organizacdo; Estratégias
emergentes de gestdo; O processo empreendedor, Gestdo da qualidade.

OBJETIVO

Compreender os processos da moderna gestdo empresarial, desenvolver as estratégias
emergentes de gestdo e trazer ao discente a oportunidade de elaborar um projeto
empreendedor.

PROGRAMA

1. Introdugdo a administragao

1.1. Conceitos gerais em administracdo (Administracdo, eficiéncia, eficacia, concorréncia,
competitividade, economia, capital de giro, organizacao)

2. Fundamentos da Administracéo

2.1. O processo administrativo

2.2. Evolucdo do pensamento administrativo (principais escolas/teorias)
3. Niveis da administragdo e habilidades gerenciais

4. As éreas bésicas da administracdo/da organizacao

4.1. Marketing

4.2. Producédo/operacoes

4.3. Finangas

4.4. Gestéo de pessoas

4.5. Tecnologia de informacéo

5. Estratégias emergentes de gestao.

6. O processo empreendedor.
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6.1. Identificando oportunidades.

6.2. O plano de negdcios.

6.3. Questdes legais de constituicdo da empresa.
7. Gestao da qualidade

7.1. Padréo de qualidade em servigos.

7.2. Etica e responsabilidade social e ambiental;

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas; Aulas praticas em laboratorio; Lista de exercicios; Simulacao
computacional utilizando software dedicado.

AVALIACAO

Avaliacdo de aprendizagem escrita; Leitura, Estudo e Debates em Sala de Aula; Listas de
exercicios; Poderdo ser inseridas outras avaliacdes durante o semestre. Seminarios e/ou Mesas

Redondas; Exposicédo oral dialogada.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHIAVENATO, I. Empreendedorismo: dando asas ao espirito empreendedor. 2 ed. Sdo
Paulo: Saraiva, 2008.

MAXIMINIANO, A. Teoria Geral da Administragdo: da revolugdo urbana a revolucéo
digital. 6 ed. S&o Paulo: Atlas, 2008.

MONTIBELLER F., G. Empresas, Desenvolvimento e Ambiente: Diagnosticos e
diretrizes de sustentabilidade. S&o Paulo: Manole, 2007.

Vélido somente com assinatura e carimbo do IFCE

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DOLABELA, F. O segredo de Luisa. Rio de Janeiro: Sextante, 2008.
JALOWITZKI, M. Jogos e técnicas vivenciais nas empresas: guia pratico de dinamicas de
grupo. 3 ed. S&o Paulo: Madras, 2007.

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: RESIDUOS SOLIDOS 11

Codigo: ENGA.047

Carga Horéria: 60h

Numero de Créditos: 03

C6digo pré-requisito: RESIDUOS SOLIDOS |
Semestre: S7

Nivel: Superior

EMENTA

Residuos solidos: gerenciamento integrado, legislagdo, licenciamento ambiental, origem, composigéo e
caracterizacdo do lixo. Acondicionamento, coleta, transportes, processamento, segrega¢do dos materiais e
reciclagem do lixo. Tratamento térmico de residuos sélidos. Disposicdo final com tratamentos adequados para
residuos solidos e seus efluentes liquidos.

OBJETIVO

O objetivo desta disciplina é proporcionar ao educando 0s conhecimentos tedricos e praticos sobre os residuos
solidos, no que diz respeito a legislagdo e normas vigentes, tipos, caracteristicas, propriedades, gerenciamento,
tratamento e disposigdo final.

PROGRAMA

1. GERENCIAMENTO INTEGRADO RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

1.1 Planos de Gerenciamento.

1.2 Atividades técnico-operacionais do sistema de gerenciamento de residuos sélidos urbanos.
1.3 Sistemas regionais e consércios

1.4 Instrumentos legais de planejamento municipal.

2. ORIGEM, COMPOSICAO E CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.

3. LIMPESA URBANA: ACONDICIONAMENTO, COLETA E TRANSPORTE DOS RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS

3.1 Recipientes

3.2 Veiculos coletores

3.3 Dimensionamento da coleta

3.4 Custos de coleta e transporte

3.5 Limpeza de logradouros publicos.

4. ACONDICIONAMENTO E COLETA DE RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE
4.1 Acondicionamento

4.2 Segregacdo de residuos de servicos de saude

4.3 Coleta separada de residuos comuns, infectantes e especiais

4.4 Viaturas para coleta e transporte de residuos de servicos de salde

4.5 Freqliéncia da coleta

4.6 Coleta de materiais perfurocortantes.

5. MINIMIZACAO DE RESIDUOS SOLIDOS
5.1 — Reducéo na Fonte
5.2 — Reutilizagéo

6. SEGREGACAO DOS MATERIAIS E RECICLAGEM DOS RESIDUOS SOLIDOS
6.1 Reciclagem de matéria organica (compostagem)




Véalido somente com assinatura e carimbo do IFCE

@88  NSTITUTO FEDERAL DO CEARA-IFCE

@® CAMPUS JUAZEIRO DO NORTE

@8®® COORDENADORIA DE ENGENHARIA AMBIENTAL

[ | CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA
AMBIENTAL

6.2 Reciclagem de papel

6.3 Reciclagem de plastico

6.4 Reciclagem de vidro

6.5 Reciclagem de metal

6.6 Reciclagem de outros residuos.

7. RECUPERACAO DE RECICLAVEIS
7.1. Coleta seletiva porta a porta

7.2. Pontos de entrega voluntaria — PEV
7.3. Cooperativa de catadores

8. TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
8.1Tratamento térmico
8.2 Outros Métodos de Tratamento

9. DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS
9.1 — Aterros sanitarios

9.2 — Aterros industriais

9.3 — Co-disposicéo de residuos

9.4 — Controle e monitoramento ambiental.

10. LICENCIAMENTO AMBIENTAL
10.1 Licenciamento de empreendimentos para gerenciamento de residuos sélidos.
10.2 Impactos ambientais no gerenciamento de residuos sélidos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Nesta disciplina estdo previstas aulas expositivas, atividades praticas no laboratdrio e visitas técnicas as quais

visam complementar os estudos realizados nas aulas teéricas e praticas.

AVALIACAO

Os educandos serdo avaliados pela participagdo nas aulas, presenca, provas tedricas e praticas, seminarios e

relatérios técnicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Normas Técnicas da Associacéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).
Resolugdes do Conselho Nacional do Meio ambiente (CONAMA), disponivel em http://www.mma.gov.br.
Lei da Politica Nacional de Residuos Sélidos. Disponivel em http://www.planalto.gov.br.

MANUAL DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS / JOSE HENRIQUE PENIDO
MONTEIRO ...[et al.]; coordenacdo técnica Victor Zular Zveibil. Rio de Janeiro: IBAM, 2001. 200 p.; 21,0 x
29,7cm: http://www.resol.com.br/cartilhad/manual.pdf

BRASIL. Ministério da Saude. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Manual de gerenciamento de residuos
de servigos de salde / Ministério da Salde, Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. — Brasilia : Ministério da
Saude, 2006. Disponivel em http://bvsms.saude.gov.br.

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS & COMPROMISSO EMPRESARIAL PARA
RECICLAGEM. Lixo Municipal: manual de gerenciamento integrado. 2a ed., Sdo Paulo: IPT: CEMPRE, 370p.
2000.

ABRELPE. Panorama Nacional dos Residuos Sélidos 2010. Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos. Especiais. Disponivel em: <http://www.abrelpe.org.br>.
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BORGES DE CASTILHOS, A.Jr.(Coordenador). Residuos Sélidos Urbanos: Aterro Sustentavel para
Municipios de Pequeno Porte, Rio de Janeiro, ABES, RIMA Editora, 2003, 294 p. Disponivel em
http://www.finep.gov.br/prosab/livros.

BRAGA, B. et. al. Introducéo a engenharia ambiental. S8o. Paulo : Prentice Hall, 2002.
VESILIND, P. A.; MORGAN, S. M. Introducdo a Engenharia Ambiental. Traducdo da 22 Edicao

norteamericana.
Editora Cengage.

FUNASA. Manual de Saneamento. 3a. Edicdo Revisada, Brasilia:Fundacdo Nacional de Saude, 2004, 408 p.

Disponivel em: http://www.funasa.gov.br/Web%20Funasa/pub/pub01.htm

LIMA, J. D. Sistemas integrados de Destinacdo Final de Residuos Sélidos Urbanos. Associacéo Brasileira de

Engenharia Sanitaria e Ambiental (ABES) 12 Ed., Jodo Pessoa-PB, 2005. 277p.
LIMA, J.D. Gestdo de residuos sélidos urbanos no Brasil. Jodo Pessoa — PB, 2003, 267 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TCHOBANOGLOUS, G. et. al. Integrated Solid Waste Management. 978p. EUA, McGraw-Hill, 1993.
LUND , H.F. Manual McGraw-Hill de reciclaje.- Madrid : McGraw-Hill, 1996.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: PROJETO DE ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA
RESIDUARIA

Cadigo: PEAR

Carga Horéria: 80h

Numero de Créditos: 04

Cadigo pré-requisito: TAR Il - TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS 11
Semestre: S8

Nivel: Superior

EMENTA

Ementa: Revisdo sobre alternativas para tratamento de aguas residuérias e legislacdo sobre padrfes de emissao e
de qualidade. Revisdo sobre dimensionamento das unidades de tratamento. Formas de apresentacdo e contelido
de Relatérios de Avaliacdo Preliminar (RAP) e de projetos de sistemas de aguas residuarias, com base em
normas da ABNT e de orgdos de controle da poluicdo. Equipamentos eletromecanicos e eletrdnicos mais
utilizados em sistemas de tratamento de aguas residuarias (STAR): especificacdo e manutencdo. Projeto e
operagao de unidades que compdem sistemas de tratamento de aguas residudrias. Informatizacdo e automacao de
STARs. Paisagismo de STARSs. Projeto dos blocos administrativos e operacionais de STARs. Gerenciamento de
STAR:s.

OBJETIVO

e Conhecer as normas estabelecidas para projetos de estacdes e cada unidade de tratamento;

e Dimensionar as principais tecnologias dos niveis preliminar, priméario e secundario de tratamento aerébio e
anaerébio

o Elaborar memoriais de célculo e interpretacdo de plantas de estacOes pilotos e em escala real.

PROGRAMA

UNIDADE I - Reviséo das etapas de tratamento da esgoto

Niveis de tratamento de esgoto

Preliminar

Primério

Secundario

Normas da ABNT e critérios de dimensionamento de estacdes de tratamento de agua
Legislacdo sobre padrdes de lancamento e qualidade do efluente final

ouhrwhE

UNIDADE II

7. Dimensionamento do gradeamento, caixa de areia e medidores de vazéo
8. Dimensionamento de decanto-digestores

9. Dimensionamento de decantadores primarios

10. Dimensionamento de filtros para disposi¢éo final no solo

11. Formato de apresentacao de projetos de estagdes de tratamento de agua
12. Operacionalizagdo e manutencdo de ETEs

METODOLOGIA DE ENSINO

1. Aula Expositiva
2. Exercicios de fixacéo
3. Acompanhamento na elaboragdo de projeto de uma ETE com confecgdo de plantas.

AVALIACAO

1. Avaliacéo escrita
2. Elaboracéo de relatério em grupo
3. Elaboracdo de um projeto de estacdo de tratamento de esgoto

BIBLIOGRAFIA BASICA

JORDAO, E.P. e PESSOA, C.A. Tratamento de Esgotos Domésticos, Terceira Edigio, ABES, 1995.
VON SPERLING, M. Principios basicos do tratamento de esgotos. Editora UFMG. 1996, 211 p
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PAGANINI, W.S. (1997). Disposicdo de Esgoto no Solo, AESABESP, 2a Ed., 232p.

KELLNER, E.; PIRES, E.C. (1996). Lagoas de Estabilizacdo; projeto e Operacdo. Rio de Janeiro (RJ).
Brasil, Ed. ABES.

CAMPOS, J.R. (coord.) (1999). Tratamento de Esgoto Sanitario por Processo Anaerdbio e Disposicdo
Controlada no Solo. RECOPE - PROSAB, Séo Carlos, SP, Brasil, 344p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

VAN HAANDEL, A.; MARAIS, G. (1999). O Comportamento do Sistema de Lodo Ativado: Teoria e
Operacdes para Projeto e Operacdo. Universidade Federal da Paraiba - epgraf - Campina Grande, PB, 477p.

Projetos, de Sistemas de Tratamento de Aguas Residuarias elaborados por docentes do Departamento de
Hidraulica e Saneamento da EESC-USP a empresas e cidades. Catalogos de fornecedores de materiais e de
equipamentos utilizados em sistemas de tratamento de aguas residuarias.

Projetos, de Sistemas de Tratamento de Aguas Residuarias elaborados por docentes do Departamento de
Engenharia Ambiental do CEFET-CE-CARIRI a empresas e cidades.

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: PROJETO DE ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA PARA
ABASTECIMENTO

Cadigo: PETA

Carga Horéria: 60h

Numero de Creéditos: 03

Cadigo pré-requisito: TAAB - TRATAMENTO DE AGUA PARA ABASTECIMENTO
Semestre: S8

Nivel: Superior

EMENTA

Ementa: Concepcéo de Sistemas de Tratamento de Agua em Funcdo da Qualidade da Agua Bruta - Tecnologias
de Tratamento de Agua e dos Residuos Gerados nos ETAs. Projeto de ETAs de Ciclo Completo com Emprego
da Decantacdo ou da Flotacdo por ar Dissolvido para Clarificacdo; Pardmetros de projeto (obtidos em instalacdo
Piloto e adotados); Projeto de casa de Quimica. Projeto de ETAs de Filtracdo Direta Ascendente; filtros com taxa
constante e taxa declinante; mecanismo da coagulacdo e principais coagulantes; pardmetros de projeto
(otimizados em instalacdo Piloto e adotados). Projeto de ETAs de Dupla Filtragdo; Projeto de ETAS por Floto-
Filtracdo. Projeto de ETAs de Filtracdo em Mdltiplas Etapas - FIME; Métodos Alternativos de Desinfeccéo e
Adsorcdo em Carvdo Ativado; unidades de pré e de pos-desinfeccdo; parametros de projeto de adsorcéo e da
camara de contato. Tratamento dos residuos Gerados na ETAs e Reuso da Agua Recuperada; tecnologia de
tratamento de agua e caracteristicas do sistema de tratamento dos residuos; parametros de projeto de unidades de
tratamento de residuos; projeto de um sistema de tratamento de residuos gerados em uma ETA. Formas de
apresentacdo e contetido de Relatérios de Avaliagdo Preliminar (RAP)

OBJETIVO

e Conhecer as normas estabelecidas para projetos de esta¢des e cada unidade de tratamento;
e Dimensionar as principais tecnologias das principais etapas de tratamento;
o Elaborar memoriais de célculo e interpretacdo de plantas de estacfes pilotos e em escala real.

PROGRAMA

UNIDADE | — Revisdo das etapas de tratamento da agua

Concepcao de sistemas de tratamento de agua

ETA Convencional

Captacdo — aeracdo — coagulagéo — floculagdo — decantacdo — filtracdo — desinfeccao (cloracéo)
Normas da ABNT e critérios de dimensionamento de estages de tratamento de agua

robdE

UNIDADE II

5. Tipos de captacdo

6. Dimensionamento para remocdo de ferro e manganés em amostras de agua
7. Demanda de cloro

8. Projeto da Casa de quimica

9. Dimensionamento de filtros de areia sentindo ascendente e descendente
10. Introducdo ao tratamento dos residuos gerados na ETA

11. Estudo de plantas de ETAs pilotos

12. Estudo de plantas de ETAs em escala real

13. Formato de apresentacdo de projetos de estacfes de tratamento de agua
14. Operacionalizacdo e manutencdo de ETAS

METODOLOGIA DE ENSINO

1. Aula Expositiva
2. Exercicios de fixacéo
3. Acompanhamento na elaboracéo de projeto de uma ETE com confec¢do de plantas.

AVALIACAO

1. Avaliacéo escrita
2. Elaboracao de relatério em grupo
3. Elaboracéo de um projeto de estagdo de tratamento de esgoto
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BIBLIOGRAFIA BASICA

RICTHER, C. A.; AZEVEDO NETTO, J. M. Tratamento de Agua — Tecnologia Atualizada. Edgard Bl{cher,
1991.

DI BERNARDO, L. Métodos e Técnicas de Tratamento de Agua. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL & LUIZ DI BERNARDO 2 V., Rio de Janeiro, 1993
(2005).

DI BERNARDO, L. Algas e suas Influéncias na Qualidade da Agua e nas Tecnologias de Tratamento
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL & LUIZ DI BERNARDO,
Rio de Janeiro, 1995.

DI BERNARDO, L., DI BERNARDO, A., CENTURIONE, P.L. Ensaios de Tratabilidade de Agua e dos
Residuos Gerados em Estacdes de Tratamento de Agua RIMA, S&o Carlos, 2002. DI BERNARDO, L. (Coord.)
Tratamento de Agua para Abastecimento por Filtragdo Direta. Tratamento de Agua para Abastecimento por
Filtracdo Direta. Projeto PROSAB. Rio de Janeiro, ABES. 2003. Disponivel em:
http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm

DI BERNARDO, L. (Coord.) Processos de Desinfeccao e Desinfetantes Alternativos na Produgéo de Agua
Potavel. Projeto PROSAB. Rio de Janeiro ABES. 2001. — Disponivel em:
http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm

DI BERNARDO, L. (Coord.). Tratamento de &guas de abastecimento por filtragdo em multiplas etapas. Projeto
PROSAB. Rio de Janeiro ABES. 1999. Disponivel em: http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PROGRAMA DE PESQUISA EM SANEAMENTO BASICO Tratamento de Agua de Abastecimento por
Filtracdo em Mdltiplas Etapas ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENGENHARIA SANITARIA E
AMBIENTAL, Rio de Janeiro, 1999 (Coordenador: Luiz Di Bernardo).

PROGRAMA DE PESQUISA EM SANEAMENTO BAS~ICO. NocGes Gerais de Tratamento e Disposicdo Final
de Lodos de Estacdes de Tratamento de Agua ASOCIACAO BRASILEIRA DE ENGENHARIA SANITARIA E
AMBIENTAL, Rio de Janeiro, 2000 (Coordenacdo: Marco A.P. Reali).

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: ECONOMIA AMBIENTAL

Cadigo: ENGA.051
Carga Horéria: 60h
Numero de Créditos: 03

Cadigo preé-requisito: -

Semestre: S8
Nivel: Superior
EMENTA

Ementa: Conceito de Economia. O carater cientifico da economia. Conceitos fundamentais: Raridade, Bem,
Utilidade e Necessidade. Conceituagdo de Microeconomia e Macroeconomia. . Fatores de produgdo. A questdo
demografica. A producéo e a distribuicdo dos bens. Equilibrio da oferta e procura Conceituacéo de crescimento e
desenvolvimento. Desenvolvimento sustentado. Ecodesenvolvimento.. A maquiagem verde. O Ecomercado.
Instrumentos econémicos de Politica Ambiental. Tecnologias Limpas. Competitividade e Meio Ambiente.
Programas Ambientais de empresas multinacionais no Brasil. Custos e beneficios da Recuperacdo Ambiental.
Barreiras Ecol6gicas no Comércio Internacional. Mercosul e Padrdes Ambientais. Caracteristicas dos Principais
Selos Verdes. Contabilidade Ambiental.

OBJETIVO

Conhecer os conceitos e defini¢des essenciais para o entendimento da economia e relaciona-los com problemas
ligados a Engenharia Ambiental.

PROGRAMA

1. Conceitos da Ciéncia Econdmica
1.1 —Problema, Conceitos e Metodologia da Ciéncia Econémica
1.2 — Conceitos fundamentais de Raridade, Bem, Utilidade e Necessidade.
1.3 — Macroeconomia e Microeconomia.

2. Fatores de Produgdo, Producéo e Distribuicdo de Bens
2.1- Fatores de Producgéo
2.2- Questdo Demografica
2.3 —Producdo e Distribuicdo de Bens

3. Oferta e Demanda
3.1 Conceituacdo de Oferta e Demanda em Mercados Competitivos
3.2 Equilibrio
3.3 Eficiéncia e Medidas de Bem-Estar do Mercado Competitivo

4. Economia e Meio Ambiente: A contribuicdo das Principais Escolas do Pensamento Econémico
3.1- Conceitos de Crescimento e Desenvolvimento no Pensamento Econdmico
3.2 — Desenvolvimento e Sustentabilidade
3.3 — Correntes Teoricas da Discussdo Ambiental na Economia




Véalido somente com assinatura e carimbo do IFCE

@88 I \NSTITUTO FEDERAL DO CEARA-IFCE

) CAMPUS JUAZEIRO DO NORTE

@88 COORDENADORIA DE ENGENHARIA AMBIENTAL

[ | CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA
AMBIENTAL

4 Competitividade e Politica Ambiental
4.1- Competitividade e Meio Ambiente
4.2 — Tecnologias de Producdo Limpas
4.3 — Custos e Beneficios da Recuperagdo Ambiental
4.4 — Instrumentos de Politica Ambiental
4.5 — Programas Ambientais de Empresas Multinacionais no Brasil

5 Produtos verdes e comércio internacional
5.1- Comércio de Produtos Verdes
5.2 — Barreiras Ecoldgicas no Comércio Internacional
5.3 - Caracteristicas de Selos Verdes
5.4 - Mercosul e Padrdes Internacionais

6 Contabilidade Ambiental
6.1- Contas Nacionais e a Contabilidade Ambiental

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, exercicios, debates e seminarios.

AVALIACAO

Seré adotada a metodologia de avalia¢do continua, cujos resultados serdo expressos através de duas meédias. As
mesmas serdo formadas por atividades como: trabalhos, provas individuais, exercicios e atividades de pesquisa

BIBLIOGRAFIA BASICA

MOTTA, Ronaldo Serra da. Economia ambiente. Rio de Janeiro: Editors FGV, 2006.

GOLDEMBERG, José; VILLNUEVA, Luz Dondero. Energia, meio ambiente e desenvolvimento. 2. ed. Séo
Paulo: Editora da Universidade de S&o Paulo, 2003.

DIAS, Reinaldo. Gestdo ambiental: responsabilidade social e sustentabilidade. Sdo Paulo: Atlas, 2010.
DONAIRE, Denis. Gestdo ambiental na empresa. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CUNHA, Sandra Baptista da Cunha; GUERRA, Antonio José Teixeira (Orgs.). A Questdo ambiental:
diferentes abordagens. 5. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2009.

TINOCO, Jodo Eduardo Prudéncio; KRAEMER, Maria Elisabeth Pereira. Contabilidade e gestdo ambiental. 2.
ed. S&o Paulo, 2008.

PHILIPPI JR, Arlindo; ROMERO, Marcelo de Andrade; BRUNA, Gilda Collet (Eds.). Curso de gestdo
ambiental. Barueri, SP: Manole, 2004.

TACHIZAWA, Takeshy. Gestao ambiental e responsabilidade social corporativa: estratégias de negdcios
focados na realidade brasileira. S&o Paulo: Atlas, 2010.

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL

Codigo: ENGA.052

Carga Horéria: 100h

Numero de Créditos: 05

Cadigo preé-requisito: ESTUDOS AMBIENTAIS
Semestre: S8

Nivel: Superior

EMENTA

Visdo histdrica da gestdo ambiental no mundo e no Brasil. Sistemas de gestdo ambiental. Normas de gestdo,
Série 1SO-14000. Programas ambientais setoriais. Gestdo ambiental como estratégia de negdcio. Integracdo dos
sistemas de gestao.

OBJETIVO

Capacitar os alunos a compreenderem os sistemas de gestdo ambiental em empresas e outras organizagoes.
Apresentar aos discentes os principios gerais dos sistemas de gestdo ambiental e os processos de certificagdo

ambiental existentes.

PROGRAMA

. Visdo histdrica da Gestdo Ambiental no mundo e no Brasil

. Gestdo Ambiental Publica

. Instrumentos de Gestdo Ambiental Publica e suas interfaces com as Empresas
. Gestdo Ambiental de Empresas: histérico, abordagens e modelos

. Sistemas de Gestdo Ambiental

. Normas de gestéo

. Série 1SO 14000

. Programas ambientais setoriais

© 0O N o O b~ W DN

. Integracéo dos Sistemas de Gestéo

[EEN
o

. Produgéo mais Limpa

[ERN
-

. Ecodesign

[EEN
N

. Avaliacéo do Ciclo de Vida de Produtos

=
w

. Gestdo Ambiental como estratégia de negdcio

[y
SN

. Responsabilidade socioambiental

[N
(6]

. Préticas de implementacéo

[EnY
(2]

. Sistemas de certificacdo

[EEN
~

. Certificaco industrial
. Principios da série 1SO-14000

. Rotulagem Ambiental

=
© o
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20. Analise de ciclo de vida

21. Certificacéo florestal

22. Certificacdo agricola

23. Sistema de Gestao Integrada

24. Estudos de caso

METODOLOGIA DE ENSINO

Aula expositiva, Apresentacao de videos, Discussdo em grupo e/ou visitas técnicas.

AVALIACAO

Prova subjetiva e/ou objetiva, apresentacdo de seminarios, elaboracéo de projetos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MOURA, L. A. A. Qualidade e gestdo ambiental. 4 Ed. S&o Paulo: Juarez de Oliveira, 2004. FILLIPI,
ARLINDO; BRUNA COLLET. Curso de Gestdo Ambiental. [s.l.]: Ed Manole, 2004. ALMEIDA, J. R. de.
Normalizagéo, Certificacdo e Auditoria Ambiental. Editora Thex, 2008. 600p NORMA 1SO 14000 — ABNT —
Associacao Brasileira de Normas Técnicas

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BACKER, P. Gestdo ambiental: A administracéo verde. Rio de Janeiro: Qualitymark, 1995 CARVALHO,
CARLOS GOMES. Legislacdo ambiental brasileira Editora de Direito, 1999. volumes 1 e 2. DONAIRE, D.
Gerenciamento ambiental. S&o Paulo: Atlas, 1995.

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: PLANEJAMENTO AMBIENTAL E URBANISMO

Cadigo: ENGA.053
Carga Horaria: 60h

Numero de Créditos: 03

Cddigo pré-requisito: TOPOGRAFIA
Semestre: S9

Nivel: Superior
EMENTA

Teoria do planejamento: histérico e conceituagdo. Planejamento e o enfoque ambiental: critérios ambientais na
definicdo do planejamento. Utilizagdo de modelos e de instrumentos de planejamento. Instrumentos de
implantacdo e execucdo. Insercdo do planejamento no sistema de gestdo ambiental. Planejamento ambiental

como indutor de desenvolvimento sustentavel. Estudos de caso em planejamento ambiental.

OBJETIVO

Apresentar e proporcionar a reflexdao sobre o processo de planejamento ambiental brasileiro a partir de analises
que envolvam a base conceitual, a relagdo com os modelos de desenvolvimento e com o desenvolvimento
sustentavel, a sua previsdo legal, os instrumentos existentes, a sua estrutura metodoldgica, a diversidade de temas
envolvidos, a necessidade de estruturacdo de um sistema de informacdes e de indicadores para a geracdo do
conhecimento ambiental, as formas de participacdo publica, o processo de tomada de decisdo, a sua fase de

monitoramento e avaliacdo, além de estudos de caso que apresentem a sua realidade pratica.

PROGRAMA

1. Teoria do Planejamento

1.1 Planejamento

1.2. Planejamento e desenvolvimento sustentavel

1.3. Conservacao e planejamento ambiental no Brasil

1.4. Tipos de planejamento

1.5. Planejamento ambiental

1.6. Conceito e pratica em planejamento ambiental

2. Etapas, estruturas e instrumentos do planejamento ambiental
2.1. Estrutura organizacional para o planejamento ambiental
2.2. Instrumentos de planejamento ambiental

3. Area, escala e tempo

3.1. Paradigmas do planejamento

3.2. Adrea

3.3. Aescala

3.4. O tempo
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4. Indicadores ambientais e planejamento

4.1. A questdo do indicador no planejamento ambiental

4.2. Indicadores ambientais: estratégias metodoldgicas para a estruturacdo dos indicadores
4.3. A aplicacéo e os limites no uso de indicadores

5. Integracdo das informacoes

5.1. O significado da integragdo

5.2. Estruturas de integracéo

5.3. Instrumentos para integragéo

5.4. Zoneamento

5.5. Abordagens metodoldgicas para estruturacdo e integracéo de temas.
5.6. Obstaculos para realizar estudos integrados

6. TOMADADE DECISAO

6.1. Alguns principios e regras da tomada de decisao

6.2. Métodos para tomada de decisdo

6.3. A organizagdo das alternativas

6.4. A avaliacdo do planejamento para a tomada de decisdo

METODOLOGIA DE ENSINO

Aula expositiva, exercicios dirigidos e projeto final. Atividades discentes: Projeto, exercicio dirigido.

AVALIACAO

Provas subjetivas e/ou objetivas, Apresentacfes de seminarios e/ou elaboracgdo de projetos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Franco, M.A.R. (2000). Planejamento ambiental para a cidade sustentavel. Ed. FURB. Annablume. Fapesp.
Gottdiener, M. (1997). A producéo social do espago urbano. Trad. Geraldo G. de Souza. EDUSP.

Menezes, C.L. (1996). Desenvolvimento urbano e meio ambiente. Papirus.

Bardet, G. (1990). O urbanismo. Papirus.

Santos, M. (1989). Manual de Geografia Urbana. HUCITEC. 2a. edicéo.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TUCCI, C.E.M., Porto, R.L. e Barros, M.T. (1995). Drenagem Urbana. Editora da Universidade e ABRH.

SITTE, C. (1992). A construcdo das cidades segundo seus principios artisticos. Editora Atica.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

Codigo: ENGA.054

Carga Horéria: 60h

Numero de Créditos: 03

Cadigo preé-requisito: ESTUDOS AMBIENTAIS
Semestre: S9

Nivel: Superior

EMENTA

Introducdo e conceitos; identificacdo do problema: tipos de areas; degradagdo ambiental; componentes e
atributos do meio fisico e quimico; geoindicadores de degradacéo;o papel da geomorfologia no diagnéstico de
areas degradadas;introducdo a bioengenharia; técnicas de recuperacdo de areas degradadas; critérios para a
selecéo de alternativas; implementagéo de planos de recuperagdo; monitoramento; exemplos de casos.

OBJETIVO

Proporcionar conhecimentos para o engenheiro ambiental tornando-o capaz de compreender e resolver questdes

relacionadas a recuperacdo de areas degradadas.

PROGRAMA

Véalido somente com assinatura e carimbo do IFCE

. Introdugdo, conceitos gerais e especificos

. A importancia do recurso natural solo no contexto de recuperacdo ambiental
. Objetivos da recuperacdo de areas degradadas (RAD)

. Efeitos da matéria organica nas propriedades fisicas e quimicas dos solos

. Eroséo e produtividade do solo no semiarido

. Desertificagdo e pobreza no semiarido nordestino

. Atividades urbanas e seus impactos ambientais

. Atividades agricolas e seus impactos ambientais

. Recuperacdo de solos degradados em sistemas agrosilvipastoris

0. Principios de ecologia aplicados aos processos de RAD

P OO ~NO O WwNBE

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e praticas, trabalhos individuais e em grupo, leitura e discussao de textos e livros, estudos de

caso e pesquisas de campo.

AVALIACAO

Avaliacdo do conteldo tedrico através de provas escritas, trabalhos, apresentacdo de seminarios e artigos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ARAUJO, G.H.S.; ALMEIDA, J.R.; GUERRA, A.J.T. Gestdo Ambiental de Areas Degradadas. Rio de
Janeiro: Bertrand Brasil. 320 p. 2005. OBS: Tem 06 exemplares na biblioteca

BARROW, C.J. - 1991 - Land Degradation .Cambridge University Press, 295p. OBS: Comprar 06 exemplares
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GUERRA, AJ.T.;CUNHA, S.B. Degradacéo Ambiental. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil. 320 p. 2000. OBS:
Comprar 06 exemplares

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MUZILLI, O. Recuperacao dos solos tropicais degradados. ABEAS. 43p. 1995. OBS: Comprar 06 exemplares
TAVARES, S.R.L. Curso de recuperacao de areas degradadas: a visdo da Ciéncia do Solo no contexto do
diagndstico, manejo, indicadores de monitoramento e estratégia de recuperacao. Rio de Janeiro: Embrapa.
Solos. OBS: Vai arquivo. Imprimir 04 copias.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: REUSO DE AGUAS

Cadigo: REUA

Carga Horéria: 40h

Numero de Créditos: 02

Cadigo pré-requisito: TAR Il - TRATAMENTO DE AGUA RESIDUARIA 11
Semestre: S9

Nivel: Superior

EMENTA

Ementa: Reuso: Histdrico no Brasil e no mundo. Conceitos do reuso de aguas. Tecnologias para Aplicagdo em
Reuso de Aguas. Reuso na Agricultura. Aspectos Legais e Institucionais do reuso de Aguas. Reuso de Aguas na
Piscicultura. Reuso na Hidroponia. Recarga artificial de aquiferos. Reuso Industrial. Reuso Urbano: paisagismo,
combate a incéndios, uso em edificaces.

OBJETIVO

e Conhecer a importancia da reutilizacdo de aguas em varios processos;
e Conhecer os critérios de qualidade e os meios de tratamento de efluentes para adequagdo destes e varios tipos
de uso;

e Saber avaliar os riscos existentes ao reusar efluentes.

PROGRAMA

1. Historico e analise critica sobre o reuso de agua no mundo e no cenario nacional
2. Avaliacdo de riscos em reuso de agua
2.1 Metodologias de avaliagao de riscos para a salde humana: Riscos ambientais — Avaliagdo de
exposicao — Caracterizacdo do risco
3. Tipos de reddo:
3.1 Reuso Urbano Potavel e Ndo —Potavel
3.2 Reuso Industrial
3.3 Recarga de Aquiferos
3.4 Fertirrigacdo: Hidroponia, Agricultura e Producdo Animal
4. Critérios de qualidade e legislacdo de reuso de agua.

METODOLOGIA DE ENSINO

1. Aula Expositiva

2. Exercicios de fixacéo
3. Seminarios

4. Aula de campo

5. Préticas laboratoriais

AVALIACAO

1. Avaliacéo escrita
2. Apresentacdo de Seminarios
3. Elaboracao de relatério em grupo e individuais, como avaliagdo das visitas de campo

BIBLIOGRAFIA BASICA

JORDAO, E.P. e PESSOA, C.A. Tratamento de Esgotos Domésticos, Terceira Edicdo, ABES, 1995.
MANCUSO, P. C.S. Reuso de Agua. MANOLE: S&o Paulo. 2002. 550p.

MIERZWA, J. C.; HESPANHO, I.. Agua na IndUstria: Uso Racional e Reuso. ISBN: 85-86238-41-4
FLORENCIO, L.; BASTOS, R. K. X.; AISSE, M. M. (Coordenadores). Tratamento e Utilizagdo de esgotos
sanitarios. Projeto PROSAB. Rio de Janeiro: ABES, 2006. Disponivel em:
http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm

BASTOS, R. K. X. (Coordenador). Utilizacdo de Esgotos Tratados em Fertirrigacdo, Hidroponia e Pscicultura.
Projeto PROSAB. Rio de Janeiro: ABES, 2003. Disponivel em: http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm
GONGCALVES, R. F. (Coordenador). Uso Racional da Agua em Edificagdes. Projeto PROSAB. Rio de Janeiro:
ABES, 2006. Disponivel em: http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm



http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm
http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm
http://www.finep.gov.br/prosab/produtos.htm
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TSUTIYA, M. T.. Biossolidos na Agricultura. 2001. ISBN: 85-900823-5-0.
MOTA, S. (Organizador). Reuso de Aguas: A Experiéncia da Universidade Federal do Ceara. 2002.
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: PROJETOS SOCIAIS/ETICA E RESPONSABILIDADE SOCIAL

Cadigo: ENGA.056
Carga Horéria: 40h
Numero de Créditos: 02

Cadigo preé-requisito: -

Semestre: S9
Nivel: Superior
EMENTA

A disciplina envolve o estudo para a construcdo de conhecimentos cientificos, culturais e
vivéncias socio-educativas, por meio da resolucdo de problemas, utilizando os diversos tipos
de linguagem, visando a construcdo de trabalho organizado e valorizacdo do sujeito histérico,
critico e participativo. A responsabilidade social do engenheiro ambiental. A responsabilidade

Social e sustentabilidade empresarial.

OBJETIVO

Obijetivo geral:

Compreender a responsabilidade social do engenheiro ambiental, especificamente quanto a
sustentabilidade ambiental e ao Gerenciamento de Aspectos e Impactos Ambientais na
perspectiva de analise, bem como conhecer as formas de gestdo nas empresas.

Objetivos especificos:
- Conceituar e vivenciar situacdes que desenvolvam o senso de responsabilidade social;
- Compartilhar préaticas laborais, conhecimentos cientificos, culturais e vivéncias sécio-
educativas;
- Investigar, observar, comparar e intervir na realidade social, procurando solucionar
situacOes-problema;

- Organizar e desenvolver trabalho social de forma competente, considerando as pessoas

envolvidas como sujeitos historicos, criticos e participativos.

PROGRAMA

- Analise do contexto socio-politico-econémico da sociedade brasileira

- Movimentos sociais e o papel das ONGs como instancias ligadas ao terceiro setor

- Formas de organizacdo e participacdo em trabalhos sociais

- Métodos e técnicas de elaboracdo de projetos sociais

- Pressupostos teoricos e praticos a serem considerados na construcdo de projetos sociais

- Formacdo de valores éticos e de autonomia, pré-requisitos necessarios de participacao social

METODOLOGIA DE ENSINO
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Leitura, estudos, debates em sala de aula, seminarios e/ou mesas redondas, pesquisa de

campo, elaboracéo de textos, exposicao oral dialogada.

AVALIACAO

Participagé@o dos alunos nas atividades propostas, trabalhos individuais ou em grupos,
relatorios das pesquisas de campo, seminarios e/ou mesas redondas, provas que envolvam
respostas livres de andlise critica sobre o conteddo programatico da disciplina em foco.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DEMO, Pedro. Participagdo é conquista: noc¢oes de politica social participativa. S&o Paulo:
Cortez, 2001.

MEKSENAS, Paulo. Sociologia. 2° ed. Sdo Paulo: Cortez (colegdo Magistério 2° grau. Série
Formacdo Geral): 1994,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANDRADE, Rui Otavio Bernardes; TACHIZAWA, Takeshy; CARVALHO, Ana Barreiros
de. Gestdo Ambiental - Enfoque Estratégico Aplicado ao Desenvolvimento. 2a edi¢do. Séo
Paulo: Makron Books, 2002.
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: FONTES ALTERNATIVAS DE ENERGIA

Cadigo: ENGA.057
Carga Horaria: 60h
Numero de Créditos: 03

Cadigo pré-requisito: FISICA I
Semestre: S10

Nivel: Superior
EMENTA

Fontes alternativas de energia primaria para geracdo de energia elétrica. Centrais hidrelétricas de pequeno

porte — perspectivas. Bioenergias. Energia solar. Energia edlica.

OBJETIVO

Conhecer o estado da arte no aproveitamento de energia primaria das seguintes fontes: biomassa, solar, térmica,
fotovoltaica e edlica. Conhecer as perspectivas de uso comercial das centrais hidrelétricas abaixo de 30 MW, no

Brasil e de outras fontes de energia alternativas.

PROGRAMA

1. Fontes alternativas de energia
1.1. Dispositivos de aproveitamento
1.2. Avaliacdo qualitativa

1.3. Aspectos quantitativos.

2. Pequenas usinas hidroelétricas

3. Bionergias

4. Energia solar;

5. Energia etlica

6. Outras fontes alternativas de energia

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, Visitas Técnicas, Aulas de laboratorio.

AVALIACAO

Provas subjetivas /ou objetivas, apresentacdo de seminérios, elaboracéo de projetos e relatorios técnicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRASIL. AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Condicdes gerais de fornecimento de energia
elétrica. Brasilia: Agéncia Nacional de Energia Elétrica, 2000.*
ENERGIA do futuro. Como combater o aquecimento global sem prejudicar a economia. Energia limpa. A

hora e a vez da energia renovavel. No futuro, células solares, turbinas eélicas e biocombustiveis se... Scientific
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American Brasil, més 10. v.5 n. 53, p.52-59, 2006.*

LORA, E. S. Prevencéo e controle da polui¢do nos setores energético, industrial e de transporte. Brasilia:
ANEEL, 2000.*

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BIODIESEL fonte de energia alternativa. Conjuntura Econémica Goiana, més5, n. 4, p. 38-40, 2005.*
CONGRESSO NACIONAL. A Crise de abastecimento de energia elétrica. Brasilia: Congresso Nacional,
2002.

ENERGIA alternativas T & C Amaz6nia, més 2, v.1, n.1,p 74-80, 2003.*

R$ 1,2 BILHAO para financiar a energia alternativa. Gazeta Mercantil, més 12, v.84, n.22980, 2004.*

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: AUDITORIA AMBIENTAL

Codigo:

Carga Horaria:

NuUmero de Créditos:

Cddigo pré-requisito:

ENGA.058

60h

03

ESTUDOS AMBIENTAIS

Semestre: S10
Nivel: Superior
EMENTA

OBJETIVO

PROGRAMA

METODOLOGIA DE ENSINO

AVALIACAO

BIBLIOGRAFIA BASICA

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: GESTAO DE UNIDADES DE CONSERVACAO

Cadigo: ENGA.059

Carga Horaria: 60h

Numero de Créditos: 03

Cddigo pré-requisito: SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL
Semestre: S10

Nivel: Superior

EMENTA

Conhecimento de formas e complexidades de biodiversidade; situacdo atual no Estado do Ceara: bioma caatinga;
situacdo atual da biodiversidade no Brasil e no mundo: condi¢cbes de degradacdo, manejo, conservagao,
preservacao e inventério atual. Politica Nacional de Biodiversidade e procedimentos para atuacdo em projetos.
Andlise de conceitos, tipos e condi¢cGes de Unidades de Conservacdo (UCs) no Ceara e no Brasil. Estudo do
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC) e do Sistema Estadual de Unidades de Conservacao e
elaboracdo de Planos de Manejo (PMs) de Unidades de Conservacdo. Estudos de caso de Unidades de

Conservagéo.

OBJETIVO

Desenvolver a capacidade para reconhecer as condi¢des de identificagdo dos diferentes biomas. Capacitar-se na
gestdo e legislacdo de unidades de conservacdo. Desenvolver conhecimento especifico dos principais

ecossistemas regionais.

PROGRAMA

1. Estudo da situacéo atual da biodiversidade na Terra

1.1 Os biomas brasileiros: conceituagdo, fauna, flora

1.2. Caracteristicas bidticas e abidticas especificas, abrangéncia, nivel de degradagdo e unidades de conservagdo
presentes nesses biomas.

1.3. Politica florestal

1.4. O sistema nacional, estadual e municipal de unidades de conservacdo

2. Classificacdo das unidades de conservacao

3. Plano de manejo

4. Indicadores ambientais

5. Medidas de prevencéo e controle.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, Visitas Técnicas, Aulas de laboratério.

AVALIACAO
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Provas subjetivas /ou objetivas, apresentacdo de seminarios, elaboracéo de projetos e relatorios técnicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

COSTA, P. C. Unidades de conservagdo. Sdo Paulo: Aleph, 2002.*
DOUROJEANNI, M.J.; PADUA, M.T.J. Biodiversidade: a hora decisiva. Curitiba; UFPR. 2001.
LORENZI, H. Arvores brasileiras. 4 ed. Nova Odessa; Instituto Plantarum de Estudos da Flora, 2002.*

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ESCOLA SUPERIOR DO MINISTERIO PUBLICO DA UNIAO. Compensagdo ambiental como fonte de
custeio de unidades de conservacédo. Boletim Cientifico. Més 1, v4, n.14, p.73-86, 2005.*

ICMS ecoldégico na criag¢do e consolidacéo de unidades de conservagdo estaduais no Parana. Cadernos da
Biodiversidade. Més 1, v.4, p. 36-47, 2003.*

MEIO ambiente e as unidades de conservacao. Cadernos Centro Universitario Sdo Camilo. Més 7, v.7, n.2 ,p.
47-55, 2001.*

MILLER, K. R. Diretrizes para aumentar as oportunidades de conservacdo da biodiversidade por meio do
manejo biorregional. Brasilia: IBAMA, 1997.*

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Cadigo: ENGA.060
Carga Horéria: 60h
Numero de Créditos: 02

Cadigo preé-requisito:

Semestre: S10
Nivel: Superior
EMENTA

Desenvolvimento do Trabalho de Conclusdo de Curso (nas modalidades previstas no regimento
interno deste Curso), considerando as orientacdes e sugestdes das normas da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), bem como as normas, manuais e regimentos do Campus de Juazeiro do
Norte do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE). Defesa publica e/ou
apresentacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso.

OBJETIVO

Objetivo Geral:
e Propiciar condi¢fes para que os alunos possam desenvolver seu Trabalho de Conclusdo de
Curso, considerando os principios técnico-metodolégicos do trabalho cientifico, e defendé-lo
e/ou apresenté-lo publicamente.

Obijetivos Especificos:
e Conhecer as etapas principais do processo de pesquisa cientifica;
Identificar um problema e definir um objeto de estudo especifico e relevante;
Fazer planejamento de atividades de pesquisa;
Demonstrar habilidade em elaborar e operacionalizar projetos de pesquisa cientifica;
Dominar os padrdes de textualidade do texto cientifico, habilitando o aluno a redigir um
trabalho cientifico (projetos, relatérios, artigos cientificos, monografias e/ou teses) com
organizagdo, unidade, clareza e concis&o;
e Construir o relatério de pesquisa cientifica;
e Aprender técnicas de apresentacdo de trabalho em publico.

PROGRAMA

| - NORMAS, SUGESTOES E ORIENTACOES PARA ELABORACAO DO TCC
1.1 Conceituagéo, definicdo e modalidades do Trabalho de Concluséo de Curso;
1.2 Normas técnicas da ABNT;
1.3 Coleta e tabulagéo dos dados.
1.4 Andlise dos dados: quantitativos e qualitativos.

Il - DEFESA, CORRECAO E DEPOSITO DO TCC
2.1  Orientacdo para apresentacdo de relatorios de pesquisa cientifica.
2.2 Defesa publica do Trabalho de Concluséo de Curso.
3.1  Encaminhamento das correcGes do Trabalho de Conclusdo de Curso, a partir das
sugestdes e/ou modificacbes apresentadas pela banca avaliadora.
3.2  Entrega das copias do Trabalho de Concluséo de Curso, corrigido e encadernado.
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METODOLOGIA DE ENSINO

e Utilizacdo de recursos audio-visuais;
e Estudos de textos;

e Uso de ferramentas de informética: softwares de navegacdo na web, de edicdo de textos e de
edicdo de slides.

AVALIACAO

e Andlise da do relatério de pesquisa enquanto Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) quanto
aos aspectos de raciocinio légico, poder de argumentacdo, relevancia cientifica e adequacéo do
trabalho as Normas Técnicas da ABNT e as normas e regimentos do IFCE/Campus Juazeiro
do Norte;

e Analise da apresentacdo publica do relatorio de pesquisa enquanto defesa de Trabalho de
Concluséo de Curso (TCC) quanto aos aspectos de gqualidade didatica, dominio de conteldo,
clareza e objetividade na exposicao do conteudo e capacidade de sintese.

e Analise da do relatdrio de pesquisa revisado e encadernado quanto aos aspectos de raciocinio
légico, poder de argumentacdo, relevancia cientifica e adequacdo do trabalho as Normas
Técnicas da ABNT e as normas e regimentos do IFCE/Campus Juazeiro do Norte.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SEVERINO, Antdnio Joaguim. Metodologia do trabalho cientifico. 22. ed. Sdo Paulo , Cortez,
2004.

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia cientifica. 4. ed. Sdo Paulo,
Atlas, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANDRADE, Maria Margarida de. Introducdo a metodologia do trabalho cientifico. 7. ed. Séo
Paulo, Atlas, 2005.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL. Normas
para publicacfes. Rio de Janeiro : ABES, 1999.

AZEVEDO, lIsrael Belo de. O prazer da producéo cientifica: descubra como é facil e agradavel
elaborar trabalhos académicos. 12. ed. rev. e at. Sdo Paulo, Hagnos, 2001.

CARVALHO, Maria Cecilia M. de (Org.). Construindo o saber: metodologia cientifica: fundamentos
e técnicas. 18. ed. Campinas, Papirus, 2007.

COSTA, Sérgio Francisco. Método Cientifico: os caminhos da investigagdo. S&o Paulo, Harbra, 2001.

ECO, Humberto. Como se faz uma tese. 21. ed. S&o Paulo, Perspectiva, 2007.

Coordenador do Curso Setor Pedagogico
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