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Programa de Unidade Didatica — PUD
CURSO: 01222 - TECNICO EM ELETROTECNICA (MATRIZ: 3375)

DISCIPLINA: SISTEMAS DE POTENCIA

Cédigo: CELE.017

Carga Horaria: 80h

Numero de Créditos: 4

Cédigo pré-requisitos: CELE.O012, ELEO73

Cdédigo poOs-requisitos:

Semestre: S4
Nivel: TECNICO
EMENTA

O Sistema Elétrico de Poténcia;

Subestacoes;

Tecnologia dos Equipamentos Elétricos;

Protecéo;

NocOes de Sistemas digitais para automacédo de Subestacéo Distribuidora;
Sistema de Aterramento;

Operacéo de equipamentos;

Projeto de uma Subestacéo Distribuidora 69/13,8kV;

Visitas Técnicas a Subestacdes Distribuidoras.

Rede Priméria de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica Urbana e Rural
Estruturas Especiais

Rede Priméria De Distribuicdo Aérea Rural Monofilar

Rede Secundaria de Distribuicdo Aérea 380/220V

OBJETIVOS

Descrever e classificar um sistema elétrico de poténcia;
Descrever o funcionamento dos equipamentos de disjuncéo;

Descrever o funcionamento dos equipamentos de regulacdo de tenséo;

Descrever o funcionamento dos instrumentos/equipamentos de medi¢éo, protecdo e comando de uma

subestacéo;

Descrever basicamente um sistema de automacdo de um subestacao;

Elaborar diagramas unifilares de Operacdo, Medicdo, Comando e Protecdo de uma subestacao

distribuidora tipica de 69/13,8kV.

PROGRAMA
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Unidade 1: O Sistema Elétrico de Poténcia:
Importancia do Sistema Elétrico;
Componentes do Sistema Elétrico;

A Geragéo, Transformacao, Transmisséo, Distribuicdo e consumo de energia;
Classificacé@o das Centrais Elétricas;

Sistemas de Distribuico;

TensBes Padronizadas.

Unidade 2: Subestacbes:

Conceito de Subestacéo;
Classificacdo segundo ao:
Nivel de tenséo;
Finalidade;
Capacidade;
Tipo;
Natureza da Corrente.
Arranjos Tipicos:
Barra simples;
Barra simples com seccionamento;
Barra dupla c/ disjuntor simples;
Barra dupla com By- pass;
Barra principal mais transferéncia;
Barra dupla com disjuntor duplo;
Disjuntor e meio.

Unidade 3: Tecnologia dos Equipamentos Elétricos:
Corrente Nominal;

Corrente de Curto Circuito;
Sobretensoes;
Caracteristicas dos isolamentos;
Especificacbes das caracteristicas
Elétricas;

Normas técnicas;
Classificacdo dos trafos para Instrumentos;
Caracteristicas elétricas dos para-raios;
Tipos de Chaves:

Seccionadoras;

De Aterramento;

Fusivel;
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A Oleo;
Tipos de Disjuntores;
Caracteristicas Especificas dos disjuntores;
Unidade 4: Protegao:
Definicéo e classificacdo dos relés;
Relé Elementar;
Qualidades requeridas de um relé;
Relés de sobrecorrente;
Relé de gas;
Relé de carcaca;
Relé diferencial;
Relé de Bloqueio;
Relé de desequilibrio;
Relé direcional;
Relé de distancia;
Relé anunciador;
Indicador de nivel de dleo;
Elos fusiveis.
Unidade 5: Nocdes de Sistemas digitais para automacéo de Subesta¢do Distribuidora:
Funcbes Automatizadas;
Arranjos de Barras;
Sinalizagdo ou monitoracdo de equipamentos;
Medicao;
Protecéo;
Religamento de LTs;
Localizacao de Faltas;
Telecomando / Tele- controle.
Unidade 6: Sistema de Aterramento:
Variacao da resistividade do solo;
Variacdes e efeitos da resistividade com as correntes de escoamento.
Aparelho utilizado para medi¢des da resistividade
Processo de escolha do local para a malha;
N° de pontos a serem medidos;
Método de Wenner;
Sistema de Aterramento;
Resisténcia de Aterramento;

Finalidade de um sistema de aterramento;
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Definicbes: Potencial de Toque, de Passo e de Transferéncia.
Unidade 7: Operacao de equipamentos:

Efetuar manobras com: Disjuntores, Religadores, Seccionadores, Chaves de Manobras.
Unidade 8: Projeto de uma Subestac¢édo Distribuidora 69/13,8kV:

Tipos de Barramentos;

Limite de fornecimento;

Simbologia dos materiais e equipamentos de uma subestacao;

Sistema de comando (local ou remoto);

Sistema de medicgéo;
Unidade 9: Visitas Técnicas a Subestacdes Distribuidoras:

SE Tauape;

SE Maguary;

SE Aldeota.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas teéricas e atividades préticas no laboratério, trabalhos individuais e em grupo e
pesquisa.

AVALIACAO

Avaliacdo do conteudo tedrico e listas de exercicios a serem resolvidas totalmente ou parcialmente
em sala de aula. Avaliagao de conhecimento continuada e cumulativa através de avaliacéo individual
€ em grupo;

Autoavaliagcao continua, através dos exercicios e atividades, permitindo ao aluno saber seu
desempenho. Avaliacdo de atividades desenvolvidas em laboratério.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARROS, B. F. de; GEDRA, R. L. Cabine Primaria - Subestacdes de Alta Tensdo de Consumidor. 12
ed. Sao Paulo: Erica, 2009.

OLIVEIRA, C. C. B. de; SCHMIDT, H. P.; KAGAN, N.; ROBBA, E. J. Introducéo a Sistemas Elétricos
de Poténcia. 22 ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2000.

FUCHS, R. D. Transmissao de Energia Elétrica — Linhas Aéreas. Vol. 1 e 2. 22 ed. Sao Paulo: LTC,
1979.

CAMARGO, C.C. de B. Transmissao de Energia Elétrica - Aspectos Fundamentais. 32 ed.
Floriandpolis: UFSC.

KINDERMANN, G. Protecao de Sistemas Elétricos de Poténcia. Vol. 1, 2 e 3. 22 ed. Florianoépolis:
UFSC.

Programa de Unidade Didatica — atualizagdo: George Cajazeiras Silveira - julho de 2012 4de 6




Valido somente com assinatura e carimbo do IFCE

B o
Campus Fortaleza
DIRETORIA DE ENSINO
DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA ,
COORDENACAO DO CURSO TECNICO EM ELETROTECNICA

Centrales Elétricas - Enciclopédia CEAC de Eletricidade.

JUDAZ, G. Z. Redes Elétricas de Alta e Baixa Tensao.

COELCE. Apostila de Normas Técnicas de Distribuigdo n°. 2 - NT- 02.

COELCE. Protecdo de Bancos de Capacitores.

Apostila do Canela.

FURNAS. Apostila: Equipamentos Elétricos.

Normas Técnicas: ABNT, ANSI e |EC.
Introducéo & Protec&o dos sistemas elétricos. AMADEU C. CAMINHA.

ELETROBRAS. Apostila de Protecao.

JARDINI, J. Sistemas digitais para automacao da geracao, transmisséo e distribuicdo de Energia
Elétrica.

Apostilas de Tecnologia dos equipamentos de Regulacdo e Manobras.

Diagramas Unifilares das respectivas subestacoes.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MAMEDE F., J. Manual de Equipamentos Elétricos. 32 ed. Sdo Paulo: LTC, 2005.

BOSSI, A; SESTO, E. Instalacdes Elétricas. Vol. 1 e 2. 12 ed. Sao Paulo: Hemus, 2002.

KINDERMANN, G. Curto Circuito. 52 ed. Floriandpolis: UFSC.

KINDERMANN, G. Protegdo Contra Descargas Atmosféricas em Estruturas Edificadas. 4% ed.
Florianépolis: UFSC.

KINDERMANN, G.; CAMPAGNOLO, J. M. Aterramento Elétrico. 52 ed. Florianopolis: UFSC.

VISACRO F., S. Descargas Atmosféricas: Uma Abordagem de Engenharia. 12 ed. Sao Paulo: Artliber,
2005.
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VISACRO F., S. Aterramentos Elétricos: Conceitos basicos, Técnicas de Medicdo e Instrumentacéo,
Filosofia de Aterramento. 12 ed. S&o Paulo: Artliber, 2002.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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