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DISCIPLINA: SISTEMAS MICROCONTROLADOS

Cadigo: 01.102.60

Carga Horéaria Total: 120 h CH Tebrica: 60 h CH Prética: 60 h

CH Pratica como Componente Curricular do Ensino: | 0

Numero de Créditos: 6

Pré-requisitos: 01.102.50

Semestre: S5

Nivel: TECNICO INTEGRADO
EMENTA

Sistemas de numeragédo e codigo BCD. Fungdes logicas e portas logicas. Algebra de Boole e simplificacdo de
circuitos. Projeto e andlise de circuitos légicos combinacionais. Circuitos aritméticos. Familias l6gicas e circuitos
integrados. Flip-flop. Geradores de Base de Tempo, Registradores e Contadores. Conversores D/A e A/D. Sistemas
a microprocessadores. Arquitetura interna do microcontrolador. Estudo dos sinais do microcontrolador. Clock, ciclos
de temporizagéo e reset.

Modos de enderecamento. Conjunto de instrucdes. Sistemas de interrup¢do. Temporizadores e contadores. A
comunicacao. Projetos préticos.

OBJETIVOS

» Conhecer o principio funcional das portas ldgicas;

» Conhecer o emprego e projetar circuitos digitais;

* Relacionar as aplicagfes dos diversos tipos de circuitos 16gicos;

* Projetar circuitos digitais para solucdo problemas;

» Compreender o principio basico de funcionamento de um microprocessador;

* Analisar e manter sistemas desenvolvidos utilizando um microcontrolador;

* Projetar sistemas simples utilizando um microcontrolador;

» Conhecer as interfaces béasicas entre o sistema microcontrolado e o meio externo;

* Ler e interpretar programas aplicados aos microcontroladores.

PROGRAMA

UNIDADE 1 - SISTEMAS DE NUMERACAO E CODIGO BCD:
1.1. Sistemas de numeracéo: binario, octal, decimal e hexadecimal e relagao entre eles;
1.2. Bit e Byte;
1.3. Converséo entre os sistemas de nhumeracao;
1.4. Cédigo BCD.
UNIDADE 2 - FUNCOES LOGICAS E PORTAS LOGICAS:
2.1. Constantes e variaveis booleanas;
2.2. Tabela-verdade;
2.3. Funcoes logicas E, OU, NAO, NE e NOU;
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2.4. Blocos légicos: OU EXCLUSIVO e COINCIDENCIA;
2.6. Expressfes booleanas a partir de circuitos logicos;
2.7. Circuitos logicos a partir de expressées booleanas;
2.8. Tabelas-verdade a partir de expressées booleanas;
2.9. Expressfes booleanas por soma de produtos e produto de somas a partir de tabelas-verdade.
UNIDADE 3 - ALGEBRA DE BOOLE E SIMPLIFICACAO DE CIRCUITOS:
3.1. Postulados da complementacéo, adicdo e multiplicacéo;
3.2. Propriedades comutativa, associativa e distributiva;
3.3. Teoremas de De Morgan;
3.4. Equivaléncia de blocos logicos;
3.5. Universalidade das portas NE e NOU;
3.6. Simplificacdo de expressdes booleanas através da algebra de Boole;
3.7. Simplificacdo de expressfes booleanas através de mapas de Karnaugh.
UNIDADE 4 - PROJETO E ANALISE DE CIRCUITOS LOGICOS COMBINACIONAIS:
4.1. Projeto e andlise de circuitos com N variaveis;
4.2. Prética 1: Projeto de circuitos.
UNIDADE 5 - CIRCUITOS LOGICOS MSI (MEDIUM-SCALE-INTEGRATION):
5.1. Multiplexador e demultiplexador;
5.2. Prética 2: Multiplexador e demultiplexador (74153/74154);
5.3. Caodificadores e decodificadores;
5.4. Prética 3: Decodificador de 7 segmentos (4511/7447/7448).
UNIDADE 6 - CIRCUITOS ARITMETICOS:
6.1. Adi¢do binéria;
6.2. Subtragdo binéria no sistema de complemento de 2;
6.3. Prética 4: Projeto de circuitos aritméticos (7483).
UNIDADE 7 - FAMILIAS LOGICAS E CIRCUITOS INTEGRADOS:
7.1. Familias TTL e CMOS;
7.2. Folha de dados TTL e CMOS;
7.3. Caracteristicas das séries TTL e CMOS;
UNIDADE 8: FLIP-FLOP, REGISTRADORES E CONTADORES:
8.1. RS, D, T,JK e MS;
8.2. Tipos de registradores;
8.3. Contadores sincronos e assincronos;
8.4. Pratica 5: Projeto de circuitos contadores.
UNIDADE 9: CONVERSORES D/A E A/D:
9.1. Conversor D/A;
9.2. Conversor A/D.
UNIDADE 10: SISTEMAS A MICROPROCESSADORES:

10.1. Histérico e evolucao dos microprocessadores;
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10.2. Tipos e arquitetura dos microprocessadores;
10.3. Introdugéo a linguagem assembly.
10.4. Arquitetura interna do microcontrolador;
10.5. Sinais do microcontrolador;
10.6. CLOCK, CICLOS DE TEMPORIZACAO E RESET;
10.7. Modos de enderecamento;
10.8. CONJUNTO DE INSTRUCOES;
10.9. SISTEMAS DE INTERRUPCAO;
10.10. TEMPORIZADORES E CONTADORES;
10.11. COMUNICACAO;
10.12. PROJETOS PRATICOS:
» Projetos com microcontroladores (8051, PIC e ARDUINO) - Software e Hardware;

« Préticas de software e hardware em laboratério. Uso de Simuladores e Emuladores.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas tedricas e atividades praticas no laboratério, trabalhos individuais e em grupo e pesquisa.

RECURSOS

* Quadro branco e pincel marcador;

« Livro didético;

* Recursos audiovisuais;

» Programas computacionais especificos;

« Laboratorios de Sistemas Microcontrolados e Eletrdnica Digital;
» Materiais e equipamentos.

AVALIACAO

Avaliacao do conteuldo tedrico e listas de exercicios a serem resolvidas totalmente ou parcialmente em sala de
aula. Avaliacdo de conhecimento continuada e cumulativa através de avaliacdo individual e em grupo;

Autoavaliagdo continua, através dos exercicios e atividades, permitindo ao aluno saber seu desempenho.
Avaliacao de atividades desenvolvidas em laboratorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

IDOETA, Ivan Valeije; CAPUANO, Francisco Gabriel. Elementos de eletrénica digital. 412 ed. S&o Paulo: Erica,
2012.

TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L. Sistemas digitais: principios e aplica¢des - 122 edicao.
Sao Paulo: Pearson, 2019.

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: programacéo em C. 7.ed. S&o Paulo: Erica, 2009.

NICOLOSI, Denys E. C. Laboratorio de microcontroladores: familia 8051 : treino de instrucdes, hardware e
software. S&o Paulo: Erica, 2002.

ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC18 com linguagem C: uma abordagem préatica e objetiva com
base no PIC18F4520. Sdo Paulo: Erica, 2016.

BANZI, Massimo. Primeiros passos com o Arduino. Sdo Paulo: Novatec, 2012.
COUTINHO, L. FC — Microcontrolador 8051, Fortaleza: IFCE, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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CAPUANO, Francisco Gabriel. Sistemas digitais: circuitos combinacionais e sequenciais. S&o Paulo: Erica, 2014.

GARCIA, Paulo Alves; MARTINI, José Sidnei Colombo. Eletrénica digital: teoria e laboratério. 2.ed. Sdo Paulo:
Erica, 2010.

GIMENEZ, Salvador P. Microcontroladores 8051: teoria do Hardware e do Software: aplicagdes em controle digital:
laboratério e simulacdo. Pearson. E-book. Disponivel em:
<http://ifce.bv3.digitalpages.com.br/users/publications/9788587918284>,

MIYADAIRA, Alberto Noboru. Microcontroladores PIC18: aprenda e programe em linguagem C. 4. ed. rev. atual
S&o Paulo: Erica, 2015.

ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC18 com linguagem C: uma abordagem pratica e objetiva com
base no PIC18F4520. Sdo Paulo: Erica, 2016.

MONK, Simon. 30 projetos com Arduino. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2014.
MONK, Simon. Programac¢é&o com Arduino II: passos avancados com Sketches. Porto Alegre: Bookman, 2015.

MONK, Simon. Projetos com Arduino e Android: use seu smarthphone ou tablet para controlar o Arduino. Porto
Alegre: Bookman, 2014.

MCROBERTS, Michael. Arduino béasico. Sdo Paulo: Novatec, 2011.

BANZI, Massimo. Primeiros passos com o Arduino. Sdo Paulo: Novatec, 2012.
COUTINHO, Luiz Francisco Coelho. Microcontrolador 8051. 2.ed. Fortaleza: IFCE, 2011.
NICOLOSI, Denys E. C. Microcontrolador 8051 - detalhado. 6.ed. S&o Paulo: Erica, 2005.

NICOLOSI, Denys E. C.; BRONZERI, Rodrigo Barbosa. Microcontrolador 8051 com linguagem C: pratico e
didatico: familia AT89S8252 Atmel. Sdo Paulo: Erica, 2005.

Coordenador do Curso Setor Pedagégico
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