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DISCIPLINA: MEDIDAS ELETRICAS

Cadigo: 01.102.62

Carga Horaria Total: 40 h CH Tebrica: 20 h CH Prética: 20 h

CH Pratica como Componente Curricular do Ensino: | 0

Numero de Créditos: 2

Pré-requisitos: 01.102.42

Semestre: S5

Nivel: TECNICO INTEGRADO
EMENTA

Sistema internacional de unidades. Teoria dos Erros. Generalidades dos instrumentos de medi¢cdo. Técnicas de
medicéo de resisténcia. Transformadores para medicdo. Medicdo de poténcia em corrente alternada. Medi¢édo de
energia elétrica. Medi¢do de demanda. Qualidade da energia elétrica.

OBJETIVOS

» Conhecer os principais instrumentos de medidas elétricas;
» Conhecer os principais métodos de medi¢éo de grandezas elétricas;

» Realizar medi¢des e analisar seus resultados conforme os ditames das normas técnicas e de seguranca vigentes.

PROGRAMA

UNIDADE 1: INTRODUCAO A METROLOGIA:
1.1. Padréo primério e secundario;
1.2. Unidades SI;

1.3. Algarismos significativos;
1.4. Critérios de arredondamento;
1.5. Valor medido;
1.6. Valor verdadeiro;
1.7. Exatiddo de medicéo;
1.8. Precisdo de medicéao;
1.9. Erro de medicéo;
1.10. Erro sistematico;
1.11. Erro aleatorio;
1.12. Rigidez dielétrica;
1.13. Classe de exatid&o;
1.14. Erro absoluto;
1.15. Erro relativo.
UNIDADE 2: O GALVANOMETRO:

2.1. Galvanbmetro de ima moével,
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2.2. Galvandmetro de bobina mével;
2.3. Galvanémetro de ferro movel;
2.4. Construindo Amperimetro a partir de um galvandémetro;
2.5. Construindo Voltimetro a partir de um galvandmetro;
2.6. Construindo Ohmimetro a partir de um galvanémetro.
UNIDADE 3: MEDICAO DA RESISTENCIA ELETRICA:
3.1. Medicéo de resisténcias médias:
3.1.1. Método do voltimetro e amperimetro;
3.1.2. Ohmimetro;
3.1.3. Ponte de Wheatstone;
3.2. Medicgéo de resisténcias fracas (baixas):
3.2.1. Ponte de Kelvin;
3.2.2. Ohmimetro Ducter;
3.3. Medicgdo de resisténcias elevadas:
3.3.1. Megaohmimetro;
3.3.2. Método do voltimetro;
3.4. Medicgdo de resisténcias de isolamento;
3.5. Medigéo de resisténcias de enrolamento;
3.6. Medicéo de resisténcias de terra:
3.6.1. Terrbmetro;
3.6.2. Resistividade do solo;
3.6.3. Malhas de aterramento.
UNIDADE 4: MEDIGAO DE POTENCIA:
4.1. Métodos de medi¢éo de poténcia CC;
4.2. Métodos de medi¢céo de poténcia CA:
4.2.1. Medicéo de poténcia ativa;
4.2.2. Medicao de poténcia reativa.
UNIDADE 5: TRANSFORMADORES PARA MEDICAO:
5.1. Transformadores de corrente:
5.1.1. Caracteristicas;
5.1.2. Marcagao dos terminais;
5.1.3. Ligacao;
5.2. Transformadores de potencial:
5.3. Caracteristicas;
5.4. Marcacéo dos terminais;
5.5. Ligagéo.
UNIDADE 6: MEDICAO DE DEMANDA.
6.1. Medicao de demanda.
UNIDADE 7: SISTEMA DE MEDICAO:
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7.1. Suprimento de Energia em Baixa Tensao:

7.1.1. Defini¢éo e diagrama unifilar simplificado de acordo com a Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL);

7.2. Suprimento de Energia em Alta Tenséo:
7.2.1. Defini¢éo e diagrama unifilar simplificado de acordo com a ANEEL;
7.2.2. Medicao Direta em Baixa Tensao;
7.2.3. Medicéo Indireta em Baixa Tenséo;
7.2.4. Medicao Indireta em Alta Tensao.
UNIDADE 8: TARIFACAO DE ENERGIA ELETRICA:
8.1. Definigbes e conceitos;
8.2. Estrutura tarifaria brasileira,;
8.3. Adequacdo tarifaria — Apresentacao de estudos de casos.
UNIDADE 9: USO DO ANALISADOR DIGITAL DE ENERGIA ELETRICA:
9.1. Conhecendo o analisador de energia e seus componentes;

9.2. Medicdo de tensdes, correntes, poténcias ativa e reativa e fator de poténcia com o uso de trés ou quatro
TCs;

9.3. MedigBes instanténeas e cumulativas;
9.4. Medicéo de tensdes com a presenc¢a de harmonicos.
UNIDADE 10: QUALIDADE DE ENERGIA ELETRICA:
10.1. Desequilibrio de tensao:
10.1.1. Célculo segundo os métodos: NEMA - MG1-14.34; CIGRE-C04 e IEEE;

10.1.2. Limites permissiveis de desequilibrio estabelecidos pela ANEEL no PRODIST — SUB MODULO 8, IEC
61000-4-30 e IEEE 519/1992;

10.1.3. Os feitos da variagao e do desequilibrio de tensdo em motores de inducgéo trifasicos;
10.2 Harménicos de tenséo;
10.2.1. Definicéo;

10.2.2. Medi¢&o de harmbnicos de tensdo na rede de alimentacdo usando analisador de energia elétrica com
trés ou quatro transformadores de corrente (TC);

10.2.3. Analise simplificada dos harménicos medidos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas tedricas e atividades praticas no laboratério, trabalhos individuais e em grupo e pesquisa.

RECURSOS

* Quadro branco e pincel marcador;

* Livro didatico;

* Recursos audiovisuais;

» Programas computacionais especificos;
* Laboratorio de Medidas Elétricas;

» Materiais e equipamentos.

AVALIACAO

Avaliacdo do contelido tedrico e listas de exercicios a serem resolvidas totalmente ou parcialmente em sala de
aula. Avaliacdo de conhecimento continuada e cumulativa através de avaliagao individual e em grupo;
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Autoavaliacdo continua, através dos exercicios e atividades, permitindo ao aluno saber seu desempenho.
Avaliacao de atividades desenvolvidas em laboratério.
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Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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