(1]
BB INSTITUTO FEDERAL
L | | NPT
BE campus Fortaleza
DIRETORIA DE ENSINO
DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA
COORDENACAO DO CURSO: 01102 - TECNICO INTEGRADO EM ELETROTECNICA

Programa de Unidade Didatica — PUD
MATRIZ: 16686 (2020/1)

DISCIPLINA: INSTALACOES ELETRICAS

Cadigo: 01.102.58

Carga Horaria Total: 80 h CH Tebrica: 48 h CH Prética: 32 h

CH Pratica como Componente Curricular do Ensino: | 0

Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: 01.102.42

Semestre: S5

Nivel: TECNICO INTEGRADO
EMENTA

Andlise inicial. Dimensionamento de condutores e elementos. Estimativa de carga. Circuitos e diagramas unifilares,
multifilares e funcionais. Projeto de instalag8es elétricas. Ligacdo de circuitos para instalacdes elétricas (montagem
em bancada). Instalacéo de quadro de distribuicdo, medicdo e ramal de entrada.

OBJETIVOS

* Relacionar e observar os elementos componentes, as exigéncias bésicas, a sequéncia de elaboracdo e as
recomendacfes normalizadas referentes a projetos prediais e industriais;

« Efetuar estudo de carga determinando a poténcia instalada, a demanda méxima e o niumero de circuitos parciais,
bem como elaborar e especificar os esquemas unifilares, multifilares e funcionais dos quadros de medi¢éo e
distribuicao;

» Dimensionar e especificar os condutores, os eletrodutos e todas as prote¢cdes existentes no projeto de instalacdes
elétricas prediais e industriais;

« Elaborar quadro de cargas e diagramas verticais para projeto de prédios de apartamento;

« Identificar materiais, ferramentas e equipamentos elétricos;

« Distinguir os diversos tipos ligacdes elétricas;

« Identificar componentes para a entrada de servigo;

» Elaborar e interpretar projetos de instalagcfes elétricas prediais e industriais observando a legislagdo: Normas
Regulamentadoras do MTE, NBR-5410, NBR-5444, NBR-5419, NBR14039 da ABNT e NT - 001/003 da
concessionaria local.

PROGRAMA

UNIDADE 1: ANALISE INICIAL:
1.1. Sistema elétrico desde a geracédo até a distribuicao;

1.2. Fatores que determinam as exigéncias basicas de um projeto, segundo normas da concessionaria local e
NBR 5410 em vigor:

1.2.1. Seguranca de pessoal e material;
1.2.2. Capacidade de reserva,;

1.2.3. Flexibilidade;

1.2.4. Acessibilidade;

1.2.5. Condic¢8es de fornecimento;
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1.3. Elementos que compde um projeto:
1.3.1. Conjunto de plantas;
1.3.2. Quadros de cargas;
1.3.3. Diagramas unifilares;
1.3.4. Memorial de calculo e descritivo;
1.3.5. Especificacbes e orcamento;
1.4. Principais elementos de circuitos:
1.4.1. Ramal de ligac&o, se¢do minima, extensdo maxima,;
1.4.2. Ponto de entrega, localizacao, altura minima;
1.4.3. Ramal de entrada;
1.4.4. Entrada de servico;
1.5. Fatores de consumo e projeto:
1.5.1. Demanda;
1.5.2. Demanda méxima;
1.5.3. Fator de demanda;
1.5.4. Fator de diversidade;
1.5.5. Fator de utilizacao;
1.5.6. Fator de carga.
UNIDADE 2: DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES E ELEMENTOS:
2.1. Caracteristicas principais dos condutores de aluminio e de cobre:
2.1.1. Quanto ao formato:
a) Fio;
b) Cabo;
2.1.2. Quanto a composicao:
a) Cobre;
b) Aluminio;
2.1.3. Quanto a isolacéo:
a) Isolados;
b) Nao isolados;
2.1.4. Capacidade de conducéo;
2.1.5. Material;
2.1.6. Secao da area transversal (mm2);
2.1.7. Disperséo de calor;
2.1.8. Temperatura ambiente;
2.1.9. Temperatura maxima;
2.1.10. Agrupamento de varios condutores;
2.2. Dimensionamento de condutores:
2.2.1. Maxima capacidade de corrente;
2.2.2. Queda de tensao;
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2.2.3. Watt x metro;
2.2.4. Ampére x metro;

2.3. Principio de funcionamento dos disjuntores e fusiveis:
2.3.1. Objetivos da protecao dos circuitos de baixa tenséo;
2.3.2. Conceito de sobrecorrente, curto-circuito e sobrecarga;
2.3.3. Conceito;

2.3.4. Componentes;
2.3.5. Caracteristicas elétricas;
2.3.6. Curvas: tempo x corrente;

2.4. Eletrodutos para instala¢des elétricas telefénicas:

2.4.1. Tipos e aplicacdes;

2.4.2. Critérios de escolha;

2.4.3. Dimensionamento;

2.4.4. Regras para instalagdo segundo NBR 5410.
UNIDADE 3: ESTIMATIVA DE CARGA:

3.1. Estimativa de carga residencial:

3.1.1. Calculo de iluminag&o pela densidade minima exigida por normas (W/m2);

3.1.2. Célculo do numero de tomadas de uso geral (TUG) e tomadas de uso especifico (TUE) de acordo com
NBR 5410;

3.1.3. Determinacao da poténcia das tomadas de uso geral (TUG) e tomada de uso especifico (TUE) de acordo
com NBR 5410.

UNIDADE 4: CIRCUITOS E DIAGRAMAS:
4.1. Interruptores e diagramas unifilares, multifilares e funcionais:
4.1.1. Simples, de 2 e 3 se¢bes;
4.1.3. Conjugados com tomadas;
4.1.4. Paralelo (three-way);
4.1.5. Intermediario (four-way);
4.2. Quadro de medicdo e quadro de distribui¢éo:
4.2.1. Localizacao;
4.2.2. Diagrama de ligacéo.
UNIDADE 5: LIGACAO DE CIRCUITOS PARA INSTALACOES ELETRICAS (MONTAGEM EM BANCADA):
5.1. Materiais, ferramentas e equipamentos utilizados em instalagdes elétricas;
5.2. Funcionamento e utilizagdo de equipamentos elétricos;
5.3. Principais prescri¢des sobre ligagdes entre condutores e entre condutores e dispositivos;
5.4. Emendas de fios rigidos do tipo standard simples, standard dupla, derivacéo e rabo de rato;
5.5. Emendas de cabos do tipo estrela e derivacao;
5.6. Confeccao de olhal na terminacao de fios e pontes de contato para ligagdes;
5.7. Instalacdo em bancada:

5.7.1. Circuitos de iluminacéo acionados por interruptor de 1, 2 e 3 sec¢fes, paralelo (three way), intermediario
(four way) e 1 secdo com tomada incorporada;
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5.7.2. Circuitos para ligacao de tomada de corrente;
5.7.3. Circuito para ligacédo de campainha;
5.7.4. Instalacdo da luminaria fluorescente simples e dupla;
5.7.5. Instalacdo e medidor monofasico de kwh.
5.8. Utilizacao do teste série para teste dos filamentos da lampada, do starter e do reator convencional.
UNIDADE 6: EXECUCAO DE INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS:
6.1. Fixacdo de plafonier para instalacdo de luminaria incandescente tipo globo no teto;
6.2. Instalagdo de luminaria fluorescente tipo calha chanfrada, com “T” de fixagao no teto;
6.3. Instalacéo de cigarra / campainha e botdo de acionamento.
UNIDADE 7: INSTALACAO DE QUADRO DE DISTRIBUICAO, MEDICAO E RAMAL DE ENTRADA:
7.1. Esquemas e localizacédo dos elementos do quadro de distribuicéo;
7.2. Barra de neutro;
7.3. Disjuntores;
7.4. Leiaute do quadro de medi¢cdo monofasico;
7.5. Quadros de uso interno e externo;
7.6. Montagem e ligacéo do quadro de distribuigéo;
7.7. Montagem e ligacdo do quadro de medicéo;
7.8. Instalacé@o dos condutores do ramal de entrada;

7.9. Preparacdo dos componentes da entrada de servico.

UNIDADE 8: SISTEMA DE ATERRAMENTO:

8.1. Finalidade de um sistema de aterramento;
8.2. Resisténcia de aterramento;
8.3. Defini¢bes: potencial de toque, de passo e de transferéncia;
8.4. Resistividade do solo;
8.4.1. Definicao;
8.4.2. Método de medi¢do de Wenner;
8.4.3. Estratificacdo do solo;
8.5. Variacdes e efeitos da resistividade com as correntes de escoamento;
8.6. Aparelho utilizado para medi¢Bes da resistividade;
8.8. Processo de escolha do local para a malha;
8.9. Célculo da malha de terra - Método de Wenner.
UNIDADE 9: SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGA ATMOSFERICA (SPDA):
9.1. Conceituacdo — NBR 5419/2001;
92. Funcoes;
9.3. Elementos;
9.4. Tipos;
9.5. Protecéo de instalacdes especiais;
9.6. Projeto de SPDA.

UNIDADE 10: PROJETO PREDIAL E INDUSTRIAL:
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10.1. Simbologia usual;

10.2. Tragado dos condutores;

10.3. Localizacao de interruptores e tomadas;

10.4. Legenda, quadro de carga, diagramas unifilares;

10.5. Aplicacdo de todas as normas da NBR 5410 e NT 001 — COELCE.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas teéricas e atividades praticas no laboratério, trabalhos individuais e em grupo e pesquisa.

RECURSOS

* Quadro branco e pincel marcador;

* Livro didatico;

* Recursos audiovisuais;

» Programas computacionais especificos;

» Programas computacionais especificos;

* Laboratorio de Instalacdes Elétricas Prediais;
* Materiais e equipamentos.

AVALIACAO

Avaliacdo do conteudo tedrico e listas de exercicios a serem resolvidas totalmente ou parcialmente em sala de
aula. Avaliacdo de conhecimento continuada e cumulativa através de avaliacdo individual e em grupo;

Autoavaliagdo continua, através dos exercicios e atividades, permitindo ao aluno saber seu desempenho.
Avaliacado de atividades desenvolvidas em laboratorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAVALIN, Geraldo. Instalag6es elétricas prediais. 23. ed. rev. atual. e ampl. S0 Paulo: Erica: Saraiva, 2017.

CREDER, Hélio. Instalacdes elétricas - ed.revista e atualizada. Reviséo e atualiza¢éo de Luiz Sebastido Costa. 16.
ed. rev.atual. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

NISKIER, Julio; MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalacdes elétricas. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2015.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

COTRIM, Ademaro A. M. B. Instalacdes elétricas. 5. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICA - ABNT. Instalacdes elétricas de baixa tens&o - NBR 5410.
Rio de Janeiro: [s.n.], atualizada.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICA - ABNT. Proteg&o contra descargas atmosféricas - NBR
5419. Rio de Janeiro: [s.n.], atualizada.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICA - ABNT. Instalagbes elétricas de média tens&o de 1,0 kV a
36,2 kV - NBR 14039. Rio de Janeiro: [s.n.], atualizada.

NEGRISOLI, Manoel Eduardo Miranda. InstalagBes elétricas: projetos prediais em baixa tenséo. 3. ed. rev. ampl.
Sé&o Paulo: Blucher, 2008.

MAMEDE FILHO, Jod&o. Instalacdes elétricas industriais: de acordo com a Norma Brasileira NBR 5419:2015. 9. ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2017.

MAMEDE FILHO, Jodo; MAMEDE, Daniel Ribeiro. Protecao de sistemas elétricos de poténcia. Rio de Janeiro:
LTC, 2016.

MAMEDE FILHO, Jo&o. Manual de equipamentos elétricos - volume Unico. 3.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.
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Coordenador do Curso Setor Pedagégico
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