DISCIPLINA: COMUNICACAO DE DADOS

Cdédigo: TELMOO05
Carga Horaria: 80
Numero de Créditos: 4

Cdédigo pré-requisito: TELMO17
Semestre: 3

Nivel: Tecnologia
EMENTA

Conceitos de Redes de Computadores. Classificacdo das Redes. Topologias. Modelos de Referéncia:
OSl e TCP/IP. Conceitos basicos de Comunica¢do de Dados. Tipos de Transmissédo. Meios fisicos de
transmissdo. Multiplexacdo. Modulagdo, codificacdo. Interface de comunicacdo serial. Detec¢cédo e
Correcao de erros. Padrdes e Protocolos de Comunicacao

OBJETIVO

Proporcionar conhecimentos basicos sobre redes de computadores, enfatizando os sistemas de
comunicacao de dados, meios de comunicacao, técnicas de modulacéo e codificacdo ruido, algoritmos
de controlo de erro e protocolos de acesso ao meio.

PROGRAMA

Unidade 1: Introducdo as redes de computadores (4ha): 1.1. Conceitos basicos de redes de
computadores. 1.2. Redes ponto-a-ponto. 1.3. Redes multiponto. 1.4. Topologias. Unidade 2: Conceitos
béasicos de comunicagdo de dados (12ha): 2.1. Breve historico. 2.2. Sinais e dados. 2.3. Transmissao
Analdgica X Transmissdo Digital. 2.4. Problemas na transmissdo. 2.4.1. Ecos. 2.4.2. Ruidos . 2.4.3.
Atenuacdo. 2.5. Tipos de Transmissao: 2.5.1. Transmisséo paralela. 2.5.2. Transmissédo serial sincrona.
2.5.3. Transmissao serial assincrona. 2.6. Multiplexa¢do. 2.6.1. FDM. 2.6.2. TDM. 2.7. Canais de
comunicacao. 2.8. Modos de operacéo: 2.8.1. Simplex. 2.8.2. Half-duplex. 2.8.3. Full-duplex. Unidade 3:
Meios transmissédo (10ha): 3.1. Par trancado . 3.1.1. Préatica: crimpagem, canaletas, conectores. 3.2.
Cabo coaxial. 3.3. Fibra dtica. 3.4. Comunicagdo via satélite. Unidade 4: Noc¢bes de Teoria da
Informacéo (6ha): 4.1. Conceitos de sinais. 4.2. Unidades de medidas. 4.3. Taxa de erro de bits. 4.4.
Taxa de transmisséo e taxa de sinalizacéo. 4.5. Banda de transmisséo. 4.6. Teorema de Nyquist. 4.7.
Taxa de transmissdo Maxima de um canal. 4.8. Lei de Shannon. Unidade 5: Modulacéo (8ha): 5.1.
Conceito de Modulagdo. 5.2. Modens analégicos. 5.3. Modulagdo ASK. 5.4. Modulagdo FSK. 5.5.
Modulacdo PSK. 5.6. Modulacdo DPSK. 5.7. Modulacdo QAM. 5.8. Modem ADSL. Unidade 6:
Codificacdo (8ha): 6.1. Conceito de Codificacdo. 6.2. Codificacdo NRZ. 6.3. Codificacdo AMI. 6.4.
Manchester. 6.5. Codificagdo por blocos. 6.5.1. 4B5B. 6.5.2. 8B10B. 6.6. Scrambling. 6.6.1. B8ZS.
6.6.2. HDB-3 . Unidade 7: Interfaces de comunicacdo de dados (8 ha): 7.1. Tipos de interfaces (RS-
232, v35,etc). 7.2. Interface de comunicacéo serial RS-232. 7.2.1. Confeccéo de cabo. 7.2.2. Teste com
hyperterminal. 7.2.3. Pratica com api javacomm. Unidade 8: Algoritmos de detec¢éo e correcdo de erros
(8 ha): 8.1. Paridade de caractere. 8.2. Paridade combinada. 8.3. Polinbmio gerador (CRC). 8.4.
Medicdo de erros na transmisséo. Unidade 9: Modelo em camadas (4 ha): 9.1. Padronizacéo de redes.
9.2. Modelo em camadas. 9.3. Modelo OSI. 9.4. Modelo TCP/IP. Unidade 10 Protocolos de Acesso ao
Meio (6 ha): 10.1. ALOHA. 10.2. S-ALOHA. 10.3. CSMA. 10.4. CSMA-CD. 10.5. CSMA-CA. Unidade 11
Protocolos da Camada de Enlace (6 ha): 11.1. Ethernet. 11.2. PPP

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina esta sendo desenvolvida no formato remoto:




- Aulas expositivas

- Trabalhos didaticos (individuais)
- Estudos Dirigidos

- Pesquisas

- Utilizacdo de videos, fotos e de slides.

AVALIAGAO

A avaliacéo é realizada de forma processual e cumulativa. A saber: avaliagdes escritas, trabalhos extra-
sala de aula e dindmicas em sala. A frequiéncia é obrigatéria, respeitando os limites de auséncia
previstos em lei.

BIBLIOGRAFIA BASICA

KUROSE, James F.; ROSS, Keith W. Redes de computadores e a Internet: uma abordagem top-
down. 3.ed. Sao Paulo (SP): Pearson Addison Wesley, 2007. 634 p.

SOARES, Luiz Fernando Gomes; LEMOS, Guido; COLCHER, Sérgio. Redes de computadores: das
LANs, MANs e WANSs as redes ATM. 2.ed. Rio de Janeiro (RJ): Campus, 1995. 705 p.

TANENBAUM, Andrew S. Redes de computadores. Rio de Janeiro (RJ): Campus, 1997. 923 p. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

STALLINGS, William. Advances in local and metropolitan area networks. [S.l.: s.n.], 1994. 436 p.

Coordenador do Curso Setor Pedagégico

DISCIPLINA: ELETRICIDADE CC

Cadigo: MECI018

Carga Horéaria: 80




Numero de Créditos: 4

Cédigo pré-requisito:

Semestre: 1
Nivel: Tecnologia
EMENTA

Conceitos bésicos de corrente, tenséo e poténcia; Leis Basicas da Eletrodinamica; Técnicas de Analise
de Circuitos; Indutancia e Capacitancia; Transitério RL e RC; Quadripolos.

OBJETIVO

Ao final da disciplina, o aluno sera capaz de entender e analisar circuitos elétricos em corrente continua,
bem como calcular poténcias fornecidas e consumidas em um circuito. O aluno também sera capaz de
entender o funcionamento de indutores e capacitores em regime permanente e transitério, bem como
fazer andlise de quadripolos. O aluno sera capaz também de montar e realizar medicdes de corrente e
tensdo em circuitos CC.

PROGRAMA

Unidade 1: Conceitos Basicos (10 ha): 1.1 Corrente Elétrica. 1.2 Tens&o. 1.3 Fontes Independentes e
Dependentes. 1.4 Potencia Absorvida e Fornecida. 1.5 Conceito de N6, Malha, Lago e Ramo. Unidade
2: Leis Basicas da Eletrodinamica (10 ha): 2.1 Lei de Ohm. 2.2 Lei de Kirchhoff das tensdes. 2.3 Lei de
Kirchhoff das Correntes. 2.4 Resolugdo de circuitos utilizando as leis basicas. Unidade 3: Técnicas de
Analise de Circuitos (30 ha): 3.1 Divisor de Tensao. 3.2 Divisor de Corrente. 3.3 Analise de malhas. 3.4
Analise Nodal. 3.5 Analise de Lagos. 3.6 Transformacéo de fontes. 3.7 Teorema da superposi¢do. 3.8
Teorema de Milman. 3.9 Equivalente Thevenin. 3.10 Equivalente Norton. 3.11 Teorema da Maxima
Transferéncia de Poténcia. Unidade 4: Indutancia e Capacitancia (10 ha): 4.1 O Indutor. 4.2 Associagao
de indutancias. 4.3 Relacédo tensdo X Corrente para o indutor. 4.4 O Capacitor. 4.5 Associacao de
Capacitancias. 4.6 Relacao tensdo X Corrente para o capacitor. 4.7 Capacitor e Indutor alimentado por
tensdo CC. Unidade 5: Transitério RL e RC (10 ha): 5.1 Transitério RL e RC - Resposta natural. 5.2
Transitorio RC e RC - Resposta completa. Unidade 6: Quadripolos (10 ha): 6.1 Parametro R. 6.2
Parédmetro G. 6.3 Parametro h. 6.4 Conversoes.

METODOLOGIA DE ENSINO

A aprendizagem significativa foi desenvolvida para proporcionar diminuicdo dos esforcos cognitivos na
obtencdo do conhecimento. A teoria de David Ausubel foi escolhida para nortear as aulas da disciplina
Eletricidade CC, pela importancia dada a aprendizagem de conte(idos conceituais que implicitamente
ensina o aluno a aprender. As aulas ministradas serdo ora expositivas, presenciais ou remotas via
Google meets, ou Google classroom, ou Google drive, ou Google gmail ou outras ferramentas
tecnoldgicas disponiveis, simuladores ou simulados, on-line ou off-line, aulas gravadas sincrona ou
assincronas, , aulas gravadas no Youtube e qualquer outra meio eletrénico disponivel para exposi¢éo
da aula.

AVALIAGAO

A sistematica de avaliacdo no ensino ocorrera por todo o semestre letivo, ndo havendo etapas. Durante
0 semestre o docente devera aplicar, no minimo, trés avaliacdes. A nota do semestre sera a média
ponderada das avaliagbes parciais, devendo o discente obter a média minima 7,0, para aprovacéo.
Caso o aluno ndo atinja média para aprovac¢do, mas tenha obtido, no semestre, nota minima 3,0, far4
prova final, que devera ser aplicada 72 horas apds o resultado da média semestral divulgada pelo
docente. A média final sera obtida pela soma da média semestral, mais a nota da prova final,
dividida por 2; o resultado para aprovacao deverd ser a média minima 5,0 . Sera considerado




aprovado o discente que apresentar freqiéncia igual ou superior a 75%, por disciplina.A aprovagédo do
rendimento académico far-se-a aplicando-se a férmula abaixo:

Xs = (Ix1°AP + 2x2°AP 3x2°AP)/6 = 7,0
XF=(Xs+PF)/2= 5,0

LEGENDA: X s - média semestral, X F - média final,PF - prova Final,AP - Avaliacédo Parcial

BIBLIOGRAFIA BASICA

CUTLER, Phillip. Andlise de circuitos CC: com problemas ilustrativos. S&o Paulo (SP): McGraw-Hill,
1981. 397 p.

HAYT, William H., Jr.; KEMMERLY, Jack E. Andlise de circuitos em engenharia. Sao Paulo (SP):
McGraw-Hill, 1973. 619 p.

O'MALLEY, John. Andlise de circuitos. Sdo Paulo (SP): Makron Books, 1983. 679 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOYLESTAD, Robert. Introducao a andlise de circuitos. 10.ed. Sdo Paulo (SP): Pearson
Prentice Hall, 2008. 828 p.

MAYA, Paulo Alvaro. Curso basico de eletricidade. S40 Paulo, SP: Discubra, 1977. 308 p.

U. S. Navy. Bureau of Naval Personnel. Curso completo de eletricidade basica. Sdo Paulo, SP:
Hemus, 2002. 653 p.

MENDONCGCA, Roberlam Gongalves de; RODRIGUES, Rui Vagner. Eletricidade basica. Curitiba, PR:
Livro Técnico, 2010. 232 p.

WOLSKI, Belmiro. Eletricidade basica. Curitiba, PR: Base Editorial, 2007. 160 p.

GUSSOW, Milton. Eletricidade basica. Sdo Paulo, SP: McGraw-Hill do Brasil, 1985. 566 p. (Schaum).
2.ed.atual.ampl. Porto Alegre: Bookman, 2009. 571p. (Cole¢cdo Schaum).

FOWLER, Richard J. Eletricidade: principios e aplica¢des - v.1. Sdo Paulo, SP: Makron Books do
Brasil, 1992. v.1.

FOWLER, Richard J. Eletricidade: principios e aplicagdes - v.2. Sdo Paulo, SP: Makron Books do
Brasil, 1992. v.2.

CALCADA, Caio Sérgio; SAMPAIO, José Luiz. Eletricidade. Sdo Paulo, SP: Atual, 1992. 512 p. (Fisica
Cléssica, 3).

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: ELETRONICA ANALOGICA

Cédigo: MECI022
Carga Horaria: 120
Numero de Créditos: 6

Cédigo pré-requisito: MECI018
Semestre: 2

Nivel: Tecnologia
EMENTA

Fisica dos Semicondutores; Circuitos com Diodos; Transistor Bipolar; Polarizacdo do Transistor;
Amplificadores a Transistor Bipolar.

OBJETIVO

Ao final da disciplina, o aluno sera capaz de entender e analisar circuitos com diodos retificadores. Sera
capaz de montar e fazer medic6es em circuitos com diodos. Saberd entender o funcionamento de
transistores de juncdo bipolar, bem como seus circuitos de polarizacdo. Sabera montar e analisar
amplificadores a transistor.

PROGRAMA

Unidade 1: Fisica dos Semicondutores (10 h): 1.1 Semicondutores intrinsecos e extrinsecos. 1.2
Impurezas aceitadoras e doadoras. 1.3 Propriedades elétricas do silicio e do germanio. 1.4
Caracteristicas da juncdo PN. 1.5 Polarizagdo direta e reversa. 1.6 Curva caracteristica de um diodo.
Unidade 2: Circuitos com Diodos (30 h): 2.1 Retificadores de meia onda e onda completa. 2.2 Filtros
capacitivos nos circuitos retificadores. 2.3 Limitadores e Grampeadores. 2.4 Diodo zener e diodo
emissor de luz: simbologia e curva caracteristica. 2.5 Regulagdo usando diodo zener. Unidade 3:
Transistor Bipolar (10 h): 3.1 Simbologia, curvas caracteristicas, especificagdo e modelamento de
transistores NPN e PNP. 3.2 O transistor como chave. 3.3 O transistor como fonte de corrente. Unidade
4: Polarizacdo do Transistor (10 h): 4.1 Reta de Carga CC. 4.2 Circuitos polarizadores de transistores.
4.3 Efeito da temperatura nos diversos tipos de polarizagdo. Unidade 5: Amplificadores a Transistor
Bipolar (20 ha): 5.1 O amplificador nas configura¢des basicas: emissor comum, coletor comum e base
comum. 5.2 Os capacitores de acoplamento e de derivacdo. 5.3 O teorema da superposicdo para
amplificadores. 5.4 Resisténcia CA da jun¢do base — emissor. 5.5 Circuito equivalente do transistor.
5.6 Ganho de tenséo e de corrente. 5.7 Impedancia de entrada e saida. 5.8 Efeito de realimentagéo.
5.9 Amplificadores de mdltiplos estagios.

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina é desenvolvida no formato remoto: exposigdo tedrica, praticas de laboratério utilizando
programas de simulagdo de circuitos eletrénicos. Os contelidos das aulas serdo detalhados conforme o
cronograma do semestre.

AVALIACAO

A avaliacdo é realizada de forma processual e cumulativa. A saber: avaliagBes escritas, trabalhos extra-
sala de aula e dindmicas em sala. A frequiéncia é obrigatoria, respeitando os limites de auséncia
previstos em lei.




BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYLESTAD, Robert; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria de circuitos. 3.ed. Rio
de Janeiro (RJ): Prentice-Hall do Brasil, 1984. 700 p.

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletroénica - v.1. Sao Paulo (SP): Makron Books, 1987. v.1.

MALVINO, Albert Paul; BATES, David J. Eletronica (traducao da 72 edi¢do) - v.1. 7.ed. Sdo Paulo,
SP: McGraw-Hill, 2007. v. 1.

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletronica - v.2. Sdo Paulo (SP): Makron Books, 1987. v.2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOGART, Thedore F., Jr. Dispositivos e circuitos eletrénicos - v.1. Sdo Paulo (SP): Pearson Makron
Books, 2004. v.1.

BOGART, Thedore F. , Jr. Dispositivos e circuitos eletronicos - v.2. Sdo Paulo (SP): Makron Books,
2001. v.2.

CIPELLI, Antdnio Marco Vicari; SANDRINI, Waldir Jodo; MARKUS, Otavio. Teoria e desenvolvimento
de projetos de circuitos eletrénicos. Sio Paulo (SP): Erica, 1986. 580 p.

MILLMAN, Jacob; HALKIAS, Christos C. Eletrénica: dispositivos e circuitos - v.1. Sao Paulo (SP):
McGraw-Hill do Brasil, 1981. v.1.

MILLMAN, Jacob; HALKIAS, Christos C. Eletronica: dispositivos e circuitos - v.2. Sdo Paulo (SP):
McGraw-Hill do Brasil, 1981. v.2.

PAIXAO, Renato Rodrigues; HONDA, Renato. 850 exercicios de eletrdnica: resolvidos e propostos.
S&o Paulo (SP): Erica, 1991. 549 p.

PERTENCE JUNIOR, Antdnio. Amplificadores operacionais e filtros ativos: teoria, projetos,
aplicacbes e laboratério. 4.ed. Sao Paulo (SP): McGraw-Hill, 1988. 359 p. 6.ed. Porto Alegre: Bookman,
2007. 304p.

ANDRADE, Fabiola Fernandes; AQUINO, Francisco José Alves de. Diodos e transistores
bipolares: teoria e praticas de laboratério. Recife, PE: Imprima, 2012. 152 p. (Novos Autores da
Educacdo Profissional e Tecnolédgica). Série publicada pela Secretaria de Educacdo Profissional e
Tecnoldgica do Ministério da Educacéo.

MELLO, Hilton Andrade de; INTRATOR, Edmond. Dispositivos semicondutores. Rio de Janeiro, RJ:
LTC, 1976. 220 p.

URBANETZ JUNIOR, Jair; MAIA, José da Silva. Eletrénica aplicada. Curitiba, PR: Base Editorial,
2010. 144 p.

FREITAS, Marcos Antdonio Arantes de; MENDONCA, Roberlam Goncalves de. Eletronica
basica. Curitiba, PR: Livro Técnico, 2010. 272p.

LURCH, E. Norman. Fundamentos de eletronica - v.1. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 1984. v.1.

Coordenador do Curso Setor Pedagégico




DISCIPLINA: ELETRONICA DIGITAL

Cédigo: TELMO17
Carga Horaria: 100
Numero de Créditos: 5

Codigo pré-requisito:

Semestre: 1
Nivel: Tecnologia
EMENTA

Sistemas de Numeragdo, Codigos Binarios, Algebra Booleana e Circuitos, Circuitos Combinacionais,
Circuitos Sequenciais.

OBJETIVO

Fornecer ao aluno conhecimentos béasicos e avancados de eletrdnica digital, seus dispositivos e
aplicacdes.

PROGRAMA

Unidade 1: Os Sistemas de Numeracdo (20 ha): 1.1 Os sistemas de numeracdo usados nos
microcomputadores. 1.2 Mudancas de base. Unidade 2: Cddigos Binarios (20 ha): 2.1 Tipos de cédigos
binarios e principios de formacao. 2.2 0 cddigo BCD e o nimero decimal. Unidade 3: Algebra Booleana
e Circuitos Légicos (20 ha): 3.1 Teoremas da algebra de Boole. 3.2 Portas logicas. 3.3 Expressao
Booleana, circuito Légico e tabela verdade. 3.4 Simplificacdo de Expresssdes Booleana, Mapas de
Karnaugh. Unidade 4: Circuitos Combinacionais (20 ha): 4.1 Multiplexadores e Demultiplexadores.
4.2 Codificadores e Decodificadores. 4.3 Somadores e Comparadores. 4.4 Gerador e Teste de
Paridade. Unidade 5: Circuitos Seqienciais (20 ha): 5.1 Flip-Flop. 5.2 Registrador de Deslocamento. 5.3
Contadores Sincronos e Assincronos.

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina é desenvolvida no formato “aula remota pelo aplicativo MEET” com exposicgao tedrica,
praticas virtuais de laboratorio utilizando simuladores(Proteus/Quartus), seminarios e atividades a
serem desenvolvidas extra-sala de aula. Os contetidos das aulas serdo detalhados conforme o
cronograma do semestre.

AVALIACAO

A avaliacao é realizada de forma processual e cumulativa. A saber: avaliagbes escritas, trabalhos extra-
sala de aula e dinamicas em sala. A freqiiéncia é obrigatéria, respeitando os limites de auséncia
previstos em lei.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Livro N2 de chamada 621.3815 T631s




Tocci, Ronald J.

Titulo:Sistemas digitais: principios e aplicacdes / 7.ed.
Ano 2000

Livro N2 de chamada 621.3815 I121e

Idoeta, Ivan Valeije

Titulo Elementos de eletrénica digital

Ano 1986

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Livro N2 de chamada 621.3815 M262e
Malvino, Albert Paul
Titulo Eletronica digital: principios e aplicacbes - v.1

Ano 1987

Coordenador do Curso Setor Pedagégico

DISCIPLINA: RADIO TRANSMISSAO

Cddigo: TELMO55

Carga Horéria: 80

Numero de Créditos: 4

Cdédigo pré-requisito: MECI022+TELM028
Semestre: 3

Nivel: Tecnologia
EMENTA

Sinais e sistemas, Andlise de sinais, Filtragem de Sinais e Modulacao.

OBJETIVO




Transmitir ao aluno conhecimentos de analise de sinais, filtragem de sinais e modulacao.

PROGRAMA

Unidade 1: Sinais e Sistemas de Transmissdo (10 ha): 1.1. Sinais e sistemas de transmissdo. 1.1.1.
Componentes do sistema de radio transmissdo. 1.1.2. Divisdo do espectro de frequéncia. 1.1.3.
Modelos harménicos. 1.2. Andlise de sinais. 1.2.1. Série trigonométrica de Fourier. 1.2.2. Espectro de
amplitude, fase e poténcia. Unidade 2: Filtros (10 ha): 2.1. Filtros ideais e reais. 2.2. Filtros passivos.
2.2.1. Passa-baixas. 2.2.2. Passa-altas. 2.2.3. Passa-faixa. Unidade 3: Modulacdo AM (30 ha): 3.1. AM
— DSB. 3.2. AM - DSB/SC. 3.3. AM — SSB. Unidade 4: Modulagdo FM (30 ha): 4.1. FM - Faixa estreita.
4.2. FM - Faixa larga. 4.3. FM — Estéreo.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aula expositiva. Trabalhos individuais. Utilizacdo de videos, fotos e de slides. Utilizacao de software
simuladores.

AVALIAGCAO

Prova escrita. Apresentacéo de trabalhos teéricos e praticos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FRENZEL, Louis E. Fundamentos de comunicacao eletrénica: modulacao, demodulacao e
recepcao. Sao Paulo (SP): AMGH Editora Ltda, Mc Graw Hill e Bookman, 2013. 337p.

FRENZEL, Louis E. Fundamentos de comunicacao eletronica: linhas, micro-ondas e antenas. Sao
Paulo (SP): AMGH Editora Ltda, Mc Graw Hill e Bookman, 2013. 241p.

HAYKIN, Simon. Sistemas de comunicac¢ao: analdgicos e digitais. Porto Alegre (RS): Bookman,
2004. 837 p.
ALENCAR, Marcelo Sampaio de. Sistemas de comunicacdes. S&o Paulo (SP): Erica, 2001. 298 p.

NASCIMENTO, Juarez do. Telecomunica¢des. Sdo Paulo (SP): Editora Makron Books do Brasil, 1992.
542p.

GOMES, Alcides Tadeu. Telecomunicag¢des: transmissao e recep¢do AM-FM: sistemas pulsados.
3.ed. S&o Paulo (SP): Erica, 1987. 457 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GIBILISCO, Stan. Manual de eletrénica e de telecomunicac6es. Sdo Paulo (SP): Editora Reichmann
& Affonso, 2002. 546p.

CAPUANO, Franscisco Gabriel; Marino, Maria Aparecida M. Laboratério de eletricidade e eletronica.
242 Edicdo. S&o Paulo (SP): Editora Erica, 2007. 310p.

LATHI, B. P. Sistemas de comunicacao. Rio de Janeiro (RJ): Guanabara Dois, 1979. 401 p.

CHUI, William Soler. Principios de telecomunicagdes. Sdo Paulo (SP): Erica, 1992. 235 p.

WALDMAN, Helio; YACOUB, Michel Daoud. Telecomunicag¢des: principios e tendéncias. Sdo Paulo
(SP): Erica, 1997. 287 p.

MEDEIRQS, Julio César de Oliveira. Principios de telecomunicac¢des: teoria e pratica. Sdo Paulo
(SP): Erica, 2005. 316 p.




Coordenador do Curso Setor Pedagdgico

DISCIPLINA: SISTEMA OPERACIONAL BASICO

Cédigo: TELMO062
Carga Horaria: 80
Numero de Créditos: 4

Cdédigo pré-requisito: TELMO040
Semestre: 3

Nivel: Tecnologia
EMENTA

Introducdo, Conceitos basicos de sistemas operacionais, Geréncia do processador, Entrada e saida,
Geréncia de memaria, Memdria virtual, Geréncia de arquivos

OBJETIVO

Descrever o principio basico de montadores, processadores, ligadores e carregadores. Apresentar 0s
conceitos basicos de sistemas operacionais. Descrever 0os componentes basicos de um sistema
operacional convencional: geréncia de processador, geréncia de entrada e saida, geréncia de memoria
e geréncia de arquivos.

PROGRAMA

Unidade 1: Introdugdo — 1.1 Montadores. 1.2 Processamento de macros. 1.3 Carregadores e ligadores.
Unidade 2: Conceitos basicos de sistemas operacionais — 2.1 Processos. 2.2 Organizacdes de sistemas
operacionais. 1.3 Chamadas de sistema. Unidade 3: Geréncia do processador — 3.1 Estados de
processo. 3.2 Implementacdo de processo. 3.3 Escalonamento. Unidade 4: Entrada e saida — 4.1
Dispositivos e controladores. 4.2 Software de E/S. 4.3 Interrupcdes. 4.4 Teclado. 4.5 Rede, terminais,
disco. Unidade 5: Geréncia de memoéria — 5.1 Particdes fixas e variaveis. 5.2 Segmentacdo. 5.3
Paginacdo. 5.4 segmentacéo paginada. Unidade 6: Memdria virtual — 6.1 Conceitos. 6.2 Substituicdo e
alocacdo. Unidade 7: Geréncia de arquivos - 7.1 Conceitos. 7.2 Implementagcdo de arquivos. 7.3
Multiplos sistemas de arquivos, diretorios.

METODOLOGIA DE ENSINO

Através de aulas tedricas serdo apresentados os conteudos das unidades do curso.
Nas aulas praticas serdao utilizados simuladores, softwares acessorios/apps (em
dispositivos méveis como smartphone e tablet), maquinas virtuais e s.0 em sistemas
computacionais (notebook, computador de uso pessoal).

Listas de exercicios, simulaces e demonstracdes validam e mostram na pratica o




conteudo teorico, completando a relacéo teoria-pratica para os educandos,
contribuindo, ainda, para aprimorar a visao sistémica.

AVALIACAO

A avaliacéo é realizada de forma processual e cumulativa.

A saber: avaliagbes escritas, questionarios online, praticas extra-sala com
postagem/envio das evidéncias e resultados da realizacéo.

A frequéncia serd registrada de acordo com normativa vigente para o ensino remoto e
respeitando os limites de auséncia previstos em lei.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SILBERSCHATZ. ABRAHAM; GALVIN, Peter Baer; GAGME, Greg. Sistemas operacionais com Java.
Rio de Janeiro (RJ): Elsevier, 2004. 670 p.

TANENBAUM, Andrew S. Sistemas operacionais modernos. Sdo Paulo (SP): Pearson Prentice Hall,
2005. 695 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Coordenador do Curso Setor Pedagoégico




DISCIPLINA: SISTEMAS OPERACIONAIS P/REDES

Cédigo: TELMO65
Carga Horaria: 80
Numero de Créditos: 4

Cédigo pré-requisito: TELMO062
Semestre: 4

Nivel: Tecnologia
EMENTA

Introducdo a Processos. Comunicacdo de Processos. Comunicagéo utilizando o conceito de RPC.

OBJETIVO

Conhecer e aplicar conceitos relativos a comunicacdo entre processos partindo da comunicacédo basica
através da utilizacdo de socket, passando pela comunicacdo com base no conceito de RPC e chegando
na comunicacdo através de novas tecnologias Web através do protocolo HTTP, Web Services entre
outras.

PROGRAMA

Unidade 1: Introducé@o a Processos (20 ha): 1.1 Evolucdo dos Sistemas Operacionais de Rede. 1.2
Conceitos de comunicacdo de processos. 1.3 Conceitos de protocolos de comunicacdo. Unidade 2:
Comunicacdo de Processos (20 ha): 2.1 Utilizacdo de socket para comunicacdo entre processos. 2.2
Comunicacéo entre processos e o conceito de RPC. 2.3 Comunicagdo em ambientes cliente servidor.
2.4 Novas tecnologias de comunicacgéo entre processos. Unidade 3: Comunicacéo utilizando o conceito
de RPC (20 ha): 3.1 Modelo de comunicacao RPC. 3.2 Invocagdo Remota de Métodos. 3.2.1 Interface
remota. 3.2.2 Servidor remoto. 3.2.3 Invocacdo remota. 3.2.4 Serializacdo de objetos. Unidade 4:
Aplicacbes Cliente-Servidor (20 ha): 4.1 Modelo de comunicagdo Cliente-Servidor. 4.1.1 Arquitetura de
Comunicacdo baseada no HTTP. 4.1.2 Servidor. 4.1.3 Cliente. 4.1.4 Comunicacao cliente-servidor. 4.2
Comunicacdo em n-camadas. 4.2.1 Combinando o comunicacdo HTTP e Invocacdo Remota de
Métodos. 4.2.2 Comunicacdo processos-SGBD. 4.3 Novos conceitos de comunicagédo . 4.3.1 Web
Services. 4.3.2 SOA

METODOLOGIA DE ENSINO

A metodologia de ensino conta com aulas tedricas e expositivas no ambiente Google Meet. Sao
apesentados os conceitos e demonstragdes praticas sao feitas em uma maquina virtual onde servigos
de rede séo instalados, configurados e testados. A Maquina Virtual comporta um Sistema Operacional
onde configuravel com servigos de rede. As avaliagfes incluem questionarios, trabalhos e roteiros de
atividade a serem executados e posteriormente apresentados.

AVALIAGAO

A avaliacéo é realizada de forma processual e cumulativa. A saber: avaliagdes com apresentacdo das
atividades, atividades registradas no ambiente de EAD. A freqiiéncia é obrigatoria, respeitando os
limites de auséncia previstos em lei.

BIBLIOGRAFIA BASICA

TANENBAUM, Andrew S. Sistemas operacionais modernos. Sdo Paulo (SP): Pearson Prentice Hall,
2005. 695 p.




TANENBAUM, Andrew S.; STEEN, Maarten Van. Sistemas distribuidos: principios e paradigmas.
2.ed. Sé@o Paulo (SP): Pearson Prentice Hall, 2008. 402 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Coordenador do Curso Setor Pedagégico

DISCIPLINA: LOGICA E LINGUAGEM DE PROGRAMAGAO

Cédigo: TELMO040
Carga Horaria: 120
Numero de Créditos: 6

Cédigo pré-requisito:

Semestre: 1
Nivel: Tecnologia
EMENTA

Algoritmo, Estruturas de controle, Estruturas de Dados Homogéneos, Depuracdo de Cdédigo e
Ferramentas de Depuragdo, Mddulos, Recursividade, Ponteiros e Alocacdo Dindmica de Memoria,
Estruturas de Dados Heterogéneas, Arquivos

OBJETIVO

Desenvolver o raciocinio ldgico aplicado a solucéo de problemas em nivel computacional. Introduzir os
conceitos basicos de desenvolvimento de algoritmos e légica de programacao.

PROGRAMA

Unidade 1: Algoritmo - 1.1 Introduc¢é&o. 1.2 Componentes do Algoritmo. 1.3 Modelo para a construgéo de
algoritmo. 1.4 Tipos de dados. 1.5 Variaveis e constantes. 1.6 Comando de Atribuigcdo. 1.7 Expressdes
aritméticas e logicas. Unidade 2: Estruturas de Controle - 2.1 Estruturas Sequenciais. 2.2 Estruturas de
selegdo. 2.3 Estruturas de repeticdo. Unidade 3: Estruturas de Dados Homogéneos - 3.1 Vetores. 3.2
Métodos de pesquisa, classificacdo e ordenac¢éo de vetores. 3.3 Matrizes. Unidade 4: Depuragéo de
Cédigo e Ferramentas de Depuracao - 4.1 Depuracéo de Algoritmos. 4.2 Depuracgdo de programas com
ferramentas de software. Unidade 5: Mddulos - 5.1 Procedimentos. 5.2 Fun¢des. 5.3 Unidades ou
Pacotes. 5.4 Bibliotecas. Unidade 6: Recursividade - 6.1 Func¢bes e Procedimentos Recursivos. Unidade
7: Ponteiros e Alocacgdo Dinamica de Memdria. Unidade 8: Estruturas de Dados Heterogéneas - 8.1
Registros ou Unides. 8.2 Arrays de Registros. Unidade 9: Arquivos - 9.1 Rotina para manipulagéo de
arquivos. 9.2 Arquivos texto. 9.3 Arquivos Binarios. 9.4 Arquivos de Registros.

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina é desenvolvida no formato de ensino a distancia: exposicao tedrica, praticas realizadas no
computador do aluno ou usando compiladores “onlines” e atividades a serem desenvolvidas extra-sala




de aula. Os conteldos das aulas serao detalhados conforme o cronograma do semestre.

AVALIACAO

A avaliacdo é realizada de forma processual e cumulativa. A saber: avaliagcdes escritas, trabalhos extra-
sala de aula e dinamicas em sala. A freqiiéncia é obrigatdria, respeitando os limites de auséncia
previstos em lei.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BORATTI, Isaias Camilo; OLIVEIRA, Alvaro B. de. Introducdo & programacao: algoritmos. 4. ed.
Florianépolis, SC: Visual Books, 2013. 182 p. ISBN 9788575022832.

CORMEN, Thomas H. et al. Algoritmos: teoria e pratica. Rio de Janeiro (RJ): Elsevier, 2002. 916 p.

FORBELLONE, André Luiz Villar; EBERSPACHER, Henri Frederico. Légica de programacao. 2.ed.
Séo Paulo (SP): Makron Books, 2000. 195 p.

MANZANO, José Augusto N. G.; OLIVEIRA, Jayr Figueiredo de. Algoritmos. 7.ed. Sdo Paulo (SP):
Erica, 2002. 220 p.

MEDINA, Marco; FERTIG, Cristina. Algoritmos e programacao: teoria e pratica. Sdo Paulo, SP:
Novatec, 2006. 384 p. ISBN 978857522073X.

TERADA, Routo. Desenvolvimento de algoritmos e estruturas de dados. Sdo Paulo, SP: Makron
Books do Brasil. 255 p.

TREMBLAY, Jean-Paul; BUNT, Richard B. Ciéncia dos computadores uma abordagem algoritmica.
Séo Paulo, SP: McGraw-Hill do Brasil, 1983. 383 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MENEZES, Nilo Ney Coutinho. Introducao a programacao com Python:
algoritmos e ldgica de programacao para iniciantes. 2. ed. rev.ampl. Sao Paulo, SP:
Novatec, 2015. 328 p. ISBN 9788575224083.

Coordenador do Curso Setor Pedagégico

DISCIPLINA: PROGRAMAGAO ORIENTADA A OBJETO

Cédigo: TELMO50

Carga Horaria: 120




Numero de Créditos: 6

Cdédigo pré-requisito: TELMO040
Semestre: 2

Nivel: Tecnologia
EMENTA

A necessidade de planejamento para o desenvolvimento de software, Conceitos de Orientacdo a
objetos A Linguagem Java, Interface Grafica com o Usuario

OBJETIVO

Esta disciplina tem como objetivos introduzir os principios e conceitos da programacao orientada a
objeto e capacitar os alunos a aplicar tais conhecimentos através da linguagem Java.

PROGRAMA

Unidade 1: A necessidade de planejamento para o desenvolvimento de software (10 ha): 1.1. O que €
projeto de software e qual sua importancia. 1.2. O processo de construgdo de um projeto. 1.3.
Conceitos bésicos sobre projetos de software: Robustez, Coesdo, Facilidade de Uso. 1.4 Abstracéo,
Complexidade, Hierarquia e Decomposi¢do. Unidade 2: Conceitos de Orientac&o a objetos. (12 ha): 2.1.
Programas Procedimentais x Programas Orientados a Objetos. 2.2. Objetos e Classes. 2.3. Heranca e
Polimorfismo. 2.4. Encapsulacdo. 2.5. Agregacdo e Composicdo. 2.6. Interfaces. Unidade 3: A
Linguagem Java. (27 ha): 3.1. Mecanismos da Linguagem Java. 3.2. Identificadores, Palavras
Reservadas e Tipos Primitivos. 3.3. Operadores, Expressfes, Comandos e Controle de Fluxo. 3.4.
Objetos e Classes. 3.5. Construtores. 3.6. Modificadores de Acesso e Armazenamento. 3.7. Excecdes.
Unidade 4: Estrutura de Dados. (25 ha): 4.1. Arrays. 4.2. Classes Auto-referenciadas. 4.3. Alocacao
Dindmica de Memodria. 4.4. Listas encadeadas. 4.5. Pilhas. 4.6. Filas. Unidade 5: Interface Gréfica com
0 Usuario.(21 ha): 5.1. Eventos e Interfaces. 5.2. Gerenciadores de Layout. 5.3. Componentes AWT /
Swing. 5.4. Aplicacdo Pratica dos Conceitos de Agregacdo, Composicdo, Generalizacao,
Especializacéo, Polimorfismo. Unidade 6: Aplicacbes em Redes de Computadores. (25 ha): 6.1. Java
I/O (Streams, Files, URL). 6.2. Sockets. 6.3. Threads.

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina é desenvolvida no formato presencial ou remoto: exposi¢ao tedrica, praticas em softwares
na nuvem (nas maquinas do laboratdrio, de casa ou celular), seminérios e atividades a serem
desenvolvidas extra-sala de aula. Os contetidos das aulas serdo detalhados conforme o cronograma do
semestre.

AVALIAGAO

A avaliacdo € realizada de forma processual e cumulativa. A saber: avaliagbes escritas, trabalhos extra-
sala de aula e dindmicas em sala. A frequiéncia é obrigat6ria, respeitando os limites de auséncia
previstos em lei.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARNES, David J.; KOLLING, Michael. Programacéo orientada a objetos com Java : uma introducdo
pratica usando o Blue J. Sao Paulo (SP): Pearson Prentice Hall, 2006. 368 p.

DEITEL, H. M.; DEITEL, P. J. Java, como programar. 3.ed. Porto Alegre (RS): Bookman, 2001. 1201
p.




HORSTMANN, Cay S.; CORNELL, Gary. Core Java 2 - v.1. Sdo Paulo (SP): Makron Books/ Pearson
Education, 2001. v.1.

PREISS, Bruno R. Estruturas de dados e algoritmos: padrdes de projetos orientados a objetos
com Java. Rio de Janeiro, RJ: Campus, 2000. 566 p. ISBN 85-7110-0693-0.

SINTES, Tony. Aprenda programacao orientada a objetos em 21 dias. S&o Paulo, SP: Pearson
Education do Brasil, 2010. 693 p. ISBN 9788534614610.

SUMMERFIELD, Mark. Programacao em Python 3: uma introdu¢do completa a linguagem Python. Rio
de Janeiro, RJ: Alta Books, 2015. 506 p. (Biblioteca do Programador). ISBN 9788576083849.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FOWLER, Martim. Refatoracao: aperfeicoando o projeto do cddigo existente. Porto Alegre (RS):
Bookman, 2004. 365 p.

SHLAER, Sally; MELLOR, Stephen J. Analise de sistemas orientada para objetos. Sdo Paulo (SP):
Makron Books do Brasil, 1990. 178 p.

Coordenador do Curso Setor Pedagégico

DISCIPLINA: PROJETO DE SISTEMAS EMBARCADOS

Cédigo: TELMO054

Carga Horaria: 120

Numero de Créditos: 6

Cdédigo pré-requisito: MECIO50+TELMO041
Semestre: 6

Nivel: Tecnologia
EMENTA

Introducdo a Sistemas Embarcados, Arquiteturas de Sistemas Embarcados, Sistemas Operacionais
Embarcados, Sistemas de Tempo Real, Sistemas de Memodria, Sistemas de Controle de Carga,




Sistemas de Entrada/Saida, Sensores e Atuadores, Modelagem UML Real Time e Rede de Petri, C para
Microcontroladores.

OBJETIVO

Capacitar o aluno na area de projeto e desenvolvimento de sistemas embarcados. Bem como, oferecer
ao aluno conhecimento no estado da arte de sistemas microcontrolados e microprocessados,
acionamento de cargas e sensoriamento e atuagdo em ambientes. Nessa disciplina, objetiva-se também
capacitar o aluno no desenvolvimento pratico de um sistema microcontrolado para controle de um
ambiente simples.

PROGRAMA

Unidade 1: Introducéo a Sistemas Embarcados (30 ha): 1.1 Arquiteturas de Sistemas Embarcados. 1.2
Sistemas Operacionais Embarcados. 1.3 Sistemas de Tempo Real. 1.4 Sistemas de Memoria. 1.5
Sistemas de Controle de Carga. 1.6 Sistemas de Entrada/Saida. 1.7 Sensores. 1.8 Atuadores. Unidade
2: Modelagem de Projetos (30 ha): 2.1 Técnicas de Codesign. 2.2 Modelagem UML Real Time e Rede
de Petri. Unidade 3: Suporte a Projetos de Sistemas Embarcados (30 ha): 3.1 C para
Microcontroladores. 3.2 JAVA para Microcontroladores (J2ME). 3.3 Linguagens de prototipacgéo.
Unidade 4: Projeto (30 ha): 4.1 Projeto pratico utilizando conceitos do curso.

METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina é ministrada em aulas presenciais ou remotas, com metade da carga horaria desenvolvida
através de aulas expositivas e a outra metade desenvolvida através de aulas de laboratério. Nas aulas
de laboratério, sdo apresentados programas e ferramentas necessarios para o desenvolvimento de
sistemas microcontrolados.

Para as atividades remotas de laboratério, sera utilizada a aplicacdo Web Tinkercad, da Autodesk. Essa
ferramenta on-line permite aos alunos elaborarem e testarem projetos de sistemas microcontrolados via
Web. Projetos de sistemas microcontrolados serdo aplicados para que os alunos elaborem e simulem
no Tinkercad.

A avaliacdo ocorrer4d em trés etapas. A nota da primeira etapa sera constituida pela nota de uma
avaliacao tedrica, abrangendo todo o assunto ministrado na primeira etapa. A nota da segunda etapa
também sera constituida pela nota de uma avaliacéo tedrica, abrangendo todo o assunto ministrado na
segunda etapa. A nota da terceira etapa sera constituida pela média das notas dos trabalhos de
laboratério, aplicados durante todo o semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA

OLIVEIRA, André Schneider de; ANDRADE, Fernando Sousa de. Sistemas embarcados: hardware e
firmware na pratica. S&o Paulo (SP): Erica, 2006. 316 p.

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: programacdo em C. 7.ed. Sdo Paulo (SP): Erica, 2009. 358
p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: MICROCONTROLADORES

Coédigo: MECIO50
Carga Horaria: 120
Numero de Créditos: 6

Cddigo pré-requisito: TELMO002+TELMO052

Semestre: 4
Nivel: Tecnologia
EMENTA

Histérico, Microcontroladores, Microprocessadores e Dispositivos Légico Programdveis,
Interfaces seriais e paralelas.

OBJETIVO

Aplicar conhecimentos obtidos na disciplina Arquitetura de Computadores, através da
pratica em uma arquitetura atual e da programacao.

PROGRAMA

Unidade 1: Histérico. Unidade 2: Microcontroladores, Microprocessadores e Dispositivos
Légico Programaveis - 2.1 Arquitetura. 2.2 Enderecamento. 2.3 Manipulacao de registros.
2.4 Pilhas. 2.5 Organizacdao de memédrias. 2.6 Métodos de transferéncia de dados. 2.6.1
Polling. 2.6.2 Interrupcdes. 2.6.3 acesso direto a meméria. 2.7 Programacdo. Unidade 3:
Interfaces seriais e paralelas - 3.1 Dispositivos de entrada e saida. Unidade 4: Selo verde
em sistemas digitais - 4.1 Chips livres de substancias nocivas. 4.1.1 Lead free. 4.1.2 RoHS
(Restriction of Hazardous Substances Directive). 4.2 Microcontroladores com baixo
consumo de energia. 4.3 Microprocessadores com gerenciamento de energia. Unidade 5:
Projetos de aplicacao

METODOLOGIA DE ENSINO

Para atender a nova modalidade de aulas online, no ambiente virtual google
classrom:sciplina, a metodologia de ensino foi alterada:

-A disciplina é desenvolvida no formato virtual sincrono, ou assincrono, com exposicdo
tedrica Os conteudos das aulas serao detalhados conforme o cronograma do semestre.

- Resolucdo de exercicios no ambiente virtual no modo online.
Lista de exercicios;

-As atividades praticas foram substituidas por apresentacdes de simulacdes usando-se
softwares especializados em simulagdes de microcontroladores, em especial o MPLAB,
sendo as dulvidas dirimidas online. Exercicios praticos, relativos a simulacdes de circuitos,




sdo enviados a turma.

- Implementacao de projetos de aplicacdes.

AVALIACAO

A avaliacdo é realizada de forma processual e cumulativa. A saber: avaliacdes postadas e
trabalhos postados no ambiente google classroom. A freqliéncia é obrigatéria, respeitando
os limites de auséncia previstos em lei.

BIBLIOGRAFIA BASICA

NICOLOSI, Denys E. C. Laboratério de microcontroladores: familia 8051: treino de
instrucdes, hardware e software. S&o0 Paulo (SP): Erica, 2002. 206 p.

NICOLOSI, Denys E. C.; BRONZERI, Rodrigo Barbosa. Microcontrolador 8051 com
linguagem C: prético e didatico: familia AT8958252 Atmel. S&o Paulo (SP): Erica, 2005.
222 p.

NICOLOSI, Denys E. C. Microcontrolador 8051 - detalhado. 6.ed. S&o Paulo (SP): Erica,
2005. 227 p.

SILVA JUNIOR, Vidal Pereira da. Aplicacdes praticas do microcontrolador 8051. Sdo
Paulo (SP): Erica, 1999. 270 p.

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: programacao em C. 72, Edicdo. Sao Paulo
(SP): Erica, 2007. 358p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

D'AVILA, Edson. Montagem, manutencao e configuracao de computadores pessoais.
S&o Paulo (SP): Erica, 2006. 238 p.

MACKENZIE, I. Scott; PHAN, Raphael C. W. The 8051 microcontroller. 4.ed. Upper Saddle
River (NJ): Pearson Prentice Hall, 2007. 537 p.

SILVA JUNIOR, Vidal Pereira da. Microcontrolador 8051. S&o Paulo (SP): Erica, 1990. 143
p.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico

DISCIPLINA: REDES DE TELECOMUNICAGOES

Cddigo: TELMO60
Carga Horaria: 80
Numero de Créditos: 4

Codigo pré-requisito: TELMO67

Semestre: 4




Nivel: Tecnologia

EMENTA

Transmissdo Digital. Digitalizacdo da voz. Redes convergentes. Redes de Telecomunicagfes. Trafego
telefbnico. Sinalizagdo por canal comum. Hierarquia Digital Sincrona.

OBJETIVO

Apresentar as principais tecnologias de transmissdo de voz e dados em redes de telecomunicacdes e
redes convergentes.

PROGRAMA

Unidade 1: Digitalizacdo da voz (10 ha): 2.1 Digitalizacdo da voz. 2.2 Compressao de voz. 2.3 Padrdes
de compressédo. 2.4 Vocoders. Unidade 2: Redes convergentes (8 ha) 2.1 Tipos de VolP. 2.2.
Requisitos para o VolIP. 2.3. QoS para VolP. 2.4. Protocolos de VoIP. 2.5. Telefonia IP. Unidade 3:
Asterisk 3.1 Recursos. 3.2. Tipos de placas troncos. 3.3. Protocolos de sinalizacdo. 3.4. Configuracéo
de ramais e plano de discagem. Unidade 5: Redes de Nova Geracdo NGN: 5.1 Telefonia NGN. 5.2.
Arquitetura NGN. 5.3. Protocolos da NGN. Unidade 6: Trafego telefénico (10 ha): 6.1. Volume de
trafego. 6.2. Tempo médio de retencao. 6.3. Trafego. 6.4. Congestionamento. 6.5. Grau de servi¢o. 6.6.
PAB.:

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas. Exercicios teéricos de fixacdo. Trabalhos didaticos (individuais e/ou em grupo).
Aulas préticas demonstrativas de utilizacdo de equipamentos de redes.

AVALIAGAO

3 notas compostas por atividades escritas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALENCAR, Marcelo Sampaio de. Telefonia digital. S&o Paulo (SP): Erica, 1999. 312 p.

SOARES NETO, Vicente; GAMBOGI NETO, Jarbas. Telecomunicag¢des: redes de alta velocidade:
sistemas PDH e SDH. 2.ed. S&o Paulo (SP): Erica, 2002. 206 p.

SOARES NETO, Vicente. Telecomunicac¢6es: convergéncia de redes e servicos. Sdo Paulo (SP):
Erica, 2003. 254 p. .

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FERRARI, Antonio Martins. Telecomunicagdes: evolucio e revolucdo. S&o Paulo (SP): Erica, 1991.
297 p.

Coordenador do Curso Setor Pedagégico




DISCIPLINA: REDES DE COMPUTADORES

Cédigo: TELMO58
Carga Horaria: 100
Numero de Créditos: 5

Cédigo pré-requisito: TELMO05
Semestre: 4

Nivel: Tecnologia
EMENTA

Visdo Geral da Internet. Ferramentas de redes (wireshark, traceroute, ping, nslookup, netstat, ipconfig,
hyperterminal). Camada de Aplicacdo (HTTP, FTP, SMTP, POP3, IMAP, DNS, SSH, TELNET, VNC).
Camada de Transporte (TCP e UDP). Camada de Rede (IP, ICMP, Enderecamento de sub-rede).
Camada de Enlace (Ethernet, ARP, DHCP). LANs sem Fio (IEEE 802.11) e Configuragdo de
Equipamentos de Rede (Conversor de Midia, Hub, Switch, Roteador, Access Point, Placas Wi-Fi,
Impressoras, Compartilhamento de Arquivos locais).

OBJETIVO

Aprofundar os conhecimentos dos alunos sobre os servicos e protocolos do modelo de camadas
TCP/IP. Eles entenderdo como a Internet funciona através do estudo de protocolos que sdo base de
aplicacbes de rede mais usados atualmente, como navegador web, cliente FTP, usuarios de emalil
(Outlook e Thunderbird), resolvedores DNS e protocolos de acesso remoto (TELNET, SSH e VNC). Os
alunos ganhardo habilidades com ferramentas de rede comuns em varios sistemas operacionais e que
sdo Uteis na geréncia de redes de computadores. Eles vdo se tornar aptos a configurarem
equipamentos de redes cabeadas e LANs sem fio.

PROGRAMA

Unidade 1: Visao Geral da Internet: 1.1. O que é a Internet? 1.1.1. Descri¢do detalhada da rede. 1.1.2.
Descrigdo do servico. 1.1.3. O que € um protocolo? 1.2. A periferia da Internet. 1.2.1. Sistemas Finais,
clientes e servidores. 1.2.2. Servico orientado a conexdo e servico ndo orientado a conexao. 1.3. O
nucleo da Rede. 1.3.1. Comutacéo de circuitos e comutagao de pacotes. 1.3.2. Redes de comutacéo de
pacotes: redes de datagramas e redes de circuitos virtuais. 1.4. Redes de acesso. 1.5. ISPs e
backbones da Internet. 1.6. Atrasos e perdas em redes de comutacdo de pacotes. 1.6.1. Tipos de
atrasos (pratica com applet). 1.6.2. Atraso de fila e perda de pacotes (pratica com applet). 1.6.3. Atrasos
e rotas da Internet (pratica com traceroute). Unidade 2: Camada de Aplicacdo: 2.1. Principios de
aplicacbes de redes. 2.1.1. Arquiteturas de aplicacdo de rede: 2.1.2. Comunicagdo entre processos.
2.1.3. De que servicos uma aplicacdo necessita? 2.1.4. Introducdo ao analisador de pacotes Wireshark
(Prética). 2.2. A Web e o HTTP. 2.2.1. Descricao Geral do HTTP. 2.2.2. Conexdes persistentes e nao-
persistentes. 2.2.3. Formato das mensagens HTTP. 2.2.4. Interacdo usuario-servidor: cookies. 2.2.5.
Caches web. 2.2.6. GET condicional. 2.2.7. Pratica com Wireshark. 2.3. Transferéncia de arquivos: FTP.
2.3.1. Prética com cliente FTP (FireFTP) e Wireshark. 2.4. Correio eletrbnico na Internet. 2.4.1. SMTP.
2.4.2. Protocolos de acesso ao correio (IMAP, POP3, HTTP). 2.5. DNS. 2.5.1. Servigos fornecidos pelo
DNS. 2.5.2. Visdo Geral do modo de funcionamento do DNS. 2.5.3. Registros e mensagens DNS. 2.5.4.
Pratica com nslookup e Wireshark. 2.6. Protocolos de Acesso Remoto. 2.7. Configuragdo de servidores
(prética com simulador de protocolos). Unidade 3: Camada de Transporte: 3.1. Introdugdo aos servi¢os
da camada de transporte. 3.2. Multiplexacdo e Demultiplexacdo. 3.3. Transporte néo-orientado a
conexdo: UDP. 3.3.1. Estrutura do Segmento UDP. 3.3.2. Soma de Verificagdo UDP. 3.4. Transporte
orientado a conexdo: TCP. 3.4.1. A conexdo TCP. 3.4.2. Estrutura do segmento TCP. 3.4.3.
Gerenciamento da Conexdo TCP (Pratica com netstat e Wireshark). 3.4.4. Estimativa de tempo de




viagem de ida e volta e esgotamento da temporizacdo. 3.4.5. Transferéncia confiavel de dados. 3.4.6.
Controle de fluxo. 3.4.7. Controle de Congestionamento. Unidade 4: Camada de Rede: 4.1.
Encaminhamento vs Roteamento. 4.2. O protocolo IP. 4.2.1. Formato do datagrama. 4.2.2.
Enderecamento IPv4 (CIDR). 4.3. O protocolo ICMP. 4.3.1. Ping: como funciona. 4.4. Configuracdo de
roteadores (pratica com simulador de protocolos). Unidade 5: Camada de Enlace: 5.1. Padrfes
Ethernet. 5.2. Protocolo ARP. 5.3. Protocolo DHCP. 5.3.1. Configuragédo de um servidor DHCP (pratica
com simulador). Unidade 6: Configuragdo de Equipamentos: 6.1. Conversor de Midia. 6.2. Hub. 6.3.
Switch. 6.4. Roteador. 6.5. Access points e placas de redes sem fio. 6.6. Compartilhamento de arquivos
locais. 6.7. Compartilhamento de impressoras

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas. Trabalhos didaticos individuais. Estudos Dirigidos. Pesquisas. Aulas praticas
utilizando de simuladores (Packet Tracer) e softwares especializados (Wireshark, ferramentas do
sistema operacional, etc). Exercicios tedricos de fixacdo. Atividades do Netacad da CISCO.

AVALIAGAO

3 notas compostas por atividades escritas e praticas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

KUROSE, James F.; ROSS, Keith W. Redes de computadores e a Internet: uma abordagem top-
down. 6.ed. Sdo Paulo, SP: Pearson Addison Wesley, 2013. 634 p.

TANENBAUM, Andrew S. Redes de computadores. Rio de Janeiro, RJ: Pearson Addison Wesley,
2011. 582 p.

Cisco. CCNA 1 — Fundamentos de Redes de Computadores: curso online preparatério para a
certificacdo Cisco CCNA. 2015. Disponivel em: cisco.netacad.net

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ANDERSON, Al; BENEDETTI, Ryan. Use a cabeca! Redes de Computadores. Rio
de janeiro, R): Altabooks. 2011. 497p.

SOUSA, Lindeberg Barros de. Projetos e implementacao de redes:
fundamentos, solucoes, arquiteturas e planejamento. 3. ed. rev. Sao Paulo,
SP: Erica, 2013. 318 p.

TORRES, Gabriel. Redes de computadores. 2. ed. rev.atual. Rio de Janeiro, R}:
Novaterra, 2014. 1005 p.

Coordenador do Curso Setor Pedagégico




DISCIPLINA: TELEFONIA DIGITAL

Cdédigo: TELMO67
Carga Horaria: 80
Numero de Créditos: 4

Cdédigo pré-requisito: TELMO038
Semestre: 3

Nivel: Tecnologia
EMENTA

Sinais analdgicos e digitais. Telefonia Digital PCM. Comutadores digitais. Central telefénica digital.
Planos Estruturais. Projeto de redes de telecomunicacbes internas. Projeto de cabeamento
estruturado. Trafego Telefbnico.

OBJETIVO

Analisar as caracteristicas de sinais analdgicos e digitais. Analisar a tecnologia de transmisséao digital
PCM. Mostrar a construcdo e funcionamento dos comutadores digitais e das centrais que utilizam esta
tecnologia. Conhecer os planos que regulam os sistemas de telecomunica¢des a nivel mundial. Mostrar
o desenvolvimento de projetos de redes internas de voz e dados. Compreender e analisar a teoria de

trafego telefbnico.

PROGRAMA

UNIDADE | — SINAIS ANALOGICOS E DIGITAIS: 1.1. Forma de onda e espectros de sinais analogicos.
1.2. Forma de onda e espectro de sinais digitais. UNIDADE Il — TELEFONIA DIGITAL PCM: 2.1. Canal
de 64 Kbps. 2.2. PCM30. 2.3. Hierarquia PDH. UNIDADE Il — COMUTADORES DIGITAIS: 3.1.
Comutadores Digitais. 3.2. Comutador T, E e TE. 3.3. Comutador TET. UNIDADE IV- PLANOS
ESTRUTURAIS: 4.1 Plano de Numeracéo. 4.2 Plano de Tarifacdo. 4.3 Plano de Encaminhamento. 4.4
Plano de Sinalizacdo.4.5 Plano de Transmissdo. 4.6 Plano de Sincronismo. UNIDADAE V- PROJETO
DE REDES DE TELECOMUNICACOES INTERNAS: 5.1. Componentes das redes internas. 5.2. Rede
interna edificio residencial. 5.3. Rede interna edificio comercial. 5.4. Rede interna campus. 5.5. Projeto
de redes de telecomunicacdes. UNIDADAE VI- PROJETO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO: 6.1
Elementos da rede estruturada. 6.2 Categoria de rede estruturada. 6.3 Projeto de rede estruturada
metalica. 6.4 Projeto de estruturada 6ptica. UNIDADE VIl — TRAFEGO TELEFONICO: 7.1. Volume de
trafego. 7.2. Tempo médio de retencao. 7.3. Trafego. 7.4. Congestionamento. 7.5. Grau de servi¢o. 7.6.
PAB.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas, trabalhos em grupo, Aulas praticas demonstrativas de utilizacdo de equipamentos
telefonicos.

AVALIACAO

Havera no minimo 3 (trés) avaliagdes durante o semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALENCAR, Marcelo Sampaio de. Telefonia digital. S&o Paulo (SP): Erica, 1999. 312 p.

FERRARI, Anténio Martins. Telecomunicacdes: evolucio e revolucdo. Sdo Paulo (SP): Erica, 1991.




297 p.

SOARES NETO, Vicente; SILVA, Adelson de Paula; C. JUNIOR, Mério Boscato. Telecomunicagdes:
redes de alta velocidade: cabeamento estruturado. S&o Paulo (SP): Erica, 1999. 276 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MEDEIRQOS, Julio César de O. Principios de telecomunicag¢es: teoria e pratica. Sao Paulo (SP):
Erica, 2005. 316 p.

SOARES NETO, Vicente. Telecomunicac¢6es: convergéncia de redes e servicos. Sdo Paulo (SP):
Erica, 2003. 254 p.

SOARES NETO, Vicente; GAMBOGI NETO, Jarbas. Telecomunicac¢des: redes de alta velocidade:
sistemas PDH e SDH. 2.ed. S&o Paulo (SP): Erica, 2002. 206 p.

Coordenador do Curso Setor Pedagégico




