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DADOS DO CURSO

Identificag&o da Instituicdo de Ensino

Nome: Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Ceard — Campus Fortaleza

CNPJ: 10.744.098/0001-45

Endereco: Av. 13 de Maio, 2081 — Benfica — Fortaleza — Ceara

Cidade: Fortaleza UF: CE Fone: (85) 3307-3681

E-mail: gdg@ifce.eu.br Site: www.ifce.edu.br

Informacdes gerais do curso

Denominacéo Curso Superior de Tecnologia em Saneamento Ambiental
Titulacéo conferida Tecndlogo em Saneamento Ambiental

Nivel Superior

Modalidade Presencial (com até 20% de carga horaria em EaD)

Duracéo 3 anos

Periodicidade Semestral

Formas de Ingresso SISU, transferéncia interna, transferéncia externa e diplomados

N° de vagas semestrais 30

Inicio de funcionamento 2002

Turno de funcionamento Matutino

Carga horaria dos 2460 horas

componentes curriculares

Carga horaria do 60 horas
Trabalho de Concluséo

de Curso

Carga horaria do estagio | 400 horas

(opcional)

Carga horaria total 2.860 horas

Sistema de carga horaria | 01 crédito=20 horas

Duracéo da hora-aula 01 hora




APRESENTACAO

O presente documento constitui a Projeto Pedagdgico do Curso (PPC)
Superior de Tecnologia em Saneamento Ambiental do Instituto Federal de
Educacado, Ciéncia e Tecnologia do Ceara, tendo como base as Diretrizes
Curriculares em vigor e a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDB) de 1996 (Lei no 9.394/96).

O curso de Graduacdo em Tecnologia — Tecnélogo em Saneamento
Ambiental — refere-se a um ramo da construgéo civil que concentra estudos nas
areas ligadas a construcdo e manutencdo de obras hidricas, saneamento,
legislacdo e gestdo em meio ambiente.

O profissional tecndlogo regido pela Resolucdo N° 218 de 29/06/1973
do sistema CREA/CONFEA, vem suprir deficiéncia no mercado frente a
necessidade de um profissional de nivel superior orientada a pratica da
engenharia, dos métodos e técnicas usados cotidianamente em sua area de

atuacao.



CONTEXTUALIZACAO DA INSTITUICAO

O IFCE é uma autarquia federal vinculada ao Ministério da Educacéao,
gozando, na forma da lei, de autonomia pedagdgica, administrativa e financeira
(Lei n° 11.892, de 29 de dezembro de 2008).

Ele tem como marco referencial de sua histéria institucional’ um
continuo processo de evolugdo, que acompanha o processo de
desenvolvimento do Ceara, da Regido Nordeste e do Brasil. A instituicdo, ao
longo de sua histéria, centenéaria, atuando na educacdo profissional e
tecnolégica do Estado, tem se estabelecido como um elemento de
desenvolvimento regional, formando profissionais de reconhecida qualidade
para o setor produtivo e promovendo o crescimento social de seus egressos.
Neste momento em que, na condicdo de centro universitario, abracamos
definitivamente as dimensdes da pesquisa tecnoldgica e da extensédo, além do
ensino, esperamos continuar a busca do atendimento as demandas da
sociedade e do setor produtivo como foco de nossa misséao institucional.

Segundo o Regulamento de Organizacado Didatica (ROD, 2015), a
missédo do IFCE é produzir, disseminar e aplicar os conhecimentos cientificos e
tecnoldégicos na busca de participar integralmente da formacdo do cidadao,
tornando-a mais completa, visando sua total insercéo social, politica, cultural e
ética.

O Instituto Federal € uma tradicional Instituicdo Tecnoldgica que tem
como marco referencial de sua historia Institucional a evolugdo continua e com
crescentes indicadores de qualidade. A sua trajetéria evolutiva corresponde ao
processo histérico de desenvolvimento industrial e tecnologico da regido
Nordeste e do Brasil. Nossa histéria institucional inicia-se no despertar do
século XX, quando o entdo Presidente Nilo Pegcanha, cria, mediante o Decreto

n° 7.566, de 23 de setembro de 1909, as Escolas de Aprendizes Artifices, com

Fonte: https://ifce.edu.br/fortaleza/o-campus. Acesso em 06/06/2018.
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a inspiracdo, orientada pelas escolas vocacionais, francesas, destinadas a
atender a formacédo profissional para os pobres e desvalidos da sorte. O
incipiente processo de industrializacdo passa a ganhar maior impulso durante
os anos 40, em decorréncia do ambiente gerado pela Segunda guerra mundial,
levando a transformacéo da Escola de Aprendizes Artifices em Liceu Industrial
de Fortaleza, no ano de 1941 e, no ano seguinte, passa a ser chamada de
Escola Industrial de Fortaleza, oferecendo formagéo profissional diferenciada
das artes e oficios orientada para atender as profissdes bésicas do ambiente
industrial e ao processo de modernizacéo do Pais.

O crescente processo de industrializagcdo, mantido por meio da
importagcdo de tecnologias orientadas para a substituicAo de produtos
importados, gerou a necessidade de formar mé&o-de-obra técnica para operar
estes novos sistemas industriais e para atender as necessidades
governamentais de investimento em infraestrutura. No ambiente
desenvolvimentista da década de 50, a Escola Industrial de Fortaleza,
mediante a Lei Federal n° 3.552, de 16 de fevereiro de 1959, ganhou a
personalidade juridica de Autarquia Federal, passando a gozar de autonomia
administrativa, patrimonial, financeira, didatica e disciplinar, incorporando a
misséo de formar profissionais técnicos de nivel médio.

Em 1965, passa a se chamar Escola Industrial Federal do Cear4 e em
1968, recebe entdo a denominacdo de Escola Técnica Federal do Ceara,
demarcando o inicio de uma trajetéria de consolidacdo de sua imagem como
instituicdo de educacao profissional, com elevada qualidade, passando a
ofertar cursos técnicos de nivel médio nas areas de edificacdes, estradas,
eletrotécnica, mecéanica, quimica industrial, telecomunicacdes e turismo.

O continuo avanco do processo de industrializacdo, com crescente
complexidade tecnoldgica, orientada para a exportacdo, originou a demanda de
evolucéo da rede de Escolas Técnicas Federais, ja no final dos anos 70, para a
criacdo de um novo modelo institucional, surgindo entdo os Centros Federais
de Educacdo Tecnologica do Parana, Rio de Janeiro e Minas Gerais. Somente,
em 1994, a Escola Técnica Federal do Ceara é igualmente transformada junto
com as demais Escolas Técnicas da Rede Federal em Centro Federal de
Educacao Tecnologica, mediante a publicacdo da Lei Federal n° 8.948, de 08

de dezembro de 1994, a qual estabeleceu uma nova missao institucional com
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ampliacédo das possibilidades de atuacao no ensino, ha pesquisa e na extensao
tecnolégica. A implantacdo efetiva do CEFETCE somente ocorreu em 1999.
Em 1995, tendo por objetivo a interiorizacdo do ensino técnico, inaugurou duas
Unidades de Ensino Descentralizadas (UnEDs) localizadas nas cidades de
Cedro e Juazeiro do Norte, distantes, respectivamente, 385km e 570km da
sede de Fortaleza. Em 1998 foi protocolizado, junto ao MEC, seu Projeto
Institucional, com vistas a transformacdo em CEFETCE que foi implantado, por
Decreto de 22 de margo de 1999. Em 26 de maio do mesmo ano, o Ministro da
Educacdo aprova o respectivo Regimento Interno, pela Portaria n°. 845. O
Ministério da Educacéo, reconhecendo a vocacédo institucional dos Centros
Federais de Educacdo Tecnologica para o desenvolvimento do ensino de
graduacdo e poOs-graduacdo tecnoldgica, bem como extensdo e pesquisa
aplicada, reconheceu, mediante o Decreto n° 5.225, de 14 de setembro de
2004, em seu artigo 4°., inciso V, que, dentre outros objetivos, tem a finalidade
de ministrar ensino superior de graduacdo e de poés-graduacédo lato sensu e
stricto sensu, visando a formacdo de profissionais especialistas na éarea
tecnolégica. A evolucdo do CEFETCE, aliada ao novo contexto regional,
aponta para um posicionamento estratégico, sua transformacdo em Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), o que ocorreu em
2008 com a promulgacao da Lei 11. 892, de 29 de dezembro de 2008.Hoje o
IFCE conta com 32 campi, distribuidos em todas as regiées do estado.

Este novo status institucional - Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Ceard (IFCE) € o mobilizador da comunidade para o
comprometimento com a continuidade de seu crescimento institucional
necessario para acompanhar o perfil atual e futuro do desenvolvimento do
Ceard e da Regido Nordeste.

Pelo contexto exposto, o histdrico do campus Fortaleza se confunde
com a propria histéria do IFCE. Atualmente, o campus Fortaleza esta situado
em uma &rea de aproximadamente 39.000 m2. O campus Fortaleza’dispde de

54 salas de aulas convencionais, mais de 80 laboratérios nas areas de Artes,

’Fonte: https://ifce.edu.br/fortaleza/o-campus. Acesso em 13/06/2018.
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Turismo, Construcéo Civil, Industria, Quimica, Licenciaturas e Telematica, além
de sala de videoconferéncia e audiovisual, unidade grafica, biblioteca,
incubadora de empresas, espaco de artes, complexo poliesportivo e auditérios.

O campus de Fortaleza®, atualmente, oferta cursos de nivel técnico,
tecnoldgico, licenciaturas, bacharelado e pés-graduacao, totalizando cerca de
9.000 alunos, distribuidos em 54 cursos, a saber: Técnicos: Guia de Turismo,
Instrumento Musical, Edificacbes, Seguranca no Trabalho, Informatica,
Telecomunicacdes, Eletrotécnica,  Mecéanica Industrial, = Manutengéo
Automotiva, Quimica e Refrigeracdo e Climatizacdo; superiores tecnolégicos:
Telematica, Mecatrdnica Industrial, Processos Quimicos, Gestdao Ambiental,
Saneamento Ambiental, Estradas, Gestdo Desportiva e de Lazer e Hotelaria;
bacharelados: Engenharia da Computagéo, Engenharia de Telecomunicacoes,
Engenharia Mecatrénica, Engenharia Civil e Turismo; licenciaturas em: Fisica,
Matematica, Artes Visuais e Teatro; mestrados: Artes, Ciéncia da Computacéao,
Educacdo Profissional e Tecnolégica, Energias Renovaveis, Engenharia de
Telecomunicacdes, Ensino de Ciéncias e Matematica; Propriedade Intelectual e

Transferéncia de Tecnologia para Inovacéo e Tecnologia e Gestdo Ambiental.

3Fonte: https://ifce.edu.br/fortaleza/o-campus. Acesso em 12/06/2018.



JUSTIFICATIVA

O crescimento populacional da humanidade no dltimo século gerou
muitas riquezas, novas oportunidades e com isso também gerou novas
demandas relacionadas ao meio ambiente e a saude das popula¢gfes urbanas
e rurais. Estas demandas podem ser atendidas por obras e servicos
especializados como os de abastecimento de agua; coleta, tratamento e
disposicdo dos esgotos sanitarios; drenagem de aguas pluviais; obras de
protecdo contra inundacgdes; coleta, tratamento e disposicéo do lixo; controle de
insetos, de ratos e de outros vetores de doencas; controle da poluicdo
atmosférica; higiene das habitacdes; higiene industrial; educagédo sanitaria;
entre outros.

Porém, ndo é sempre que a demanda por essas obras e servicos €
atendida. Estimativas da OMS dé&o conta de que 6% de todas as doengas no
planeta sdo causadas pela falta dos servigcos relacionados ao saneamento, o
que leva a morte mais de 15 milhdes de pessoas, anualmente, por doencas
infecciosas. De acordo com o novo relatério da Organizacdo Mundial da Saude
e do Fundo das Nacdes Unidas para a Infancia, em todo o mundo, cerca de
trés em cada 10 pessoas (2,1 bilhdes) ndo tém acesso a agua potavel, e
disponivel em casa, e seis em cada 10, ou 4,5 bilhbes, carecem de
saneamento seguro, (OMS e UNICEF, 2017).

No Brasil a falta de interesse com o saneamento é evidente; somente
39% da populacdo tem acesso ao saneamento basico, porcentagem muito
baixa mesmo incluindo instalagdes que possibilitam unicamente a lavagem das
maos com agua e sabao (OMS, 2018).

Porém, algumas medidas importantes vem sendo tomadas nos ultimos
anos visando melhorias nos indices do saneamento brasileiro. Dentre elas
destaca-se a Lei Federal n®11.445/2007 (marco regulatério do setor de
saneamento basico que estabelece as diretrizes nacionais e define
saneamento basico) que reforca a importancia do profissional da area de
Saneamento Ambiental.

A partir desse novo marco regulatorio, segundo o IBGE (2008), houve
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aumento na proporcdo de domicilios com acesso a rede de esgoto que
passaram de 33,5%, em 2000, para 45,7%, em 2008. No entanto, apenas na
Regido Sudeste mais da metade dos domicilios (69,8%) tinham acesso a rede
geral. A segunda regido em cobertura do servigo foi a Centro-Oeste (33,7%),
com resultado proximo ao da Regido Sul (30,2%). Seguem-se as Regides
Nordeste (29,1%) e Norte (3,5%). As solucdes alternativas adotadas para suprir
a inexisténcia de redes coletoras de esgoto, principalmente a fossa séptica,
ndo se mostraram satisfatérias apesar de terem implicado na reducdo do
lancamento de dejetos em valas a céu aberto e em corpos d’agua.

Segundo o ITB (2014), os avangos nos servicos de agua e esgotos,
assim como na reducdo das perdas de agua, nas 100 maiores cidades do
Brasil, continuam lentos e que, a se manterem 0s mesmos niveis de avangos
encontrados de 2008 a 2012, “nao ocorrera a tdo sonhada universalizagéo dos
servigcos em 20 anos”.

Atualmente a situacdo do atendimento da populagéo brasileira com
servicos de esgotamento sanitario pode ser caracterizada da seguinte forma:
43% é atendida por sistema coletivo (rede coletora e estacéo de tratamento de
esgotos); 12% € atendida por solucdo individual (fossa séptica); 18% da
populacdo se enquadra na situagdo em que 0s esgotos sao coletados, mas nao
sdo tratados; e 27% ¢é desprovida de atendimento, ou seja, ndo ha coleta nem
tratamento de esgotos (ANA, 2017).

Ainda, segundo o IBGE (2017) dos 69,8 milhdées de domicilios
estimados, 97,2% (67,8 milhdes de domicilios) possui dgua canalizada. Em
85,7% deles, a principal fonte de abastecimento de agua € a rede geral de
distribuicdo, e, deste contingente, 86,7% dispde da rede geral diariamente;
6,0%, com frequéncia de 4 a 6 vezes na semana; e 5,4%, de 1 a 3 vezes na
semana (Figura 1).

Quanto aos residuos solidos, no Brasil no ano de 2017, o percentual de
domicilios com lixo coletado diretamente por servico de limpeza foi de 82,9%
(57,8 milhdes de domicilios). Em 7,9% dos casos (5,5 milhées de domicilios), o
lixo foi coletado em cagamba de servigo de limpeza e, em 7,9% (5,5 milhdes de
domicilios), queimado na propriedade. O destino do lixo, apesar de apresentar
diferencas entre as Grandes Regides, mostrou, em todas elas, predominancia

da coleta diretamente por servico de limpeza. As regides com percentuais



inferiores & média nacional foram Nordeste (69,6%) e Norte (69,8%).

Figura 1. Disponibilidade geral de abastecimento de agua no Brasil.

Domicilios, por disponibilidade da Domicilios, por fonte de
rede geral de abastecimento de dgua, abastecimento de agua,
segundo as Grandes Regides (%) segundo as Grandes Regides (%)

81,4 Brasil MNorte Nordeste Sudeste Sul Centro-

Rede geral de undo Poco raso, fredtico
u distrihguiqio u Eﬁ?aorgrggm u ou cacimba

M Diariamente [l De4a 6 vezes i De1a 3 veres .Fonteou .Omforrnnde
na semana na semana nascente abastecimento

Fonte: IBGE (2017).

Complementando o panorama do saneamento brasileiro, na figura 2
pode ser visualizada a extensdo dos rios brasileiros comprometidos pelo

langamento de esgotos.

Figura 2. Extensdo dos rios brasileiros comprometidos por DBO segundo

classes de enquadramento.

e
-

Fonte: ANA (2017).
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Inserido nesse contexto, o curso de Tecnologia em Saneamento
Ambiental tem por objetivo formar profissionais capazes de transformar e
preservar 0 meio em que vivemos através do planejamento de ac¢bes que
contribuam para o abastecimento de agua, esgotamento sanitério, limpeza
urbana e manejo de residuos solidos; bem como a drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas. Essas transformacfes vao de encontro com o0s
principios da politica nacional do saneamento, levando em consideragdo o0s

seus reflexos na qualidade de vida da populagéo e os impactos ambientais.



FUNDAMENTACAO LEGAL

Os principios norteadores para a formagdo do profissional em
Tecnologia em Saneamento Ambiental abrangem os seguintes aspectos legais:

e Resolucdo CNE/CES N° 2, de 18 de junho de 2007: instrui sobre a
carga horaria minima e procedimentos de integralizacdo e duracédo de
CUrsos superiores;

e Lei N° 9795 de 1999:Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental.

e Decreto N° 4.281 de 2002: institui a Politica Nacional de Educacéo
Ambiental.

e Decreto n° 5.626/2005: que dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais
(LIBRAS);

e Portaria N° 1.134, de 10 de outubro de 2016: instrui sobre a oferta de
disciplinas na modalidade EaD em cursos de graduacao presenciais.

e Resolucdo CNE/CP N° 1/2004, que trata das Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo das Relacbes Etnico Raciais e para o
Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Africana

e Parecer CNE/CES N° 8 de 31 de janeiro de 2007, que dispGe
sobrecarga horaria minima e procedimentos relativos a integralizacéo e
duracdo dos cursos de graduacdo, bacharelados, na modalidade
presencial.

e Parecer CNE/CES N° 583, de 4 de abril de 2001, que dispde sobre a
orientacdo para as Diretrizes Curriculares dos Cursos de Graduacéo.

e Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDB (Lei
9.394/96): estabelece as diretrizes e bases da educacgao nacional.

e Parecer CNE/CES 108/2003, aprovado em 7/5/2003: analisa a duragao
de cursos presenciais de Educacao Superior.

e Lei N° 6.494, de 7 de dezembro de 1977: dispbde sobre estagio de
estudantes de estabelecimentos de ensino superior e de ensino
profissionalizante do 2°. Grau e supletivo e da outras providéncias.

e Decreto N° 87.497, de 18 de agosto de 1982: regulamenta a Lei n°.
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6.494, de 7 de dezembro de 1977, nos limites que especifica e da outras
providéncias.

Decreto N° 89.467, de 21 de margo de 1984: d& nova redagdo ao Art.
12 do decreto n°. 87.497, de 18 de agosto de 1982, que regulamenta a
Lei N°. 6.494, de 7 de dezembro de 1977, que dispGe sobre estagio de
estudantes de estabelecimentos de ensino superior e de ensino
profissionalizante do 2°. Grau e supletivo.

Lei N° 8.859, de 23 de mar¢o de 1994: modifica dispositivo da Lei n°.
6.494, de 7 de dezembro de 1977, estendendo aos alunos de ensino
especial o direito a participacdo em atividades de estagio.

Decreto N° 2.080, de 26 de novembro de 1996: da nova redacdo ao
Art. 8°. do Decreto n°. 87.497, de 18 de agosto de 1982,que regulamenta
a Lei no. 6.494, de 7 de dezembro de 1977, que dispde sobre estagio de
estudantes de estabelecimentos de ensino superior e de ensino
profissionalizante do 2°. Grau e supletivo.

Medida Proviséria N° 1.726, de 03 de novembro de 1998: da nova
redacdo ao Art. 1°. da Lei n°. 6.494, de 7 de dezembro de 1977.

Lei N° 10.639/2003 de 9 de janeiro de 2003: Altera lei n°® 9.394, de 20
de dezembro de 1996. Diario Oficial da Unido, Poder Executivo, Brasilia.
Lei N° 11.645/08 de 10 de marco de 2008: Diario Oficial da Unido,
Poder Executivo, Brasilia.
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OBJETIVOS DO CURSO

Geral

Formar profissionais qualificados, capazes de atuar de forma
inovadora, critica e comprometida com o meio ambiente, visando atender as
demandas requeridas a sua total insercao politica, cultural e ética na sociedade
e no mercado de trabalho, dentro de uma concepcdo que proporcione seu

desenvolvimento individual e coletivo.

Especificos

Formar profissionais capazes de:

e Intervir na realidade de forma inovadora, comprometido com o meio
ambiente, como condicao para a pratica da cidadania;

e Contribuir para o desenvolvimento tecnolégico, promovendo o bem estar
com senso critico e ético;

e Atender as necessidades da coletividade com consciéncia social e
cidadg;

e Exercer com plena responsabilidade as atribuicbes a ele concedidas
pelo seu conselho de classe e pelas leis que regem sua profisséo.
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FORMAS DE INGRESSO

Sao admitidos anualmente 60 alunos no Curso Superior de Tecnologia
em Saneamento Ambiental, através de duas entradas, sendo que 30 alunos
ingressam no primeiro semestre e mais 30 alunos ingressam no segundo
semestre. Segundo o ROD (2015), o ingresso no IFCE far-se-a por meio do
Sistema de Selecdo Unificada (SISU), e por selecdo de diplomados e
transferidos mediante edital proprio do campus.

A opcao pelo ingresso em duas etapas semestrais busca manter o
esforco do corpo docente do curso em ampliar o indice de aprovagdo e como
consequéncia motivar o corpo discente em sua permanéncia e éxito na

conclusdo do curso.
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AREAS DE ATUACAO

O profissional em Saneamento Ambiental poder4d atuar em
concessionarias dos servicos de distribuicdo de agua coleta e tratamento de
esgoto; instituicbes publicas executando acdes de elaboracdo de projetos,
planejamento, implantacdo, manutencdo e operagcdo de sistemas de
saneamento basico e ambiental; instituicdes privadas; secretarias e 6rgaos de
saude publica e de planejamento urbano; dentre outros ambientes.

PERFIL ESPERADO DO FUTURO PROFISSIONAL

O perfil profissional do egresso seguira as tendéncias de mercado com
possivel atuacdo em diversos setores da agricultura, do comércio, dos servicos
de saneamento, da industria, em areas protegidas (inclusive as Unidades de
Conservacao), na gestdo de processos de recuperacdo de areas degradadas,
dentre outras. Finalmente, 0 egresso também podera criar sua propria empresa

e trabalhar como consultor.

Habilidades e competéncias

O profissional concluinte do Curso Superior de Tecnologia em
Saneamento Ambiental deve apresentar um conjunto de competéncias que o
habilite a desempenhar atividades nas diferentes areas de trabalho:

e Gerenciar sistemas de saneamento;

e Monitorar a qualidade ambiental;

e Conduzir trabalhos técnicos e equipes de instalacdo, montagem,
operacgao e reparo ou manutencédo de sistemas de saneamento;

e Executar, ler e interpretar desenho técnico;

e Gerenciar a execucdo de obras e servigcos técnicos em saneamento

ambiental;
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Executar vistoria, pericia, avaliacdo e arbitramento, emitindo laudo e
parecer técnico;

Desempenhar cargo de funcdo técnica na area de saneamento
ambiental;

Exercer atividades de pesquisa, analise, experimentacdo, ensaio,
difusdo técnica e extensao;

Elaborar orcamento de obras, de servicos operacionais e de
manutencao de sistemas de saneamento urbano e industrial,

Coordenar equipes técnicas e gerenciar recursos hidricos e seus
sistemas;

Desenvolver atividades de salude publica, no que tange ao controle da
poluicdo urbana;

Executar andlises de agua e de esgotos;

Atuar em programas de educacéo sanitaria, ambiental e epidemiolégica;
Implantar tratamento de residuos liquidos e solidos domésticos e
industriais com o respectivo sistema de drenagem;

Assumir a implementacdo e a coordenacdo de sistema de gestdo
ambiental em empresas e organizacGes industriais prestadoras de

Servicos.
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METODOLOGIA

O desenvolvimento do curriculo vai muito além das atividades
convencionais da sala de aula, pois ele é tudo que afeta direta ou indiretamente
0 processo de ensino e aprendizagem. Dessa forma, o papel dos educadores é
fundamental para consolidar um processo participativo em que o aluno possa
desempenhar papel ativo na constru¢do de seu proprio conhecimento, com a
mediacdo do professor, 0 que pode ocorrer através do desenvolvimento de
atividades integradoras como: debates, reflexdes, seminarios, momentos de
convivéncia, palestras e trabalhos coletivos.

Nessa perspectiva, o IFCE busca promover a incluséo de todos os
seus alunos respeitados os principios da acessibilidade pedagogica e
atitudinal. Entendida de forma ampla, a acessibilidade atitudinal, segundo
Sassaki (2002), pressupde medidas que extrapolam a dimenséao arquitetbnica e
abrangem o campo legal, curricular, metodolégico, das praticas avaliativas, e,
consiste na atitude da pessoa que impulsiona a remocdo de barreiras em
relacdo a percepcdo do outro sem preconceitos, estigmas, estereétipos e
discriminacoes.

Em decorréncia da acessibilidade atitudinal, Sassaki (2002) apresenta
outros espectros, dentre eles, a acessibilidade metodoldgica ou pedagdgica
como sendo a auséncia de barreiras nas metodologias e técnicas de estudo,
diretamente relacionada a atuacédo docente e sua concepc¢éo de conhecimento,
aprendizagem, avaliacdo, inclusdo educacional. A acessibilidade pedagdgica
se faz presente quando os professores possibilitam diversificacdo curricular,
flexibilizacao do tempo, utilizacdo de recursos para viabilizar a aprendizagem e
adaptacdo de técnicas de ensino respeitadas as necessidades do aluno com
deficiéncia, com dificuldades cognitivas, com habilidades especificas ou com
outras condi¢cdes que se fagcam presentes.

Ressalte-se que, em conformidade com a Lei Brasileira de Incluséao
(Lei N° 13.146/2015),

Considera-se pessoa com deficiéncia aquela que tem impedimento de
longo prazo de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, 0
qual, em interacdo com uma ou mais barreiras, pode obstruir sua
participacdo plena e efetiva na sociedade em igualdade de condicdes
com as demais pessoas.
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Nesse contexto, o Conselho Superior do IFCE, através da Resolucéo
N° 50, de 14 de dezembro de 2015, aprovou o Regulamento dos Nucleos de
Acessibilidade de Assisténcia Estudantili - NAPNES com a finalidade de
promover 0 acesso, a permanéncia e o éxito educacional do discente com
deficiéncia, com transtornos globais de desenvolvimento, com altas
habilidades/superdotacao.

Evidenciamos que o NAPNE, prestara atendimento mediante o trabalho
realizado em conjunto com os demais setores do IFCE através de suporte
técnico, cientifico, académico, pedagodgico e psicossocial necessarios as
atividades de ensino, pesquisa e extensao, desenvolvidas na area da educacéao
inclusiva, sob a perspectiva dos direitos e da diversidade humana. Para isso,
além de propor acdes de reordenacdo do espaco fisico, formacédo para
servidores, sensibilizacdo da comunidade académica e proposi¢ao de politicas
de amparo a esses estudantes, devera atuar junto as coordenacdes de cursos,
aos colegiados destes e a equipe pedagogica oferecendo colaboracdo com a
adaptacdo dos referenciais teodrico-metodolégicos e assisténcia para melhor
atender a necessidade apresentada pelo discente.

Cabe a todos os envolvidos no processo de aprendizagem organizar
situacdes didaticas que possibilitem ao aluno poder decisério na solucao de
guestbes diversas relacionadas com as realidades profissionais. Assim, forma-
se profissionais com autonomia intelectual e moral, aptos a patrticipar, criar e
exercer sua cidadania, contribuindo para o desenvolvimento tecnolégico e
sustentavel.

Neste contexto, a articulagdo entre teoria e pratica deve ser um
compromisso docente, assim como, as atividades de ensino, pesquisa e
extensao.

Pela propria natureza do curso, a integragao eficiente entre a teoria e a
pratica profissional no processo de ensino e aprendizagem é da maior
importancia na formacao do profissional Tecnélogo em Saneamento Ambiental.
Além disso, as atividades experimentais sdo um elemento motivador para 0s
estudantes de graduacdo. As aulas praticas e de laboratério sdo essenciais
para que o aluno possa experimentar metodologias pedagogicas inovadoras

adequadas ao ensino de tecnologia. O contato do aluno com a préatica deve ser
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planejado, considerando os diferentes niveis de profundidade e complexidade
dos conteudos envolvidos, o tipo de atividade, os objetivos, as competéncias e
habilidades especificas. Inicialmente, o aluno deve ter contato com o0s
procedimentos a serem utilizados na aula prética, realizada simultaneamente
por toda a turma e acompanhada pelo professor. No decorrer do curso, o
contato do aluno com a teoria e a pratica deve ser aprofundado por meio de
atividades que envolvem a criacdo, o projeto, a construcdo e analise, e 0s
modelos a serem utilizados. O aluno também poderé ter contato com a analise
experimental de modelos, através de iniciacdo cientifica.

As atividades de carater pratico podem ser entendidas no ambito
interno ou externo ao IFCE. No ambito interno, estas atividades serao ofertadas
através de aulas praticas incluidas em cada disciplina especifica para a
implementacdo de experiéncias em laboratério; simulacdes computacionais,
atividades de iniciacdo cientifica, como bolsista ou voluntéario; atividades como
monitor de disciplinas; ou de participagcbes em projetos de pesquisa como
bolsista ou voluntario. No ambito externo ao IFCE, o estagio supervisionado é
uma atividade que pode integrar o aluno ao ambiente da pratica profissional.
Outras atividades, tais como visitas técnicas, estudo de casos reais in loco,
participacdo em congressos técnicos e cientificos, podem amadurecer o aluno
sobre seu futuro campo de atuacgao profissional.

O trabalho experimental possibilita o contato e a familiarizacdo com
eguipamentos e processos tipicos da vida profissional. Propicia a vivéncia, no
laboratorio ou no campo, de conhecimentos vistos anteriormente apenas em
teoria na sala de aula, ou por outros meios. A percepcdo das limitacbes e
especificidades dos modelos tedricos, em ambiente controlado, € uma vivéncia
significativa na formacédo do profissional. A atividade experimental em
laboratorio pode também despertar o interesse pela investigacédo cientifica e
incentivar novas vocacgdes para a pesquisa e para a docéncia.

A facilitacdo do acesso dos alunos aos laboratorios de ensino, através
de programa de monitoria, dinamizada pelos proprios alunos, pode ser uma
estratégia capaz de aumentar o contato do aluno com atividades
experimentais.

N&o obstante a importancia da pratica profissional, ela deve ser
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incentivada também como forma de desenvolver o senso critico do tecnologo.
Na pratica profissional, muitas vezes se apresentam vicios de conduta que sdo
observados pelo aluno, o que possibilta a reflexdo, a autocritica e a
intervencao por parte dos docentes.

A aplicacdo do método cientifico em variadas situacdes e contextos, a
analise dos problemas com visdo critica e a proposicdo de solucdes com
criatividade, sao atitudes que devem ser desenvolvidas nos alunos, quaisquer
gue sejam 0s setores em que irdo atuar. A cultura de investigacdo e da
descoberta deve estar presente no universo das atividades levadas a efeito ao
longo da graduacédo: nas aulas, nos projetos, nas visitas, nos estagios, na
preparacdo de seminarios, no contato interpessoal e nas mais variadas
circunstancias.

A presenca de componentes curriculares como Metodologia Cientifica,
Trabalho de Conclusdo de curso, bem como as Atividades Complementares
buscam despertar o interesse para uma formagdo sociocultural mais
abrangente, contribuindo de forma determinante na formacéao interdisciplinar do
profissional.

Acredita-se que ndo se deve adotar uma area tematica prévia para
explorar a multidisciplinaridade e a interdisciplinaridade no curriculo do
tecnélogo em saneamento, de forma a evitar especializacées precoces através
de trabalhos em uma mesma area. Uma estratégia a ser adotada seria
envolver 0 maior numero possivel de professores do departamento na
orientacdo de projetos, em atividades de extensdo e em atividades
extracurriculares, com a funcdo de destacar para os alunos os principios
cientificos, as aplicacbes e as interacbes com a sociedade, nos temas
abordados.

Entre as estratégias adotadas para permitir a formacédo do tecnologo
em saneamento ambiental com os conhecimentos necessarios ao desempenho

de seu papel social, destacam-se 0s seguintes:

e Insercdo da disciplina Projeto Social, onde o aluno tera contato com
ONG’s, trabalho voluntario e podera compreender, dentro do
contexto social atual, a formagéo plural da sociedade brasileira, por
parte dos povos indigenas, africanos e seus descendentes. Além das
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relacfes do Estado e Sociedade para com estes.

Outra disciplina que também oferece oportunidades para discutir a
ética e a fungéo social do profissional é Introdugdo ao Saneamento
Ambiental, ofertada no segundo semestre.

Entende-se como necessidade para a formacéo do profissional que o
aluno seja conduzido a buscar sua formacdo complementar, ao
mesmo tempo que terd uma maior integracdo com a comunidade
académica e a sociedade de maneira geral. As atividades
extracurriculares, tais como a participacdo em palestras, seminarios,
congressos, atividades artistico culturais, e outras, servem a este
proposito. O ambiente tecnolégico/universitario oferece uma gama de
eventos e de oportunidades de relagbes interpessoais, que
ultrapassam a fronteira formal de uma disciplina especifica,
permitindo a discussdo de questdes politicas, humanisticas,
flosoficas e sociais significativas para a vivéncia do futuro

profissional.
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ESTRUTURA CURRICULAR

Este curso teve sua origem no curso de Tecnologia em Saneamento e
Recursos Hidricos, autorizado pela portaria numero 163/GDG de 13/06/2002.
ApoOs avaliacao realizada pelo MEC, no ano de 2008 ocorreu a mudanca ha
nomenclatura para curso superior de Tecnologia em Saneamento Ambiental
através da portaria niumero 64 de 28/02/2008. O curso foi reconhecido pelo
decreto 5.773/06 (Redacao dada pelo Art. 2 Decreto 6.303/07).

Com a mudanca o Curso Superior de Tecnologia em Saneamento
Ambiental foi estruturado em seis semestres, com duracdo de 3 anos, carga
horaria de 2460 horas (2860 horas se adicionado o estagio opcional), formada
pelos componentes curriculares de formacgdo bésica, formacdo técnica,
atividades complementares, estagio supervisionado opcional, e disciplinas
optativas, de acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a

organizagéo e o funcionamento dos cursos superiores de tecnologia.



Matriz Curricular

1° Semestre
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Caédigo Disciplina Créditos Horas
VIAO18 Fisica | 4 80
MAT029 Inglés Instrumental 2 40
VIA004 Célculo | 4 80
SANO003 Biologia Aplicada 2 40
AMBO041 Quimica Aplicada 4 80
VIA015 Estatistica 4 80
TOTAL 20 400
2° Semestre
Cdédigo Disciplina Créditos Horas
CSAM15 Geologia Ambiental 3 60
CSAMO016 Desenho Técnico 3 60
CSAMO017 Topografia | 4 80
CSAMO018 Introducdo Ao Saneamento Ambiental 2 40
VIA005 Calculo 1l 4 80
VIA019 Fisica ll 4 80
TOTAL 20 400




3° Semestre
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Cdédigo Disciplina Créditos Horas
CSAMO019 Cartografia 2 40
CSAMO020 Hidraulica 3 60
CSAMO021 Hidrogeologia 2 40
CSAMO022 Tratamento de Dados Topograficos 2 40
CSAMO023 Mecénica dos Solos 3 60
CSAMO024 Legislacéo ambiental 2 40
CSAMO025 Topografia Il 3 60

SANO005 Desenho Assistido por Computador 3 60

TOTAL 20 400

4° Semestre

Cdédigo Disciplina Créditos Horas
CSAMO026 Hidrologia 3 60
CSAMO027 Residuos Sélidos | 3 60
CSAMO028 Materiais de Construcao 3 60
CSAMO029 Sensoriamento Remoto 2 40
CSAMO030 Saneamento | 4 80

SANO001 Analise e Gestdo Ambiental 3 60
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SANO020 Hidraulica de Canais 2 40
TOTAL 20 400
5° Semestre
Caédigo Disciplina Créditos Horas
CSAMO031 Reuso de Aguas 2 40
CSAMO032 Residuos Sdlidos Il 2 40
CSAMO033 Instalagbes de Recalque 2 40
CSMA034 Gestao de manejos de bacias 2 40
CSMAO035 Saneamento I 4 80
CSAMO036 Técnicas Lab. Aplicadas ao Saneamento 2 40
CSAMO037 indices de Qualidade de Agua. 2 40
CSAMO038 Gestao de areas protegidas 2 40
SAN 031 Metodologia da Pesquisa Cientifica 2 40
TOTAL 20 400
6° Semestre
Cdédigo Disciplina Créditos Horas
CCIvo11 Trabalho de Conclusdo de Curso 3 60
CSAMO039 Drenagem Urbana 3 60
CSMAO040 Operacado e Manutencao de obras Hidraulicas 2 40
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CSMA041 Saude Ambiental 2 40
CSAMO042 Projeto de Estac&o de tratamento de Agua 2 40
CSAMO043 Projeto de Estacdo de tratamento de Esgoto 2 40
CSAMO044 Orcamento 2 40
CSAM 0045 Barragens 3 60
CSAMO046 Modelagem de Qualidade de Agua 2 40
TELO53 Projeto Social 2 40
Total da carga horaria das disciplinas 23 460
Total

Estagio supervisionado (opcional) 400

Total da Carga horaria do curso 2.460

Total geral 2.860
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Disciplinas optativas ofertadas pela Coordenacédo do Curso

O Curso oportunizard componentes curriculares optativos, com carga
horaria de 40h por cada disciplina. Esses componentes curriculares seréo
ofertadas dentro da area de conhecimento profissional com o objetivo de
flexibilizar e atualizar a matriz frente as inovacfes tecnolégicas na area de
atuacdo. Conforme requisitado no Decreto 5.626/2005, o dominio do
componente curricular LIBRAS — Lingua Brasileira de Sinais se faz necessario
para instrumentalizar o aluno no sentido de um relacionamento mais eficiente
no mundo do trabalho com pessoas com deficiéncia. Estas disciplinas poderéo

ser cursadas em outros cursos do IFCE.

As disciplinas optativas disponiveis para 0 curso sao:
e Empreendedorismo;
e Ecologia;
e Libras;
e Higiene e Seguranca no Trabalho;

e Poluicdo atmosférica.



FLUXOGRAMA CURRICULAR
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AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

O sistema de avaliacdo da aprendizagem predominante no curso de
Tecnologia em Saneamento Ambiental consiste da aplicacdo de provas,
exercicios escolares de verificacdo, exercicios, apresentacdo de seminarios, a
apresentacao de artigos técnicos ou cientificos, estudos dirigidos, a elaboragéo
de projetos, visitas técnicas com apresentacdo de relatérios, e quaisquer outras
que o professor achar necessario ou pertinente.

Segundo o Art. 91 do ROD (2015), neste processo a avaliacdo deve
sempre apreciar o carater diagnostico, formativo, processual, continuo e
flexivel, com a predominancia dos aspectos qualitativos sobre os quantitativos
e dos resultados parciais sobre os obtidos em provas finais.

Libaneo (1991) relata que segundo o professor Cipriano Carlos
Luckesi, a avaliacdo € uma apreciacdo qualitativa sobre dados relevantes do
processo de ensino e aprendizagem que auxilia o professor na tomada de
decisdes sobre o seu trabalho. E afirma, Libaneo (1991, p. 196):

Podemos, entdo, definir a avaliacdo escolar como um componente do
processo de ensino que visa, através da verificacdo e qualificacdo
dos resultados obtidos, determinar a correspondéncia destes com 0s
objetivos propostos e, dai, orientar a tomada de decisGes em relagao
as atividades didaticas seguintes.

A avaliacdo nas disciplinas ofertadas na modalidade semipresencial
dever4d guardar as orientacdes apresentadas no ROD (2015) e incluir
atividades de avaliagdo a distancia e presenciais, as quais zelem pela
seguranca e controle da frequéncia, confiabilidade e credibilidade dos
resultados. Porém, as atividades de avaliagdo presenciais tém predominancia
sobre as demais atividades avaliativas, conforme o Decreto 5.622, de
19/12/2005. Este projeto pedagogico entende que a avaliacdo deve ser
elaborada com o objetivo de identificar no aluno as competéncias, as
habilidades e as atitudes que definem o perfil desejado para o tecndlogo em
Saneamento Ambiental.

O processo de avaliagdo consiste ainda do acompanhamento dos

resultados. O professor deve ser sensivel a necessidade do aluno que
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apresentar maior dificuldade de aprendizagem e deve direciona-lo a atividades

gue complementem o estudo individual.

ESTAGIO OPCIONAL

O estagio opcional tem como objetivo promover a integracao tedrico-
pratica dos conhecimentos, habilidades e técnicas desenvolvidas no curriculo;
proporcionar situacdes de aprendizagem em que o estudante possa interagir
com a realidade do trabalho, reconstruindo o conhecimento pela reflexdo-acgéo;
complementar a formagédo profissional; desencadear ideias e atividades
alternativas; atenuar o impacto da passagem da vida académica para o
mercado de trabalho; desenvolver e estimular as potencialidades individuais
proporcionando o surgimento de profissionais empreendedores, capazes de
adotar modelos de gestdo e processos inovadores, bem como possibilitar ao
estudante perceber-se sujeito nas relacdes sociais e no mundo do trabalho.

Sendo assim, o0s estagios devem constituir oportunidade de
aproximacdo do Instituto Federal com empresas, podendo resultar em
parcerias, acordos de cooperacéo, convénios, consultorias e outras formas de
parceria. Ainda, o estagio supervisionado também podera ser realizado no
ambito do proprio IFCE, no desenvolvimento de atividades de pesquisa e/ou
inovacdo sob orientacdo dos professores coordenadores dos laboratérios do
Departamento da Construcdo Civil ao qual o curso de Tecnologia em
Saneamento Ambiental pertence.

A supervisdo do estagio esta sujeita ao acompanhamento da
Coordenacédo de Estagios do Departamento da Construcdo Civil (campus
Fortaleza). O IFCE campus Fortaleza também conta com uma coordenadoria
dedicada ao acompanhamento legal do aluno, bem como sua relacdo com a
empresa empregadora e o professor orientador. Este acompanhamento e as
condi¢cbes sob as quais o0 estagio deve ser cumprido, como carga horaria de
estagio, sao hoje regidas pela lei 11.788/2008.

O Art. 3° da Lei 11.788/2008 observa que:

Art. 30 O estagio, tanto na hipétese do § 1o do art. 20 desta Lei
guanto na prevista no § 20 do mesmo dispositivo, ndo cria vinculo
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empregaticio de qualquer natureza, observados o0s seguintes
requisitos:

| — matricula e frequéncia regular do educando em curso de educacéo
superior, de educacdo profissional, de ensino médio, da educagédo
especial e nos anos finais do ensino fundamental, na modalidade
profissional da educacdo de jovens e adultos e atestados pela
instituicdo de ensino;

Il — celebragcdo de termo de compromisso entre o educando, a parte
concedente do estagio e a instituicdo de ensino;

Il — compatibilidade entre as atividades desenvolvidas no estagio e
aquelas previstas no termo de compromisso.

§ 1o O estagio, como ato educativo escolar supervisionado, devera
ter acompanhamento efetivo pelo professor orientador da instituicdo
de ensino e por supervisor da parte concedente, comprovado por
vistos nos relatérios referidos no inciso IV do caput do art. 70 desta
Lei e por mengéo de aprovagéo final.

O artigo 9° diz ainda que:

Art. 9°As pessoas juridicas de direito privado e os o6rgdos da
administragcdo publica direta, autarquica e fundacional de qualquer
dos Poderes da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios, bem como profissionais liberais de nivel superior
devidamente registrados em seus respectivos conselhos de
fiscalizag8o profissional, podem oferecer estagio, observadas as
seguintes obrigacdes:

| — celebrar termo de compromisso com a instituicdo de ensino e o
educando, zelando por seu cumprimento;

Il — ofertar instalagbes que tenham condi¢cdes de proporcionar ao
educando atividades de aprendizagem social, profissional e cultural;

[Il — indicar funcionéario de seu quadro de pessoal, com formagédo ou
experiéncia profissional na area de conhecimento desenvolvida no
curso do estagiario, para orientar e supervisionar até 10 (dez)
estagiarios simultaneamente;

IV — contratar em favor do estagidrio seguro contra acidentes
pessoais, cuja apodlice seja compativel com valores de mercado,
conforme fique estabelecido no termo de compromisso;

Assim, antes do inicio do estagio, a entidade concedente devera firmar
um termo de compromisso com o IFCE e com o estagiario e fazer um seguro
de acidentes pessoais em beneficio do estagiario, com 0Onus para a
concedente.

As atividades de estagio supervisionado serdo desenvolvidas em
entidades que tenham condigcbes de proporcionar experiéncia pratica no
exercicio do Saneamento Ambiental. As atividades no local do estagio deverdo
totalizar no minimo 400 horas-aula, devendo ser acompanhadas por um
supervisor vinculado a entidade concedente e que tenha formacéo superior na
area tecnologica.

O inicio do estagio supervisionado devera ser precedido pela

designacao de um professor orientador no IFCE e pela elaboracdo de um plano



32

de estagio, cujo acompanhamento sera efetuado pelo orientador através de
relatorios parciais, contatos com o supervisor de estagio na empresa, correio
eletrdnico, telefone, correspondéncia e, caso necessério, visitas ao local do
estagio.

Ao final do estagio, o aluno devera elaborar um relatorio final de
estagio supervisionado, onde serdo detalhadas as atividades desenvolvidas.
Este relatério sera apresentado seguindo as normas do IFCE para elaboracdo
de trabalhos académicos (SISTEMA DE BIBLIOTECAS, 2018) referentes a
elaboracdo de monografias e de relatérios técnicos. A avaliacdo do relatério
final de estagio supervisionado sera realizada pelo orientador de estagio, que
emitira seu parecer e nota e por um segundo professor relator, que também
emitird seu parecer e nota.

O estagio supervisionado podera ser realizado durante o periodo de
férias, ou ter inicio durante o andamento do periodo letivo. Nestes casos, a
matricula na disciplina Estagio Supervisionado deve ser feita no semestre
imediatamente posterior ao inicio do estagio, para efeito de registros da
disciplina.

A realizacdo do estagio nas férias ndo dispensara a designacao prévia
de um professor orientador, a elaboracdo do plano de estagio, a assinatura do
termo de compromisso e a contratacdo de um seguro de acidentes pessoais

em favor do estagiario.



CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E
EXPERIENCIAS ANTERIORES

Além das atividades complementares, o ROD (2015) prevé o
aproveitamento de componentes curriculares cursados em outros cursos de
graduacdo reconhecidos pelo MEC ou a validacdo de conhecimento como
forma de aproveitamento de conhecimentos e experiéncias. Seguindo as
regras estabelecidas no ROD (2015), o aluno proveniente de outros cursos
superiores, seja graduado ou ndo, pode aproveitar disciplinas nas quais foi
aprovado.

A validacao de disciplina, por outro lado, permite que aluno se submeta
a uma avaliacdo de conhecimento e obtenha os créditos referentes a disciplina
validada. Este processo estad também regido por regras estabelecidas no ROD
(2015), tal como comprovar que o conhecimento foi adquirido por meio de

atividades exercidas profissionalmente, por exemplo.



TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) trata da elaboracéo de um
trabalho cientifico escrito mediante um projeto de pesquisa anteriormente
elaborado nas disciplinas: "Metodologia da Pesquisa Cientifica" e "Trabalho de
Concluséo de Curso". O TCC tem carga horaria de 60 horas obrigatérias e
necessarias para integralizar a carga horaria minima para concluséo do curso.

O TCC Propiciara ao futuro profissional a oportunidade de apropriar-se
dos elementos tedrico-praticos vivenciados ao longo do curso e tem o carater
de conclusdo de curso, encerrando-se com a sua avaliacdo por uma Banca
Examinadora constituida por professores do Instituto Federal ou por
professores convidados.

Os alunos do Curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental do
IFCE, campus Fortaleza deverdo elaborar estudo apresentado na forma de
Monografia ou Artigo. As regras para elaboracdo da Monografia e/ou Artigo
Cientifico constam no Manual de Normalizacdo de Trabalhos Académicos do
IFCE".

O aluno que esteja desenvolvendo seu TCC tem, dentro do calendario
académico, a data final de cada semestre letivo, como prazo para apresentar
seu trabalho a banca e assim cumprir este requisito para obtencédo do diploma.
Caso nao conclua seu trabalho dentro deste prazo, tera prazo renovado a cada

semestre, e somente podera colar grau no semestre subsequente.

*Fonte: http://ifce.edu.br/proen/bibliotecas/arquivos/orientacao-para-entrega_trabalhos-
academicos.pdf. Acesso em 06/06/2018.



EMISSAO DE DIPLOMA

O IFCE outorgara o diploma de Tecnologo em Saneamento Ambiental
para os alunos que concluirem o curso. A diplomacdo é condicionada a
conclusdo de todas as disciplinas pertinentes a matriz curricular do Curso, a
apresentacao do Trabalho de Concluséo de Curso — TCC e a participacdo no
ENADE - Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes. O Exame Nacional
de Desempenho dos Estudantes (ENADE) € componente curricular obrigatério
dos cursos de graduacéo, conforme Lei n° 10.861, de 14 de abril de 2004,
sendo o registro de participacdo condi¢do indispensavel para a emissao do
diploma, bem como o previsto no ART. 167 do Regulamento da Organizacéo
Didéatica — ROD.

AVALIACAO DO PROJETO DE CURSO

A Comissdo Propria de Avaliacdo (CPA) do IFCE é o d6rgao
responsavel pela implantacdo e pelo desenvolvimento do Programa de
Avaliacdo Institucional, pautando a sua atuacao na perspectiva da articulacao
entre o processo avaliativo e 0 processo de planejamento institucional, pois
ambos norteiam o desenvolvimento institucional.

Entre os processos de avaliacdo atualmente realizados pode-se citar
0s questionarios de avaliacdo institucional respondidos por docentes, discentes
e técnicos administrativos. Estes questionarios sao analisados e sintetizados
em um relatério anual, preparado pela propria CPA. Este trabalho resulta em
informacdes de alta relevancia para o planejamento da instituicdo, em seus
varios niveis, incluindo-se os departamentos e coordenadorias de curso.

Esta medida deve ser apoiada institucionalmente e generalizada, como
mecanismo de aprimoramento, ndo somente das atividades de ensino, mas da
instituicdo em seus inUmeros aspectos. A avaliagdo institucional deve nortear
as acoOes e propostas deste projeto. Desde sua concepgao a sua execucgao e
continuo aperfeicoamento. Iniciativas como esta denotam compromisso e

responsabilidade da instituicdo com a qualidade do ensino.
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A comunidade envolvida na execucdo do projeto politico-pedagdgico
do curso de graduacdo em Tecnologia em Saneamento Ambiental, apoiada
pela coordenacéo do curso, devera adotar iniciativas e acdes avaliativas de

forma organizada e sistematica, destacando-se as seguintes:

e 02 (duas) reunides semestrais do Colegiado do curso; reunides
periddicas do NDE e uma reunido semestral entre professores das
disciplinas do curso;

e Apresentacdo pelos professores dos planos de ensino das disciplinas a
coordenacao do curso e posteriormente aos alunos, no inicio de cada
periodo letivo;

e Uso dos diversos sistemas institucionais, como o IFCE em NuUmeros
(2018), de forma a se conhecer as estatisticas e indicadores relativos a
evasdo, aprovacao, retencdo, numero de formandos, dados de avaliagédo
discente e correlagéo entre dados;

e Avaliacdo anual da execucéo deste projeto pedagdgico, a partir da sua

implantacao.

O entendimento da comunidade do IFCE € de que um processo de
avaliacdo deve procurar mensurar a qualidade do ensino, bem como a
aprendizagem, uma vez que estes dois processos nunca estéao dissociados.

Tanto a aprendizagem quanto o ensino devem estar em constante
processo de avaliacdo, permitindo a identificacdo de problemas, a andlise da
formacdo dos alunos e o aprimoramento continuo do ensino por parte dos
docentes e dos dirigentes do IFCE.

Sendo assim, cabe ao Departamento da Construgéo Civil, juntamente
com a Coordenacdo do curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental, a
execucao de tais iniciativas e mecanismos, como forma de acompanhamento
da qualidade do ensino. O Colegiado e o NDE sé&o os bragos executores destas
acdes, sendo os indicadores institucionais (IFCE EM NUMEROS, 2018), os
encontros pedagodgicos e as reunibes de departamento as principais

ferramentas para que iSso se concretize.
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POLITICAS INSTITUCIONAIS CONSTANTES DO PDINO
AMBITO DO CURSO

O Plano de Desenvolvimento Institucional (IFCE, 2018b) estabelece
diretrizes que devem ser seguidas nos mais diversos ambitos da atividade
académica, dentro do IFCE. No ambito do curso de Tecnologia em
Saneamento Ambiental deve-se buscar o fomento de agbes que permitam o
atendimento ao discente e a formacdo de um perfil egresso que atenda nao
somente ao mercado, mas que objetive a formacdo multidisciplinar, critica e
com responsabilidade social.

No ambito das areas de atuacao do aluno e do professor de Tecnologia
em Saneamento Ambiental, é necessario destacar a relacdo direta entre as
atividades de ensino, de pesquisa e de extenséao.

Os estagios supervisionados, 0s programas de iniciacao cientifica no
IFCE, a participacdo como voluntario em atividades de pesquisa, a participacao
de cursos de extensao e a divulgacao de trabalhos em eventos cientificos sédo
formas de alcancar a integracdo entre 0 ensino, a pesquisa, a extensao,
abrangendo de forma solida as politicas de desenvolvimento institucional.
Estas atividades devem ser fomentadas e fortalecidas, através da valorizacao
como atividades complementares ou em disciplinas.

Esta integracdo nao deve ocorrer de forma estanque. Ela deve ocorrer
a partir de uma postura didatica capaz de harmonizar varios aspectos nos
diversos conteudos e atividades do curso. A investigacdo e a descoberta
devem estar presentes no universo das atividades realizadas ao longo do
curso, nas aulas, nos projetos e na preparacdo de seminarios.

Destaca-se novamente a presenca de disciplinas com caréater
humanistico e multidisciplinar, tais como Metodologia da Pesquisa Cientifica,
Introducdo ao Saneamento e Projeto Social. Associadas a estas disciplinas, o
incentivo aos alunos por parte dos docentes na participacdo em atividades
voluntarias, palestras, conferéncias, seminarios, cursos de curta duragéo, etc.,
€ percebida como uma estratégia capaz de despertar o interesse do futuro
profissional em aprender e pesquisar mais sobre os problemas da sociedade.

O curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental proporciona aos
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estudantes oportunidades de engajamento em programas de iniciacdo
cientifica com apoio do CNPqg (Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico), que concede bolsas a estudantes de graduacédo. Esta
iniciacao cientifica faz parte do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacéo
Cientifica (PIBIC). O obijetivo principal da iniciacdo de estudantes na ciéncia é a
reducdo do tempo médio de titulacdo de mestres e doutores e, também,
contribuir para que diminuam as disparidades regionais na distribuicdo da
competéncia cientifica no territorio nacional.

Ainda, o PIBIC é um instrumento eficiente de articulacdo entre a
graduacdo e a pés-graduacdo, ou seja, entre ensino e pesquisa. Entre os seus
efeitos estdo o estimulo ao incremento da producéo cientifica dos professores
orientadores e o envolvimento de novos pesquisadores nas atividades de
formacao.

Como consequéncias do programa de iniciacdo cientifica, além do
aprendizado para o aluno, tem-se a origem dos temas de TCC, inovagdes para
0 ensino e poés-graduacdo, além de também poderem surgir trabalhos de

extensao inseridos no contexto social local.
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APOIO AO DISCENTE

O IFCE em sua histéria sempre esteve presente com acbes na
assisténcia estudantil, nos mais variados aspectos da formacao do jovem, seja
no ambito pedagdgico, médico, nutricional e também por meio de bolsas de
auxilio, monitoria e pesquisa.

Atualmente, o IFCE conta em sua estrutura organizacional com a
Diretoria de Assuntos Estudantis. A qual tem a atribuicdo de dirigir agdes no
ambito institucional sobre todos os aspectos que influenciam sobre a
permanéncia satisfatoria dos alunos. Sobre este desafio recaem problemas de
ordem social, psicopedagdgica, familiares, econémicos, e institucionais.

Varias agfes sdo implementadas neste sentido e a assisténcia
estudantil destaca-se por buscar o dialogo com o corpo discente, a solugéo de
problemas e a oferta de programas e incentivos a permanéncia. Pode-se
destacar os auxilios de bolsa permanéncia e monitoria; campanhas de
inclusdo; pesquisas de satisfacdo; servicos social, odontolégico, médico e
psicoldgico, entre outros.

Soma-se a estas iniciativas os esforcos do Departamento de
Construcéo Civil em orientar e acompanhar a formacéo dos alunos, buscando
atender as suas demandas, aprimorando a pratica de ensino e estimulando a

participacéo discente dentro das decisbes do departamento.



CORPO DOCENTE E TECNICO-ADMINISTRATIVO

Corpo Docente Necessario para o Curso

Atualmente o curso possui 26 professores efetivos e 4 técnicos administrativos. Dos 26 docentes, 15 possuem o titulo
de Doutor, 9 possuem o titulo de Mestre, e 2 possuem apenas especializacdo. Sao listados abaixo os professores que

regularmente ministram aulas no curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental.

Tabela Il — Corpo Docente Existente.

Vinculo

Nome Qualificacéo Profissional Titulacéo Regime

Disciplina(s)

Intr. ao Saneamento Ambiental;

1 Adeildo Cabral da Silva Gedgrafo Doutorado Efetivo Residuos Sélidos I;

Trabalho de Concluséo de Curso;
Projeto Social

Geologia Ambiental;

2 Aldenor Pereira Pontes Gedlogo Mestrado Efetivo ) i
Hidrogeologia

3 | Amilton Cesar de Souza Marques Licenciado em Letras Mestrado Efetivo Inglés Instrumental

4 Darlan Portela Veras Matematico Mestrado Efetivo Célculo Il

Biologia Aplicada;
5 Eduardo Bosco Mattos Cattony Bidlogo Doutorado Efetivo Saneamento |l;
Metodologia da Pesquisa Cientifica

6 Eliete Felipe de Oliveira Quimica Mestrado Efetivo Técnicas Laboratoriais Aplicadas ao Saneamento

Saneamento |;

Francisco Mauricio de Sa Barreto Gedlogo Doutorado Efetivo indices de Qualidade de Agua
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Reuso de aguas;

8 Francisco Nilson de Araujo Engenheiro Agrénomo Doutorado Efetivo Sensoriamento Remoto;
Tratamento de dados Topograficos
9 Geraldo Ferngrne(?& Songalves de Quimico Doutorado Efetivo Quimica Aplicada
Residuos Sdlidos II;
10 Germario Marcos Araujo Sanitarista Ambiental Doutorado Efetivo Projeto de Est. de Trat. de Agua;
Gestdo e Manejo de Bacias
. . ~ . Topografia |
11 Janser Nobre Oliveira Engenheiro Agronomo Doutorado Efetivo Desenho Assistido por Computador
12 Jodo Paulo Leite Félix Engenheiro Civil Mestrado Efetivo Instalacdes de Recalque
13 | Luiz Alcides Pican¢o de Andrade Gedlogo Doutorado Efetivo Topografia Il
. L . . . . Barragens;
14 | Luiz Cristiano Campos Monteiro Engenheiro Civil Mestrado Efetivo Oper. e Manut. de obras Hidraulicas
15 | Magnélia Barbosa do Nascimento Gedloga Doutorado Efetivo Cartografia
16 Marcelo Antonio Furtado Pinto Engenheiro Civil Mestrado Efetivo Orcamento
17 | Marcos Erick Rodrigues da Silva Engenhario Civil Doutorado Efetivo Projeto (_je ESt de trat. de_esgoto;
Hidraulica de Canais
18 Marcos Fabio Porto de Aguiar Engenheiro Civil Doutorado Efetivo Mecénica dos Solos
19 Maria Eugenia Canto Cabral Matematica Doutorado Efetivo Calculo |
20 | Mariano da Franca Alencar Neto Engenheiro Civil Doutorado Efetivo Drenagem Urbana,

Mod. de Qualidade de Agua




Najila Rejanne Alencar Julido Doutorado Gestéo de Areas Protegidas;
21 ! J Arquiteta Efetivo Analise e Gestdo Ambiental;
Cabral : ]
Saude Ambiental
22 Paulo Cesar Cunha Lima Arquiteto Mestrado Efetivo Desenho Técnico
23 Paulo Maia Ferreira Estatistico Especialista Efetivo Estatistica
24 Rebeca de Abreu Moreira Advogada Mestrado Efetivo Legislacdo Ambiental
25 Stanley Primo Ferreira Engenheiro de Producgéo Especialista Efetivo E:z:gg :I
Hidraulica;
26 Waleska Martins Eloi Engenheira Agronoma Efetivo .Hldrologla;' )
Doutorado Hidrogeologia;
Materiais de Construcao
Corpo Técnico-Administrativo
Nome Cargo Titulagdo Atividade
David Mota de Aquino Paz Técnico Administrativo Graduacéo Secretaria
Ingrid Marinho de Amorim Técnico Administrativo Graduacao Secretaria
Jodo Sabdia de Sousa Assistente de Laborat6rio Graduacao Laboratorio
Leandro Farias Ferreira Gomes Técnico Administrativo Graduacao Secretaria
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INFRAESTRUTURA
Biblioteca

A biblioteca Engenheiro Waldyr Diogo de Siqueira, fundada em 8 de
dezembro de 1968, & assim denominada em reconhecimento aos relevantes
servigos prestados pelo Professor Waldyr Diogo, diretor do Instituto Federal do
Ceara no periodo de 1939 a 1951.

Localizada proximo ao patio central, a biblioteca ocupa uma area de 470m2,
onde estao localizadas 42 duas cabines de estudos individuais e espac¢o para estudo
em grupo. Seu acervo, de aproximadamente 50.361 volumes (dados de setembro de
2016), compreende livros, periddicos, dicionarios, enciclopédias gerais e
especializadas, teses, dissertacdes, monografias e CD-ROMSs, nas areas de ciéncias
humanas, ciéncias puras, artes, esporte, literatura e tecnologia, com énfase em livros
técnicos e didaticos.

A biblioteca dispde de profissionais habilitados a proceder a catalogacao,
classificacdo e indexacdo das novas aquisicbes e ainda a manutencdo das
informacgdes bibliograficas no Sistema de Bibliotecas e no SoPHia. Principais
servicos (IFCE, 2018):

e Acesso a Base de Dados SoPHia nos terminais locais e via Internet;

e Empréstimo domiciliar e renovacao das obras e outros materiais;

e Consulta local ao acervo;

e Elaboracao de catalogacao na fonte;

e Orientacédo técnica para elaboracdo e apresentacdo de trabalhos académicos,
com base nas Normas Técnicas de Documentacdo da ABNT,;

e Acesso ao Portal de Periodicos da Capes;

e Acesso a Internet;

e Levantamento bibliografico.

Além das pesquisas relacionadas, outras estdo sendo executadas dentro da
instituicdo, que apesar de ndo estarem sendo desenvolvidas junto ao setor

produtivo, podem gerar protétipos aplicaveis a inimeros problemas encontrados nas
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empresas. Estas pesquisas sdo apoiadas pelo CNPq através de bolsas de iniciagdo
cientifica.

A politica do IFCE é de incentivar seu corpo docente na realizacdo de pos-
graduagéo strictu senso, principalmente doutorado, bem como incentivar a
realizacdo de poOs-doutorado e a participagdo em semindrios, encontros,
conferéncias e congressos técnicos e cientificos.

A politica de recursos humanos do IFCE envolve ndo apenas a qualificacdo
de pessoal, mas busca também estabelecer critérios de contratacdo que privilegie a

captacdo de docentes com o titulo de Doutor.

Infraestrutura Fisica

O Departamento da Construcdo Civil conta com sala de reunides e salas
reservadas de atendimento do Chefe de Departamento e dos Coordenadores de

Curso e secretaria.

Laboratorios Basicos (comum aos diversos cursos do Departamento da
Construcéao Civil inclusive o de Tecnhologia em Saneamento Ambiental)

e Laboratério de Hidraulica;

Laboratorio de Topografia,;

e Laboratério de Cartografia;

e Laboratério de Mecanica dos Solos, Geologia e Pavimentacao;
e Sala de Desenho e Projeto de Arquitetura;

e Sala Multimidia;

e Sala de apoio a informatica.

Laboratorios Especificos a Area do Curso

e Lab. de Energias Renovaveis e Conforto Ambiental;

e Lab. de Saneamento.
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ANEXO | - PROGRAMAS DE UNIDADES DIDATICAS
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DISCIPLINA: Analise e Gestdo Ambiental

Codigo: CSAM.034

Carga Horaria Total: 60hs CH Teérica: 60hs  CH Pratica: Ohs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos:3.0

Pré-requisitos: Legislacdo Ambiental (CSAM.024)

Semestre: S4

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Evolugdo histdrica dos conceitos de ecodesenvolvimento sustentavel; abordagem do sistema de gestdo ambiental:
caracterizacdo ou diagnostico ambiental, analise ambiental, monitoramento e medidas mitigadoras; instrumentos de
gestdo ambiental: zoneamento ambiental, avaliacdo de impacto ambiental, licenciamento ambiental, entre outros.

OBJETIVO

Despertar no aluno a internalizacdo do viés ambiental no processo de desenvolvimento socioecondmico, dentro da visdo
macroecondmica capitalista, por meio do conhecimento dos conceitos de desenvolvimento sustentavel e de seu
ferramental para efetiva implementacdo da gestdo ambiental.

PROGRAMA
e Conceito de ecologia;
e  Problemas ambientais;
e Reunifes mundiais de discussdo de meio ambiente e desenvolvimento;
e  Clube de Roma: limites do crescimento;
e Visdo neomalthusiana sobre crescimento e desenvolvimento;
e  Pressupostos do desenvolvimento sustentavel. Histérico da politica ambiental no cenario mundial e nacional;
o DimensBes de sustentabilidade;
e Necessidade de mudanca de habitos e costumes: um novo paradigma;
e  Gestdo ambiental; etapas, procedimentos e analise;
e Politica Nacional do Meio Ambiente e seus instrumentos;
e  Zoneamento ambiental;
e Avaliagdo de Impacto Ambiental;
e Licenciamento ambiental;
e Articulagdo dos instrumentos de politica ambiental.




METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas;

Debates sobre os temas abordados.

RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

Trabalhos;
Seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.
3.

Cabral, N. R. A. J.; Souza, M.P. Area de protecdo ambiental — planejamento e gestdo de paisagens
protegidas. 22 Ed. Sdo Carlos, SP: Rima, 2005.

Farias, T. Licenciamento ambiental: aspectos tedricos e praticos. 32 Ed. Belo Horizonte, MG: Férum, 2011.
Sanchez, L.H. Avalia¢do de Impacto Ambiental: conceitos e métodos. 22. Ed. S&o Paulo, SP: Oficina de
Textos, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

2.

Branco, S. M.; Rocha, A. A. Elementos de ciéncias do meio ambiente. S&o Paulo, SP: CETESB/ASCETESB,
1987.

Brasil. Lei 6938, de 31 de agosto de 1981. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente. Brasilia:
DOU, 1981.

Brasil. Lei Complementar n° 140, de 28 de dezembro de 2011. Regulamenta o Art. 23 da Constituicao
Federal. Brasilia: DOU, 2011.

Brasil. Resolugdo CONAMA no 001, de 23/01/1986, que dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais da
avaliacdo de impactos ambientais. Brasilia: DOU, 1986.

Brasil. Resolugdo CONAMA no 237, de 19 de dezembro de 1997, que dispde sobre a reviséo e a
complementacéo dos procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento ambiental. Brasilia: DOU,
1997.

Carvalho Janior, F.H.; Teixeira, M.S.; Franco, R.M. Guia de Licenciamento Ambiental. Fortaleza:
Superintendéncia Estadual de Meio Ambiente do Ceara — SEMACE, 2001.

Soares, G.F.S. A prote¢do internacional do meio ambiente. Barueri, SP: Manole, 2003.

Souza, M. P. Instrumentos de gestdo ambiental: fundamentos e préatica. Sdo Carlos, SP: Riani Costa, 2000.
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DISCIPLINA: Barragens

Codigo: CSAM.045

Carga Horaria Total: 60hs CH Tedrica: 60hs  CH Pratica:0hs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: nado se aplica

NUmero de Créditos: 3.0

Pré-requisitos: Hidrologia (CSAM.026)

Semestre: S6

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Conceitos Basicos; Estudos Basicos; Escolha do Tipo; Taludes e Percolagdo; Estruturas Acessorias; Projeto; Detalhes
Construtivos, Orcamento.

OBJETIVO

Dimensionar as partes de uma barragem, projetar e orcar pequenas barragens, acompanhar e fiscalizar a construgédo
delas.

PROGRAMA

Conceitos basicos;
Estudos basicos;
Percolacéo;

Estabilidade dos taludes;
Projeto;

Construcéo.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas;
e Aulas praticas de laboratorio;
e Visitas técnicas.




RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

e Provas teoricas;
e Provas praticas;
e  Trabalhos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Costa, W.D. Geologia de barragens. Sdo Paulo, SP: Oficina de textos, 2012.

2. Lima, D.C.; Réhm, S.A. Uma Introducao ao célculo dindmico de barragens de terra. Vicosa, MG: UFU,
1985.

3. Santos, A.R. Geologia de engenharia: conceitos, método e pratica. 22 ed. S&o Paulo, SP: ABGEA, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Gerscovich, D. Estabilidade de taludes. Sdo Paulo, SP: Oficina de textos, 2012.
2. Massad, F. Obras de terra. 22 ed. Sdo Paulo, SP: Oficina de textos, 2010.
3. Chiossi, N. Geologia de engenharia. 3% ed. Sdo Paulo, SP: Oficina de textos, 2013.
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DISCIPLINA: Biologia Aplicada

Codigo: SAN.003

Carga Horaria Total: 40hs CH Tedrica: 40hs  CH Pratica:0hs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos: 2.0

Pré-requisitos: nenhum

Semestre: S1

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

NocOes bésicas em ecologia, nocbes bésicas em salde publica (inclusive no que diz respeito as comunidades
indigenas e quilombolas), no¢des basicas em microbiologia e microbiologia aplicada ao saneamento.

OBJETIVO

Compreender o papel do meio ambiente na manutencéo de uma boa qualidade de vida, objetivando a salubridade das
populac6es urbanas e rurais.

Aprender a relevancia dos microrganismos nos processos de bioremedia¢do principalmente no que diz respeito ao
tratamento de residuos liquidos e sélidos.

PROGRAMA

e Introdugdo ao saneamento;

e  Conceitos basicos em ecologia ;

e  Conceitos basicos em satde publica e epidemiologia (aplicadas também em comunidades indigenas e
quilombolas);

e  Conceitos basicos em microbiologia;

e Microbiologia aplicada ao saneamento.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas;
e Debates sobre os temas abordados;

e  Seminarios.




RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

e Avaliacgdo escrita;

e Avaliacdo processual através de atividades didrias;
e Avaliagdo por apresentacdo oral de trabalhos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Derisio, José Carlos. Introducédo ao controle de poluicdo ambiental. 3a.ed. Sdo Paulo, SP: Signus, 2007.
2. Mota, Suetdnio. Introducdo a Engenharia Ambiental. Rio de Janeiro: ABES, 1997.
3. Tortora, G. J, Funke, B. R, Case, C. L. Microbiologia. 8a ed. Porto Alegre, RS: Artemed, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Braga, B. Introdugéo a engenharia ambiental. 2%.ed. Séo Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, 2010.
2. Brasil. Fundagdo Nacional de Saiude (FUNASA). Manual de Saneamento, 4° edi¢do. Brasilia: Fundagéo

Nacional da Saude, 2006.

3. Brasil. Fundagdo Nacional de Satde (FUNASA). Saneamento em areas indigenas do Brasil: historico da
atuacdo da FUNASA e perspectivas. Brasilia: Fundacdo Nacional da Saude, 2009.
4. Madigan, M. T, Martinko, J. M, Parker, J. Microbiologia de Brock. 12% ed. S&o Paulo, SP: Prentice Hall,

2010.

5. Philippi Jr., A. Saneamento, salide e ambiente: fundamentos para um ambiente sustentavel. Barueri, SP:

Manole, 2005.
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DISCIPLINA: Calculo |

Cadigo: VIA.004

Carga Horaria Total: 80hs CH Tedrica: 80hs  CH Pratica:0hs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos: 4.0

Pré-requisitos: nenhum

Semestre: S1

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Func®es reais de uma varidvel real: limites, continuidade, derivadas, aplicacfes da derivada e construgdo de graficos.

OBJETIVO

Aprender e utilizar o conceito de limite, continuidade e derivada para compreender 0 comportamento de
fungdes reais para resolver problemas em envolva 0 meio ambiente;

Reconhecer situagdes-problemas que envolvam Teoremas cléssicos tais como: Teorema do Valor
Intermediario, Teorema de Rolle e Teorema do Valor Médio;

Construir gréficos de funcdes reais tendo em vista o conceito de derivada.

PROGRAMA

Limites e continuidade: limites de func¢Ges (nogéo intuitiva e definicdo formal), limites laterais, limites no
infinito, limites infinitos, assintotas, continuidade, propriedades operatérias, limites trigonométricos, Teorema
do Confronto, Teorema do Valor Intermediario, Teorema de Weierstrass;

Logaritmo e exponencial: o limite fundamental (1 + 1/x)"'x, a funcdo exponencial, poténcias com expoente
real, a fungdo logaritmica e suas propriedades, fungdes hiperbodlicas;

Derivadas: reta tangente e reta normal a um grafico, derivada de uma funcéo, regras de derivacao (produto,
quociente, regra da cadeia e derivagdo implicita), derivada de fungfes trigonométricas e de suas inversas,
derivadas de ordem superior e polindmio de Taylor;

Aplicacdes da derivada: Teorema de Fermat, Teorema de Rolle e Teorema do Valor Médio (de Lagrange e de
Cauchy), intervalos de crescimento, maximos e minimos locais e globais, concavidade de graficos de funcgdes,
taxas de crescimento e taxas relacionadas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, resolucdo de exercicios em sala de aula, seminérios individuais ou em grupo.




RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

A avaliacdo sera realizada de forma processual e cumulativa, podendo ocorrer por meios de avaliacGes escritas,
trabalhos extra-sala, apresentacdo de semindrios e dindmicas em sala. A frequéncia e a participacdo serdo considerados
no processo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Avila, G. Célculo - v.3. 42.ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 1987.
2. Boulos, P. Célculo Diferencial e Integral - v.1. Sdo Paulo, SP: Pearson Makron Books, 2012.
3. Flemming, D.M. Célculo A. 6 ed. S8o Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Howard, A. Calculo I. 82 ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2007.

Leithold, L. O Calculo com Geometria Analitica. VVol.2, 32 ed. Sao Paulo, SP: Harbras, 1994.
Simmons, G.F. Calculo com Geometria Analitica. Vol.1, Sdo Paulo, SP: Pearson Makron Books, 2010.
Stewart, J. Célculo - v. 1. Sdo Paulo, SP: Cengage Learning, 2013.

Stewart, J. Célculo - v.2. S&o Paulo, SP: Cengage Learning, 2013.

Thomas Jr., G.B. Calculo - v.2. Rio de Janeiro, RJ: Livro técnico, 1973.

o~ E
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DISCIPLINA: Calculo Il

Caodigo: VIA.005

Carga Horaria Total: 80hs CH Tedrica: 80hs  CH Pratica:0hs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos: 4.0

Pré-requisitos: Calculo I (VIAQ04)

Semestre: S2

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

/AplicacBes de Integral Definida. Integrais Improprias. Sucessdes e Séries Numéricas. Séries de Poténcias. Noges das
Férmulas e Séries de Taylor e de Maclaurin. Introducdo as Funcbes Vetoriais de uma Varidvel Real. Nogdes de
Derivadas Parciais.

OBJETIVO

Conhecer os métodos de integracdo; aplicar métodos de integracdo na resolugdo de problemas ligados aos fendmenos
naturais; aplicar métodos como instrumento de previsdo de resultados em proposi¢des de solugdes técnicas; utilizar a
I6gica matematica no entendimento de situagdes reais de ordens técnicas.

PROGRAMA
e Técnicas de Integracéo;
e  Func0es Vetoriais de Variavel Real;
o Nogdes de Sucessodes e Séries Numéricas;
e  Func0es de Mdltiplas Variaveis;

Derivadas Parciais.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo teorica;

Leitura e interpretacdo de conceitos;

Dedugcdes logicas em bases conceituais;

Exercicios de aplicacéo;

Trabalhos de pesquisa. Resolucéo de problemas praticos;
Proposicéo de situagdes problemas.




RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

Provas préticas;
Trabalhos individuais;

Trabalhos em grupos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

RN NS S

Avila, G. Célculo - v.3. 42.ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 1987.

Boulos, P. Calculo Diferencial e Integral - v.1. Sdo Paulo, SP: Pearson Makron Books, 2012,

Leithold, L.O Calculo com geometria analitica - v.1. Sdo Paulo, SP: Harbra, 1981.

Leithold, L. O Calculo com Geometria Analitica - v. 2. 3% ed. Sdo Paulo, SP: Harbras, 1994.

Simmons, G.F. Calculo com Geometria Analitica. Vol.1, So Paulo, SP: Pearson Makron Books, 2010.
Simmons, G.F. Célculo com geometria analitica - v.2. S8o Paulo, SP: Makron Books, 1987/88.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ouprwdE

Flemming, D.M. Célculo A. 6 ed. Séo Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, 2006.

Howard, A. Calculo I. 82 ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2007.

Stewart, J. Célculo - v. 1. Sdo Paulo, SP: Cengage Learning, 2013.

Stewart, J. Calculo - v.2. Sdo Paulo, SP: Cengage Learning, 2013.

Swokowski, E.W. Calculo com geometria analitica - v.1. 22 ed,. Sdo Paulo, SP: Makron Books, 1994.
Thomas Jr., G.B. Célculo - v.2. Rio de Janeiro, RJ: Livro técnico, 1973.
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DISCIPLINA: Cartografia

Codigo: CSAM.019

Carga Horaria Total: 40hs CH Teérica: 20hs  CH Pratica: 20hs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: nado se aplica

NUmero de Créditos: 2.0

Pré-requisitos: Topografia | (CSAM.017) + Fisica Il (VIA019)

Semestre: S3

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Geometria da elipse; elipsdide de revolugdo; a forma da terra; datuns horizontais e verticais; proje¢des cartograficas;
Projecdo UTM; nomenclatura e articulagdo das folhas; mapas tematicos / interpretacdo cartogréfica.

OBJETIVO

Ensinar aos alunos do curso a identificar e interpretar cartas de representacdo geodésicas.

PROGRAMA

Geometria da elipse;
Elipsoide de revolugdo;
A forma da terra;
Projec0es cartogréficas;
Nomenclatura das folhas;
Mapas tematicos;
Interpretacdo cartogréfica.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas com contetidos de fundamentacéo teorica;
e Aulas demonstrativas como modelos de visualizacéo;
e Aulas préticas de andlise e interpretacdo de mapas.




RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

e Trabalhos individuais e coletivos;
e Resolucdo de situacbes problema.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Brasil. Nogdes basicas de cartografia. Rio de Janeiro, RJ: IBGE, 1999. (Manuais Técnicos em Geociéncias;
v. 8).

2. Brasil. NocGes basicas de cartografia: caderno de exercicios. Rio de Janeiro, RJ: IBGE, 1999. (Manuais
Técnicos em Geociéncias).

3. Santos, A.R. Geologia de engenharia: conceitos, método e pratica. 22 ed. Sdo Paulo, SP: ABGEA, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Bekker, M.P.R. Cartografia: nocfes basicas. Rio de Janeiro, RJ: Diretoria de Hidrografia e Navegagéo, 1965.
Brasil. Convencdes cartogréaficas. Brasilia, DF: Estado Maior do Exercito, 1975.

Brasil. Introducao a geodésia. Rio de Janeiro: IBGE, 1997.

Costa, A.A. Topografia. Curitiba, PR: Livro Técnico, 2011.

Oliveira, C. Curso de Cartografia moderna. 22 ed. Rio de Janeiro, RJ: IBGE, 1993.
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DISCIPLINA: Desenho Assistido por Computador

Codigo: SAN.005

Carga Horaria Total: 60hs CH Teérica: 30hs  CH Pratica: 30hs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: nao se aplica

NUmero de Créditos: 3.0

Pré-requisitos: Desenho Técnico (CSAM.016)

Semestre: S3

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

/Arquivos de desenho no autocad; ferramentas de desenho; visualizagdo de objetos; criacdo de objetos; propriedades de
objetos; modificagdo de objetos; utilizacdo de bibliotecas; configuragdo de estilos; configuragdo de preferéncias;
recursos auxiliares; dimensionamento; atributos de desenho; preparacdo de layots para plotagem; plotagem; nocGes de
auto CAD 3D.

OBJETIVO

Ensinar os alunos do curso como identificar, conhecer e desenvolver desenhos de cada etapa de projetos da area de
construcdo civil utilizando os comandos, especificagdes e ferramentas do software AutoCAD.

PROGRAMA

Indroducéo;

Arquivos de desenho no autocad;
Ferramentas de desenho;
Visualizagdo de objetos;

Criagéo de objetos;

Propriedades de objetos;
Modificacdo de objetos;
Utilizacéo de bibliotecas;
Configuracdo de estilos;
Configuracdo de preferéncias;
Recursos auxiliares;
Dimensionamento;

Atributos de desenho;
Perspectivas isométricas;
Preparacgdo de layouts para plotagem;
Plotagem;

Noc0es de autocar 3d.




METODOLOGIA DE ENSINO

e Exposicdo oral de contetdos com o auxilio do computador;
e Exercicios e trabalhos praticos orientados pelo professor.

RECURSOS
Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

e Trabalhos préaticos (Projetos);
e Participacdo durante as aulas e em trabalhos praticos;
e VerificagOes de Aprendizagem.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. Menegotto, J.L.; Aradjo, T.C.M. O Desenho digital: técnica & arte. Rio de Janeiro, RJ: Interciéncia, 2000.
2. Ribeiro, A.C.; Peres, M.P.; lzidoro, N. Curso de desenho técnico e AutoCAD. Sdo Paulo, SP: Pearson

Education do Brasil, 2013.
3. Voisinet, D.D. Manual AutoCAD para desenho mecénico. S&o Paulo, SP: McGraw-Hill, 1990.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Baldam, R.; Costa, L. AutoCAD 2009: utilizando totalmente. 22 ed. S&o Paulo, SP: Erica, 2010.
2. Omura, G.; Callori, B. R. AutoCAD 14: guia de referéncia. Sdo Paulo, SP: Makron Books, 1999.
3. Silva, F.V.P. AutoCAD: release 14. Fortaleza, CE: CEFET-CE, 1999.
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DISCIPLINA: Desenho Técnico

Codigo: CSAM.016

Carga Horaria Total: 60hs

CH Tebrica: 30hs

CH Pratica:30hs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: nado se aplica

NUmero de Créditos: 3.0

Pré-requisitos: Nenhum

Semestre: S2

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Material utilizado em desenho e suas éreas especificas; tipos de desenho e suas aplicagBes; principais solidos
geométricos e suas propriedades; projecdes e suas aplicagdes no desenho técnico; perspectivas isométricas, cavaleiras,

conicas; leitura de planta baixa.

OBJETIVO

Utilizar os conhecimentos basicos do desenho técnico nas atividades profissionais que os requeiram.

PROGRAMA

Conhecimentos basicos;

Formas regulares;

Projecdes;

Perspectivas;

Croquis, plantas baixas e seus elementos.

METODOLOGIA DE ENSINO

/Aulas expositivas e praticas.




RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

Avaliacdo do contelido apresentado.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. French, T.E.; Vierck, C.J. Desenho técnico e tecnologia grafica. 52 ed. Sao Paulo, SP: Globo, 1995.

2. Ribeiro, A.C.; Peres, M.P.; Izidoro, N. Curso de desenho técnico e AutoCAD. S&o Paulo, SP: Pearson
Education do Brasil, 2013.

3. Strauhs, F.R. Desenho técnico. Curitiba, PR: Base Editorial, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Cabral, J.E. Desenho e projetos de arquitetura. Fortaleza, CE: Escola Técnica Federal do Ceard, 1984,
Maguire, D. E.; Simmons, C. H. Desenho técnico. Sdo Paulo, SP: Hemus, 1982.

Oberg, L. Desenho arquitetdnico. 222 ed. Rio de Janeiro, RJ: Livro Técnico, 1979.

Pugliese, M.; Trindade, D.F. Desenho mecénico e de maquinas. Rio de Janeiro, RJ: Tecnoprint, 1987.
Souza, A.B. et al. Desenho mecanico. Sdo Paulo, SP: Edart, 1968.

Silva, G.S. Curso de desenho técnico. Porto Alegre, RS: Sagra, 1993.

o~ E
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DISCIPLINA: Drenagem Urbana

Codigo: CSAM.039

Carga Horaria Total: 60hs CH Tebrica: 40hs  CH Pratica:20hs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos: 3.0

Pré-requisitos: nenhum

Semestre: S6

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

InundagBes urbanas; concepgdo e planejamento do sistema de drenagem urbana; estudos pluviométricos; estudos de
\vazBes em bacias urbanas; método do hidrograma unitario; microdrenagem; macrodrenagem; especificacdo de
construcdo dos sistemas pluviais. Reservatorios de Amortecimento. Cenérios e simulacdes (softwares de propagacéo de
cheias).

OBJETIVO

Ensinar os alunos embasamentos técnicos, relacionados a drenagem urbana, de forma que possam ser capazes de
conhecer e aplicar os elementos constituintes de uma drenagem e suas diversidades dentro do contexto de projeto e
construgdo, visando um sistema de drenagem, amortecimento de cheias e simulagdo de cenarios.

PROGRAMA

Inundagbes urbanas,concepcdo e planejamento do sistema de drenagem urbana;
Estudos pluviométricos, estudos de vazdes em bacias urbanas;

Método de hidrograma unitario;

Microdrenagem, macrodrenagem;

Especificacdo de consstrugdo dos sistemas pluviais;

Softwares de simulacgéo de chuva vazo;

Reservatorios de amortecimentos.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas;
e  Seminérios;
e  Softwares de simulagéo.




RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

e Provas;
e Simulacdo em softwares e criacdo de cenérios;
e  Seminérios e trabalhos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Botelho, M.H.C.; Filardo Jinior, A.S. (Colab.). Aguas de chuva: engenharia das aguas pluviais nas cidades.
3% ed. S&o Paulo, SP: Blucher, 2011.

2. Canholi, A.P. Drenagem urbana e controle de enchentes. Séo Paulo, SP: Oficina de Textos, 2009.

3. Garcez, L.N.; Alvarez, G.A. Hidrologia. 22 ed. Sdo Paulo, SP: Edgard Blicher, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Ary, C.A. A Drenagem nas estradas. Fortaleza, CE: Universidade Federal do Cear4, 1990.

2. Gribbin, J.B. Introducao a hidraulica, hidrologia e gestao de aguas pluviais. S&o Paulo, SP: Cengage
Learning, 2009.

3. Tucci, C.E.M. (Organizador); Marques, D.M.L.M. Avaliacao e controle da drenagem urbana - v.1. Porto
Alegre, RS: UFRGS, 2000.

4. Tucci, C.E.M. (Organizador); Marques, D.M.L.M. Avalia¢éo e controle da drenagem urbana - v.2. Porto
Alegre, RS: Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental - ABES, 2001.

5. Tucci, C.E.M. (Organizador); Braga, B. Clima e recursos hidricos no Brasil. Porto Alegre, RS: Associacgao
Brasileira de Recursos Hidricos, 2003.

6. Tucci, C.E.M. (Organizador); Bertoni, J.C. Inundacdes urbanas na América do Sul. Porto Alegre, RS:
Associagdo Brasileira de Recursos Hidricos, 2003.
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DISCIPLINA: Estatistica

Codigo: VIA015

Carga Horaria Total: 80hs CH Tedrica: 80hs  CH Pratica:0hs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos: 4.0

Pré-requisitos: nenhum

Semestre: S1

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

'Varidveis e amostras; descricdo de amostras com tabelas e gréaficos; medidas de ordenamento e posi¢do; medidas de
disperséo; probabilidade; correlagéo e regresséo.

OBJETIVO

Reconhecer os conceitos fundamentais de estatistica, compreender 0 método estatistico e sua operacionalidade e aplicar,
o0 instrumental estatistico na apuragdo e apresentacdo de resultados de pesquisas; Organizar, apresentar e interpretar
dados e graficos estatisticos; Construir distribuigdo de frequéncias; Calcular e interpretar as diversas medidas de posicéo
e de dispersdo; Resolver e analisar problemas com aplicagBes probabilisticas; Determinar a reta de regressao linear;
Calcular a correlacdo entre duas variaveis.

PROGRAMA

Generalidades Sobre Estatistica;

Séries E Diagramas Estatisticos;
Distribuicdes De Frequéncias;

Medidas De Posi¢do Ou Tendéncia Central;
Medidas De Dispersdo Ou Variabilidade;
Assimetria E Curtose;

Noc6es De Probabilidades;

Regresséo E Correlagéo.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo teorica;

Leitura e interpretacdo de conceitos;
Dedugcdes l6gicas em bases conceituais;
Exercicios de aplicagdo;

Trabalhos de pesquisa;

Resolucdo de problemas praticos;
Proposicdo de situagdes problemas.




RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

e Provas praticas;
e  Trabalhos individuais;
e  Trabalhos em grupos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Levine, D. & Berenson, M. Estatistica: Teoria e Aplica¢fes usando Microsoft Excel em portugués. Rio de
Janeiro, RJ: LTC, 2000.

2. Mucelin, C.A. Estatistica. Curitiba, PR: Livro Técnico, 2010.

3. Stevenson, W.J. Estatistica aplicada a administracéo. Sao Paulo, SP: Harbra, 1981.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Castro, L. S. V. Pontos de Estatistica. Rio de Janeiro, RJ: Cientifica, 1975.

Crespo, A.A. Estatistica facil. 19%ed. Sdo Paulo, SP: Saraiva, 2013.

Fonseca, J.S.; Martins, G.A. Curso de estatistica. Sdo Paulo, SP: Atlas, 1996.
Morettin, P.A.; Bussab, W.O. Estatistica basica. 82 ed. Sao Paulo, SP: Saraiva, 2013.
Pires, 1.J.B. A Estatistica a luz do cotidiano. Fortaleza, CE: UNIFOR, 2000.
Spiegel, M. Estatistica. Sdo Paulo, SP: Makron Books, 1994.
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DISCIPLINA: Fisica |

Codigo: VIA.018

Carga Horaria Total: 80hs CH Teérica: 80hs  CH Pratica: Ohs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos:4.0

Pré-requisitos: nenhum

Semestre: S1

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Medigdo; vetores; movimento em uma dimensdo; movimento em um plano; dindmica das particulas; trabalho e energia;
conservacdo da energia; conservagdo do movimento linear; cinematica da rotagdo; dindmica da rotagdo; conservacao do
movimento angular; equilibrio de corpos rigidos.

OBJETIVO

Ensinar os alunos a interpretar os sistemas de medidas e suas unidades reconhecendo a magnitude do erro de medicé&o;
interpretar 0 movimento de uma particula material dentro do espaco tridimensional; interpretar o sistema de forgas
atuante sobre uma particula e sobre um corpo; identificar e quantificar as energias envolvidas em um sistema mecanico
qualquer; interpretar a conservacao do momento linear e angular; e analisar as condi¢des de equilibrio dos corpos
extensos e rigidos.

PROGRAMA

e Unidade 1 — Medic¢do: Sistema Internacional de Unidades, mudanca de unidades, algarismos significativos;

e Unidade 2 — Movimento retilineo: posicéo, deslocamento, velocidade, aceleracéo, graficos na andlise de
movimento;

e Unidade 3 — Vetores: decomposicao de vetores, vetores unitarios, soma vetorial, multiplicacdo vetorial;

e Unidade 4 — Movimento em duas e trés dimensdes: movimento balistico, movimento circular, movimento
relativo em uma dimensdo, movimento relativo em duas dimensdes;

Unidade 5 — Leis de Newton: primeira lei de Newton, segunda lei de Newton, aplicacGes das leis de Newton;
Unidade 6 — Forgas dissipativas: atrito, forca de arrasto e velocidade terminal;

e Unidade 7 — Energia cinética e trabalho: trabalho e energia cinética, trabalho realizado por uma forca
gravitacional, trabalho realizado por uma forca elastica, trabalho realizado por uma forca variavel, poténcia;

e Unidade 8 — Energia potencial e conservacdo de energia: energia potencial, conservagdo da energia mecéanica,
curva de energia potencial, trabalho realizado por uma forca externa sobre um sistema;

e Unidade 9 — Centro de massa e momento Linear: momento linear, colisdo, impulso, conserva¢cdo do momento
linear, momento e energia cinética em colisdes, colisdes elasticas em uma dimensdo, colisGes em duas
dimensdes;

e Unidade 10 — Rotagdo: rotagdo com aceleragdo angular constante, relag@es entre variaveis lineares e angulares,
energia cinética de rotagcdo, momento de inércia, torque, segunda lei de Newton para rotages, trabalho e
energia cinética de rotacao;

e Unidade 11 — Rolagem e momento angular: rolagem como uma combinacéo de translacédo e rotacdo, forcas e
energia cinética da rolagem, momento angular, conservagdo do momento angular.




METODOLOGIA DE ENSINO

e Exposicdo tedrica
e Leitura e interpretagdo de conceitos
o Dedugdes logicas em bases conceituais
e Exercicios de aplicacdo
RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

O sistema de avaliacéo tera carater formativo com, no minimo, duas avalia¢des por etapa. A média do aluno por etapa
serd feita a partir da média aritmética dessas avaliagdes. Os critérios de aprovacao sao estabelecidos pelo Regulamento
de Organizacdo Didatica (ROD) do IFCE. A partir da andlise do desempenho académico dos alunos por etapa e da
organizacdo da disciplina, o professor podera, a seu critério, programar atividades avaliativas adicionais de recuperacao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.

3.

Resnick, Robert; Halliday, David; Walker, Jearl. Fundamentos de fisica: mecanica. Volume 1, 82 edi¢do. Rio
de Janeiro: LTC, 2019.

Sears e Zemansky; Young e Freedman. Fisica: mecénica. Volume 1, 102 edicdo. S&o Paulo: Pearson Addison
Wesley, 2005.

Young, Hugh D. e Freedman. Fisica: mecanica. Volume 1, 122 edi¢do. S&o Paulo: Pearson Addison Wesley,
2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

agrwn

Nussenzveig, Moyses. Curso de fisica basica: mecéanica. Volume 1, 42 edi¢éo. S&o Paulo: Edgard Blicher,
2014.

Chaves, Alaor. Fisica basica: mecéanica. Volume 1. Rio de Janeiro: LTC, 2007

Alonso e Finn. Fisica: mecénica. Volume 1. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1972.

Doca, R. H.; Biscuola, G. J.; Boas, N. V. Tdépicos de Fisica: mecanica. Volume 1. Sdo Paulo: Saraiva, 2012,
Feymman, Richard . Li¢Ges de fisica: mecénica, radiagéo e calor. Volume 1. Porto Alegre: Bookman, 2008.
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DISCIPLINA: Fisica Il

Codigo: VIA.019

Carga Horaria Total: 80hs CH Teérica: 80 hs CH Pratica: Ohs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos:4.0

Pré-requisitos: Fisica | (VIA.018)

Semestre: S2

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Equilibrio estatico, elasticidade, estatica dos fluidos, dindmica dos fluidos, oscilagfes, ondas transversais, ondas
longitudinais, temperatura e calor, 12 lei da termodinamica, teoria cinética dos gases e 22 lei da termodinamica.

OBJETIVO

Ensinar os alunos as condi¢@es do equilibrio estatico, definir centro de gravidade e verificar a relagdo entre o centro de
gravidade e o centro de massa; definir uma estrutura indeterminada, conhecer forcas de tracdo e compressao, aplicar a
equacdo que relaciona tensdo a deformagao e ao modulo de Young; ensinar as defini¢des, leis e efeitos relacionados aos
fendmenos da estética dos fluidos; ensinar a equacéo da continuidade e a equacéo de Bernoulli na dindmica dos fluidos;
identificar o movimento harmdnico simples e definir suas principais grandezas; caracterizar os tipos de ondas, conhecer,
0s elementos e a equacdo de uma onda progressiva; ensinar a interferéncia de ondas e a formacgdo das ondas
estaciondrias em cordas; ensinar os principais efeitos relacionados as ondas sonoras: efeito Doppler, tubos sonoros,
intensidade do som; interpretar e quantificar os conceitos de temperatura, calor, energia térmica, capacidade térmica e
calor especifico; ensinar a quantificar adequadamente os fendmenos relacionados a dilatagdo térmica de sdlidos e
liquidos; ensinar a aplicacdo das leis da termodinamica; ensinar a aplica¢do das principais leis relacionadas ao estudo
dos gases.

PROGRAMA

e Unidade 1 — Equilibrio: condicdes de equilibrio, centro de gravidade e alguns exemplos de equilibrio estético.
Elasticidade: estruturas indeterminadas, tracdo, compressao, cisalhamento e tenséo hidrostatica;

e Unidade 2 — Estatica dos fluidos: massa especifica, densidade, presséo, pressao num fluido estatico, vasos
comunicantes, pressao atmosférica, principio de Pascal, presa hidraulica, principio de Arquimedes e empuxo.
Dinamica dos Fluidos: escoamento de fluidos, equacdo da continuidade, equacéo de Bernoulli;

e Unidade 3 - Oscilagdes: periodo, frequéncia, movimento harmonico simples, relagdes entre movimento
harmdnico simples (MHS) e movimento circular uniforme, Forca do MHS, Conservagdo da Energia Mecénica
no MHS, Péndulo Simples, Péndulo Fisico e no¢des de oscilacbes forcadas e amortecidas;

e Unidade 4 — Ondas em meios elasticos: Definicdo de ondas, tipos de ondas, ondas mecénicas, ondas
progressivas, elementos de onda, equacdo de onda, velocidade de onda, Principio da superposicéo,
interferéncia de ondas, ondas estacionarias e ressonancia;

e Unidade 5 — Ondas Sonoras (Acustica): definicdo de onda sonora, velocidade do som, frequéncia do som,
intensidade do som, nivel de ruido, tubos sonoros (abertos e fechados) e Efeito Doppler;

e Unidade 6 — Temperatura, Dilatagdo Térmica e Calor: defini¢do de temperatura, escalas relativas de
temperatura (Celsius e Fahrenheit), escala absoluta de temperatura (kelvin), dilatagéo térmica de solidos
(linear, superficial e volumétrica), dilatacdo de liquidos e dilatacdo aparente;




e Unidade 7 — Calor e Primeira Lei da Termodinamica: Capacidade térmica, calor especifico, equacao
fundamental da calorimetria, calor de transformacao de fase (latente), trocas de calor, transformacées
termodinamicas, calculo do Trabalho numa Transformacdo Termodinadmica, relagdo entre calor e trabalho,
transformacdes ciclicas, Primeira Lei da Termodinamica e Variacdo da Energia Interna;

e Unidade 8 — Teoria Cinética dos Gases: Definicdo de Gas Ideal, Definicdo de mol, nimero de Avogadro, Lei
Geral dos Gases ideais, Trabalho numa transformacao termodinamica isotérmica, isobarica e isométrica.
Velocidade quadratica média das moléculas de um gas, Energia Cinética média das moléculas de um gas,
Energia Interna de uma amostra de gas, Calor molar a volume constante e a pressao constante de um gas.
Transformacdo Adiabatica de um gas e coeficiente de Poisson;

e Unidade 9 — Entropia e Segunda Lei da Termodinamica: Transformacdes reversiveis e irreversiveis, Entropia,
Variagédo da Entropia, Segunda Lei da Termodindmica, Méaquinas Térmicas, Ciclo de Carnot, Rendimento de
uma maquina de Carnot e Rendimento de uma Maquina Térmica.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Exposicdo tedrica
e Leitura e interpretacdo de conceitos
o Dedugdes logicas em bases conceituais
e Exercicios de aplicacdo
RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

O sistema de avaliacdo tera carater formativo com, no minimo, duas avalia¢es por etapa. A média do aluno por etapa
serd feita a partir da média aritmética dessas avaliagdes. Os critérios de aprovacao sdo estabelecidos pelo Regulamento
de Organizacdo Didatica (ROD) do IFCE. A partir da analise do desempenho académico dos alunos por etapa e da
organizacdo da disciplina, o professor podera, a seu critério, programar atividades avaliativas adicionais de recuperacao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Resnick, Robert; Halliday, David; Walker, Jearl. Fundamentos de fisica: gravitacdo, ondas e
termodindmica. Volume 2, 82 edi¢do. Rio de Janeiro: LTC, 2019.

2. Sears e Zemansky; Young e Freedman. Fisica: oscilagfes, ondas e termodinamica. Volume 2, 102 edicéo.
Séo Paulo: Pearson Addison Wesley, 2005.

3. Young, Hugh D. e Freedman. Fisica: termodinadmica e ondas. Volume 2, 122 edi¢do. S&o Paulo: Pearson
Addison Wesley, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Nussenzveig, Moysés. Curso de fisica basica: fluidos, oscilacfes e ondas, calor. Volume 2, 42 edi¢do. Sdo
Paulo: Edgard Blicher, 2014.

2. Chaves, Alaor. Fisica basica: gravitagdo , fluidos, ondas e termodinamica. Volume 2. Rio de Janeiro: LTC,

2007

Alonso e Finn. Fisica: campos e ondas. Volume 2. Sao Paulo: Edgard Blicher, 1972.

4. Doca, R. H.; Biscuola, G. J.; Boas, N. V. Topicos de Fisica: termologia, ondulatoéria e 6ptica. Volume 2. Sdo
Paulo: Saraiva, 2012.

5. Feymman, Richard . Lic6es de fisica: mecanica, radiacdo e calor. Volume 1. Porto Alegre: Bookman, 2008.

w
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DISCIPLINA: Geologia Ambiental

Codigo: CSAM.015

Carga Horaria Total: 60hs CH Teérica: 36hs  CH Pratica:24hs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos: 3.0

Pré-requisitos: nenhum

Semestre: S2

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

/A terra, 0s minerais, as rochas, intemperismo e erosdo, aguas superficiais, a agua subterranea, ambientes costeiros,
movimentos de massa gravitacionais, impactos em ambientes geoldgicos, recursos energéticos e impactos ambientais.

OBJETIVO

Reconhecer os principais minerais e rochas que originam 0s solos, assim como as principais rochas. Entender o
comportamento do ciclo hidrolégico, das aguas superficiais, subterraneas, ambientes costeiros. Avaliar os impactos em
ambientes geologicos (estudos de caso), movimentos de massa gravitacionais. Compreender os impactos ambientais e
suas relagdo com os recursos energeéticos.

PROGRAMA

UNIDADE | — INTRODUGCAO AO ESTUDO DA GEOLOGIA
e Conceito.
e Classificacao.

UNIDADE Il - A TERRA

e  Principais caracteristicas.

e Investigacdo no interior da Terra.
e Composic¢do do interior da Terra.
o Distribuicdo litoldgica da crosta.

UNIDADE Il - OS MINERAIS

o Definico.

Propriedades fisicas dos minerais.

Propriedades ndo dependentes da luz.

Propriedades dependentes da luz.

Descricdo das propriedades dos minerais em amostra de méo.

UNIDADE IV — AS ROCHAS
e Definicéo.
e Classificacdo (tipos de rochas).
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¢ Rochas igneas (magmaticas).
e Rochas metamoérficas.
e Rochas sedimentares.

UNIDADE V — INTEMPERISMO E EROSAO
e Conceito.

Tipos de intemperismo e eroséo.

Formac&o do solo.

Horizontes do solo.

Classificacio dos solos.

Principais problemas.

UNIDADE VI — CICLO HIDROLOGICO

UNIDADE VIl — AGUAS SUPERFICIAIS
e Rios, lagos, lagoas e lagunas.
e  Estuérios e deltas.
¢ Regido costeira.
¢ Regides marinhas.

UNIDADE VIl - AGUA SUBTERRANEA

e A marcha da dgua.

e Fatores que influenciam a marcha da agua.
Distribuicdo da &gua subterranea no subsolo.
Propriedade dos aquiferos.

UNIDADE IX - AMBIENTES COSTEIROS

e  Estuarios.

e Lagoas e lagunas.
e Praias.

e Dunas.

UNIDADE X — MOVIMENTOS DE MASSA GRAVITACIONAIS
e Geologia e planejamento urbano.

UNIDADE XI — IMPACTOS EM AMBIENTES GEOLOGICOS (ESTUDOS DE CASOS)
e Impactos em mineracéo.
e Impactos em ambientes costeiros e estuarinos.
e Impactos quimicos e geoquimicos.

UNIDADE XIl - RECURSOS ENERGETICOS E IMPACTOS AMBIENTAIS
e  Combustiveis fosseis.

Hidroelétricas.

Maré-motrizes.

Energia nuclear, geotermal e radiacéo solar.

Ventos e energia oceénica.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas;
Seminaérios;
Aulas praticas;
Visitas técnicas.




RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

e Avaliacgdes tedricas no término de cada unidade didatica;
e Avaliagdes praticas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Press, F.; Siever, R.; Grotzinger, J.; Jordan, T.H. Para entender a terra. Trad. Rualdo Menegat (coord.) et al.
Ed. Bookman, Porto Alegre, RS, 2006.

2. Teixeira, W. et al. (Organizadores). Decifrando a terra. S&o Paulo: Nacional (Biblioteca universitaria). Serie
3, Ciéncias puras, 1989.

3. Oliveira, A.M.S.; Brito, S.N.A. Geologia de engenharia. So Paulo. ABGE, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Dana-Hulburt. Manual de mineralogia. Editorial Reverte, Barcelona, 1959.

2. Bitar, O. Y. Meio ambiente & geologia. S&o Paulo: Ed. SENAC, 2004.

3. Maciel Filho, C.L.; Nummer, A.V. Introducéo a geologia de engenharia. 42 ed. Santa Maria, RS: UFSM,
2011.

Minette, E. Geologia de engenharia: glossario de termos técnicos. Vicosa, MG: UFV, 1985.

Minette, E. Mapas e cortes geoldgicos. Vigcosa, MG: UFV, 1988.

Popp, J.H. Geologia geral. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 1988.

Souza, L.G.M. Dicionario de geologia e mineralogia. Sdo Paulo, SP: Melhoramentos, 1990.

Suguio, K. Geologia do quaternario e mudangas ambientais: passado + presente = futuro? S&o Paulo:
Paulo’s Comunicacdo e Artes Gréficas, 1999.

NG~

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




76

DISCIPLINA: Gestdo de Areas Protegidas

Codigo: CSAM.038

Carga Horaria Total: 40hs CH Teérica: 40hs  CH Pratica: Ohs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos:2.0

Pré-requisitos: Analise e Gestdo Ambiental (SAN.001)

Semestre: S5

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Conceituacdo de gestdo ambiental, com énfase em gestdo de areas protegidas, e seu papel para o desenvolvimento
sustentavel; insercdo das éreas protegidas no contexto da gestdo ambiental; importdncia da manutencdo da
biodiversidade por meio de espagos territoriais especialmente protegidos, dentro da visdo sistémica de meio ambiente;
preservacéo e conservacdo dos recursos ambientais; Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo da Natureza e suas
categorias, Areas de Preservacdo Permanente e Areas de Reserva Legal.

OBJETIVO

Ensinar aos alunos uma viséo integrada do meio ambiente. Incentivar os alunos a tomarem posicionamento critico em
relagdo as questdes ambientais, notadamente das areas protegidas em ambito nacional.

PROGRAMA

Gestdo ambiental: evolugdo histérica, com énfase em gestdo de areas protegidas;

Ecodesenvolvimento e Desenvolvimento sustentavel, com énfase em gestdo de areas protegidas;
Conceituacdo: preservagéo, conservagao e espacos territoriais especialmente protegidos;

Modelo de conservacgéo e preservagdo em &mbito nacional;

Instrumentos de gestdo: criacdo dos espagos territoriais especialmente protegidos;

Sistema Nacional de Unidades de Conservacio da Natureza — SNUC (Lei n° 9985/2000);

Unidades de Conservagdo de Uso Sustentavel e de Protecéo Integral;

Avreas de Preservacdo Permanente, Areas de Reserva Legal e Serviddo Ambiental ( Lei n® 12.651/2012).
Historico da institui¢do da politica florestal no Brasil, desde a década de 1930;

e Modelo de conservagdo e preservacdo em ambito internacional.

METODOLOGIA DE ENSINO

e  Apresentacdo do contetdo de forma oral;
e Discussdo de notas de aula — sistema académico;
e Estimulacédo de leitura, por meio das referéncias bibliogréaficas.




RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO
e Avaliacdo por desempenho académico, com prova escrita;
e  Seminérios orais;
e Trabalhos individuais, trabalhos em grupo;
e Assiduidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.

3.

Cabral, N. R. A. J.; Souza, M. P. Area de Protecdo Ambiental — planejamento e gestdo de paisagens
protegidas. S&o Carlos: RiMa Editora, 2002.

Cavalcanti, C. Desenvolvimento e natureza: estudos para uma sociedade sustentavel. 52.ed.; Recife, PE:
Fundag&o Joaquim Nabuco, 2009.

Guerra, A.T.; Coelho, M.C.N. Unidades de Conservacao: abordagens e caracteristicas geograficas. Rio de
Janeiro: Editora Bertand Brasil, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

9.

~

Brasil. Constituicdo Federal, promulgada em 05 de outubro de 1988. Brasilia: DOU, 1988.

Brasil. Lei no 12.651 de 25 de maio de 2012. Institui o atual Codigo Florestal. Brasilia: DOU, 2012.

Brasil. Lei n°6.938, de 31 de agosto de 1981. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente. Brasilia:
DOU, 1981.

Brasil. Lei no 9.985 de 18 de julho de 2000. Institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacéao da
Natureza. Brasilia: DOU, 2000.

Elliot, J.A. An introduction to sustainable development — The developing world. New York: Routledge,
1994. (Disponivel no
http://190.11.224.74:8080/jspui/bitstream/123456789/1061/2/An_Introduction_to_Sustainable_Development_
_3rd_edition__Routledge_Perspectives_on_Development_.pdf)

Hempel, W. ICMS ecologia do Ceard: a conservagéo da natureza nos municipios. Fortaleza, CE: Editora
Halley, 2005.

Sachs, I. Desenvolvimento includente, sustentavel, sustentado. Rio de Janeiro: Garamond/SEBRAE, 2004.
Sachs, I. Desenvolvimento Sustentavel. Brasilia: Ministério do Desenvolvimento Agrario/ MDA - Food and
Agriculture Organization /FAO, 2014. (disponivel no
http://www.bancopire.org/teceroutromundo/admin/download/DESENVOLVIMENTO%20SUSTENTAVEL.p
df)

Sachs, Ignacy. Ecodesenvolvimento — Crescer sem destruir. Sdo Paulo: Vértice, 1986.

10. Diegues, A. C. S. O mito moderno da natureza intocada. 2a ed. S&o Paulo: Editora Hucitec, 1998.
11. Souza, M. P. Instrumentos de gestdo ambiental: fundamentos e pratica. Sdo Carlos: Riani Costa, 2000.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DISCIPLINA: Gestdo e Manejo de Bacias Hidrograficas

Codigo: CSAM.034

Carga Horaria Total: 40hs CH Teérica: 40hs  CH Pratica: Ohs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos:2.0

Pré-requisitos: Hidrologia (CSAM.026)

Semestre: S5

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Fundamentos em Manejo e Gestdo de Bacias Hidrograficas; A hidrografia do Brasil e do Ceara; A Politica Nacional de
Recursos Hidricos; O Plano Nacional de Recursos Hidricos; A Politica Estadual de Recursos Hidricos; Instrumentos de
Gestdo de bacias hidrograficas; A bacia hidrogréfica como unidade de intervencdo; Aspectos legais no controle de
qualidade das &guas superficiais e subterraneas; Elaboracdo de programas de monitoramento de recursos hidricos;
Elaboracdo de propostas de Enquadramento dos corpos d"dgua; Gestdo de bacias na regido Semi-arida: praticas €
técnicas de conservagdo do solo e da &gua; politicas, programas e experiéncias locais de convivéncia com o semi-arido.

OBJETIVO

Ensinar aos alunos a ampla interface da gestdo ambiental e gestdo das dguas, com a identificacdo das questdes de
interesse do setor de saneamento ambiental que sdo afetadas direta ou indiretamente pela operacionalizacdo dos
instrumentos de gerenciamento dos recursos hidricos, técnicos, normativos ou econémicos, de forma a habilitar o futuro
tecndlogo ao exercicio profissional das atividades relacionadas ao processo de gerenciamento participativo com vistas
ao atendimento das demandas regionais e das oportunidades de desenvolvimento sustentavel na unidade espacial de
intervencdo da bacia hidrografica, no curto, médio e longo prazo, com o conhecimento de estudos e experiéncias locais
que ilustrem as implica¢6es da implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos.

PROGRAMA

e Fundamentos em Manejo e Gestdo de Bacias Hidrograficas - Revisdo de conceitos: Interferéncias antrépicas
no ciclo hidroldgico. Usos Consuntivos e N&o Consuntivos. Usos e requisitos de qualidade da Agua.
Eutrofizacdo em reservatorios: Impactos e medidas de prevengdo e controle. Medidas de controle da poluicéo
da 4gua.

e Bacia Hidrografica como unidade de planejamento: Disponibilidade hidrica superficial e subterranea. A
hidrografia Nacional e Estadual. As Bacias Metropolitanas do Ceara. Interferéncias antropicas: impactos €
medidas de mitigacdo.

e Gestdo de Recursos Hidricos - Principios Gerais de Planejamento. Conceitos e constru¢do de um modelo de
gerenciamento dos recursos hidricos. Retrospectiva histdrica no manejo das aguas e 0 moderno ciclo da agua.

e A Politica Nacional de Recursos hidricos - Evolugio da Politica de Aguas no Brasil e no Ceara. Fundamentos,
Diretrizes e Instrumentos da gestéo de recursos hidricos

e Gestdo da Demanda - Alocacdo de Agua. Outorga. Cobranga. Sistema de Informag@es sobre recursos hidricos.

e Enquadramento dos corpos d"agua e sua relagdo com a gestdo ambiental - Procedimentos e competéncias para
o enquadramento. Observancia das areas de APPs, UCs e Areas Indigenas. Cenario Atual.

e Redes de Monitoramento de Recursos Hidricos - Construcdo de Programas de Monitoramento. Inventarios
ambientais de reservatorios. Indices de qualidade de agua.

e Experiéncias de Manejo e Gestdo de Microbacias Hidrograficas na regido semi-arida.




METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas;

Apresentacdo oral de trabalho por grupos de alunos, com temas relativos a questes regionais envolvendo
impactos e medidas mitigadoras das interferéncias antropicas sobre os recursos hidricos, bem como
alternativas de convivéncia com a regido semi-arida;

Visitas Técnicas.

RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

Avaliacéo escrita;
Avaliacdo por apresentacdo oral de trabalhos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.
3.

Rebougas, A.C.a; Braga, B.; Tundisi, J.G. Aguas doces no Brasil: capital ecolégico, uso e conservagao. 3%d.
S&o Paulo, SP: Escrituras, 2006.

Tundisi, J.G. Agua no século XXI: enfrentando a escassez. S&o Carlos, SP: RiMa, 2003.

Tundisi, J. G; Tundisi, M. T. Recursos Hidricos no século XXI. Sdo Paulo, Oficina de Textos, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.
2.

3.

o~

Poleto, C. Bacias Hidrogréaficas e Recursos Hidricos. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2014.

Ceard. Pacto das aguas: compromisso socio-ambiental compartilhado: memdria dos didlogos municipais
e regionais. Fortaleza, CE: Assembléia Legislativa do Estado do Ceard, 2008.

EMBRAPA. Gestao sustentavel no Baixo Jaguaribe, Ceara. Fortaleza, CE: Embrapa Agroindistria
Tropical, 2006.

Soares, A. S. Gestdo de Recursos Hidricos. Curitiba. Editora Intersaberes, 2015.

Campos, N.; Studart, T. Gestdo das dguas: principios e préaticas. Porto Alegre, RS: Associacdo Brasileira de
Recursos Humanos - ABRH, 2003.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DISCIPLINA: Hidraulica

Codigo: CSAM.020

Carga Horaria Total: 60hs CH Teérica: 60hs  CH Pratica: Ohs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos:3.0

Pré-requisitos: Fisica Il (VIA.019)

Semestre: S3

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Histérico e principios basicos; propriedades dos fluidos; pressdes e empuxos; orificios; bocais; tubos curtos; golpe de
ariete; escoamentos em tubulacgdes; perdas de carga; condutos equivalentes, problemas dos reservatdrios; hidréaulica
aplicada a sistemas urbanos; obras hidraulicas uma questéo sécio, econdmica e ambiental.

OBJETIVO

Conhecer e aplicar os conceitos basicos da hidraulica, bem como conhecer os principios que regem o fluxo de liquidos
em tubulacGes e ainda saber dimensionar as tubulagdes e pecas hidraulicas envolvidas nos processos. Relacionar as
tecnologias referentes aos calculos hidraulicos para abastecimento de 4gua e esgoto sanitario. Reconhecer a importancia
da hidraulica no cendrio social, econdmico e ambiental.

PROGRAMA

e  Principios basicos;

e  SubdivisBes da hidraulica;

Propriedades dos fluidos (massa especifica, densidade, peso especifico, compressibilidade, elasticidade,
viscosidade, atrito, coesdo, adesdo, tensdo superficial, solubilidade dos gases, tensdo de vapor);
Hidrostatica: Pressdes e Empuxos;

Conceitos de pressao e empuxo;

Lei de Pascal;

Lei de Stevin;

Influéncia da presséo atmosférica;

Medidas das pressoes;

Empuxo;

Hidrodinamica;

Movimento dos fluidos perfeitos;

Vazdo;

Classificacdo dos movimentos, regimes de escoamento, linhas e tubos de corrente;
Equacdes gerais do movimento, equagéo da continuidade;

Teorema de Bernoulli para liquidos perfeitos e reais;

Orificios, bocais e tubos curtos;

Escoamento em orificios, classificacdo dos orificios;

Estudo dos bocais, classificagdo dos bocais;

Estudo dos tubos curtos sujeitos a descarga livre, perda de carga;




Escoamento em tubulagdes;

Introducdo e definicdes;

Numero de Reynolds;

Regimes de escoamento: laminar e turbulento;

Perdas de carga: continua e localizada;

Férmulas: Universal, Manning, Darcy, Chézy, Hazen-Williams, Flamant, Poiseuille, Nikuradse;
Condutos forgados: posi¢ao dos encanamentos, calculo pratico e materiais;
Linha de carga e linha piezométrica;

Posicionamento dos encanamentos em relagdo a linha de carga;

Regime de escoamento e formulas utilizadas;

Perda de carga, declividade e desnivel;

Material empregado nas canalizacdes;

Diametro, vazéo, velocidade;

Acessorios de tubulacdes;

Golpe de ariete;

Sistemas de tubulagGes: condutos equivalentes, problemas de reservatérios e redes;
Introducéo;

Encanamentos equivalentes;

Sistema de tubulacdes em série;

Sistema de tubulacdes em paralelo;

Problemas de reservatorios interligados;

Redes;

Hidraulica aplicada a sistemas urbanos.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas;
e Aulas préticas de laboratério;
e Visitas técnicas.

RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

e Provas
e Trabalhos

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Azevedo Netto, J. M. et al. Manual de hidraulica. 8%d. Sdo Paulo, SP: Edgard Blicher, 2003.

2. Baptista, M.; Lara, M. Fundamentos de engenharia hidraulica. 3%d. Belo Horizonte, MG:UFMG, 2012.
3. Houghtalen, R. J.; Hwang, N. H. C.; Akan, A. O. Engenharia Hidraulica. 42 ed. Sdo Paulo, SP: Pearson.
2012.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ok~ w

Creder, H. InstalagGes hidraulicas e sanitarias. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 1981.
Creder, H. InstalagGes hidraulicas e sanitarias: exemplo de aplicagéo, projeto. 6%d. Rio de Janeiro, RJ:

LTC, 2010.
Ganger, R. Introducéo a hidrdaulica. [S.1.]: Festo Didactic, 1988.

Silvestre, P. Hidraulica geral. Rio de Janeiro, RJ: Livros Técnicos e Cientificos, 1979.
Telles, P. C. da S.; Barros, D. G. de P. Tabelas e graficos para projetos de tubula¢des. Rio de Janeiro, RJ:

Interciéncia, 1998.

Coordenador do Curso

Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Hidraulica de Canais

Codigo: SAN.020

Carga Horaria Total: 40hs CH Tedrica: 40hs  CH Pratica:0hs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos: 2.0

Pré-requisitos: Hidraulica (CSAN.020)

Semestre: S4

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Caracteristicas basicas dos escoamentos em condutos livres; Escoamento permanente e uniforme em canais;
Dimensionamento de canais em regime permanente e uniforme; Energia especifica e classificagdo dos escoamentos;
Escoamento variado e bruscamente variado; Ressalto hidraulico.

OBJETIVO

Compreender os fundamentos da hidraulica de canais e aplicar em projetos de sistemas de saneamento basico, em
especial, nos sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem urbana.

PROGRAMA

Escoamentos em Superficie Livre: Escoamento livres e forgados. Elementos geométricos dos canais. Tipos de
escoamentos. Distribui¢do de velocidade. Distribuicdo de pressao.

Escoamento Permanente e Uniforme: Introdugdo. Equagdes de resisténcia - formula de Manning. Elementos
hidraulicos da se¢do circular. Verificagdo do funcionamento hidraulico. Dimensionamento de canais em regime
uniforme. Sec¢Bes de minimo perimetro molhado ou de méaxima vazéo: trapézio de minimo perimetro molhado
e retangulo de minimo perimetro molhado. Coeficientes de rugosidade para se¢Bes simples com rugosidade
variavel. Coeficientes de rugosidade para se¢cfes compostas.

Observagdes sobre Projeto e Construcdo de Canais: Introducdo. Observacgdes gerais.

Energia especifica: Regimes de escoamento. NUmero de Froude. Caracterizacdo do escoamento critico.
Determinagdo de alturas alternadas em canais retangulares.

Escoamento bruscamente variado: Caracterizacdo do escoamento bruscamente variado. Ressalto hidraulico em
canais retangulares horizontais.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e resolucdo de exercicios em sala de aula. Como recursos, serdo utilizados o quadro branco, o
projetor de slides e pinceis.

RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

Serdo realizadas 2 (duas) avaliagBes parciais (AP’s) e uma avaliacao final (AF). Além das avaliagdes, serdo aplicadas
listas de exercicios que deverdo ser entregues na data definida.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Azevedo Netto, J. M. et al. Manual de hidraulica. 8%d. Sdo Paulo, SP: Edgard Blucher, 2003.

Baptista, M.; Lara, M. Fundamentos de engenharia hidraulica. 3%d. Belo Horizonte, MG:UFMG, 2012.
Houghtalen, R. J.; Hwang, N. H. C.; Akan, A. O. Engenharia Hidraulica. 4 ed. Sdo Paulo, SP: Pearson.
2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

2.

Houghtalen, R. J.; Hwang, Ned H. C.; Akan, A. O. Engenharia hidraulica. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2012. 315 p. ISBN 9788581430881.

Azevedo Netto, J.M. et al. Manual de hidraulica (volume Gnico). 8.ed.atual. S0 Paulo: Edgard Blicher,
2003.

Gribbin, J.B. Introducéo a hidraulica, hidrologia e gestdo de aguas pluviais. Sdo Paulo: Cengage Learning,
20009.

Silvestre, P. Hidraulica geral. Rio de Janeiro, RJ: Livros Técnicos e Cientificos, 1979.

Telles, P. C. S.; Barros, D. G. P. Tabelas e gréaficos para projetos de tubulacGes. Rio de Janeiro, RJ:
Interciéncia, 1998.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Hidrogeologia

Codigo: CSAM.021

Carga Horaria Total: 40hs CH Tebrica: 30hs  CH Pratica:10hs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos: 2.0

Pré-requisitos: Geologia Ambiental (CSAM.015)

Semestre: S3

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

/A importancia da dgua subterranea; ocorréncia das dguas subterrdneas; movimento das aguas subterraneas; nocles de
hidroquimica; projeto e construcéo de pogos.

OBJETIVO

Ensinar aos alunos do curso as ocorréncias e propriedades das aguas subterraneas.

PROGRAMA

A importancia da &gua subterrénea;
Ocorréncia das aguas subterraneas;
Movimento das aguas subterraneas;
Nogdes de hidroquimica;

Projeto e construcdo de pocos.

METODOLOGIA DE ENSINO

IAulas Expositivas.
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RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

Avaliacdo escrita do conteido apresentado.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Alonso, U.R. Rebaixamento temporario de aquiferos. Sdo Paulo, SP: Oficina de Textos, 2007.

2. Feitosa, F.A.C.; Manoel Filho, J. Hidrogeologia - Conceitos e aplicacfes. 3% ed. Fortaleza, CE: CPRM, 2008.

3. Giampa, C.E.Q.; Gongales, V.G. Aguas subterraneas e pocos tubulares profundos. 22 ed. Sao Paulo, SP:
Oficina de Textos, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Cleary, R.W. Aguas subterraneas. Porto Alegre, RS: ABRH, 1989.

Pinto, N.L.S. et al. Hidrologia basica. Sdo Paulo, SP: Edgard Bliicher, 2014.

Souza, L.C. Aguas subterraneas e a legislacdo brasileira. Curitiba, PR: Jurua, 2009.

Tucci, C. E. M; Braga, B. Clima e recursos hidricos no Brasil. Porto Alegre, RS: ABRH, 2003.
Tundisi, J. G. Agua no século XXI: enfrentando a escassez. S&o Carlos, SP: RiMa, 2003.

arwdE

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Hidrologia

Codigo: CSAM.026

Carga Horaria Total: 60hs CH Teérica: 60hs  CH Pratica: Ohs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos:3.0

Pré-requisitos: nenhum

Semestre: S4

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

O ciclo hidrolégico, a importancia da dgua e balanco hidrico; Bacia hidrogréafica; Aspectos hidroldgicos e suas
interferéncias sociais, étnicas e de género; Precipitacdes atmosféricas; Evapotranspiracdo; Infiltracdo; Escoamento
superficial; Previsdo e Controle de enchentes; A Tecnologia da Informagdo como ferramenta de apoio a gestdo de
projetos hidroldgicos.

OBJETIVO

Fornecer fundamentos tedricos basicos para o entendimento dos fendmenos hidrometeoroldgicos e de suas aplica¢des a
Engenharia. Introduzir o tema aproveitamento de recursos hidricos e discutir ao olhar ético e social, abordando as
questdes da disponibilidade hidrica a diferentes etnias. Desenvolver estudos hidrolégicos especificos referentes a bacias
hidrogréaficas, com viséo geral das interferéncias entre sua fisiomorfologia, precipitacdo, infiltracdo, escoamento
superficial e acdo antrépica. Esclarecer os mecanismos de variagoes hidroldgicas sazonais e transientes, bem como suas
implicagdes préaticas para a Engenharia de Recursos Hidricos. Analisar séries histéricas hidrologicas. Dimensionar
estruturas hidricas, tendo como aliado a tecnologia da informag&o na gestéo dos projetos.

PROGRAMA

Introducéo;

Funcdo da hidrologia na engenharia;
Ciclo Hidroldgico;

Bacia hidrogréfica;

Delimitacéo de Bacias Hidrograficas;
Caracteristicas Fisicas;
Determinagdo da Declividade Média;
Determinacdo da Altitude Média;
Retangulo Equivalente;

Aspectos hidrolégicos e suas interferéncias sociais e étnicas no ambito dos recursos hidricos;
Precipitacfes;

Formac&o e Tipos;

Medida de Precipitacéo;

Anélise de Dados Pluviométricos;
Precipitacdo Média sobre a Bacia;
Anélise das Chuvas Intensas;
Frequéncia de Totais Precipitados;
Evapotranspiracao;
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Generalidades;

Fatores que interferem no processo de evaporagao;
Infiltracéo;

Grandezas Caracteristicas;

Fatores Intervenientes;

Determinacdo da Capacidade de Infiltracdo;
Escoamento superficial;

Ocorréncia;

Grandezas caracteristicas;

Fatores intervenientes;

Hidrogramas;

Medidas de Vazdes;

Estaces Hidrométricas;

Curva Chave;

Medida de Vazao, Velocidade e Nivel D’agua;
Vazdes de Enchentes;

Férmulas Empiricas;

Métodos Estatisticos, Racional e Hidrometereolégico;
Regularizacéo de vazdes;

Previsdo e controle de enchentes;

Problematica das enchentes;

Condigdes hidroldgicas que influenciam a ocorréncia das enchentes;
Medidas para controle de enchentes;

Tecnologia da informagao aplicada aos recursos hidricos.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas (Exposicdo oral/dialogada);
Visitas e palestras técnicas;

Motivacdo com exemplos de campo;
Discussoes, debates e questionamentos;
Leituras e estudos dirigidos;

Atividades escritas individuais e em grupos.

RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO
e Provas
e  Seminéarios
e Desenvolvimento de projetos hidrolégicos
e Lista de exercicios

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.
3.

Collischonn, W. E Dornelles, F. Hidrologia para Engenharia e Ciéncias Ambientais - v. 1. Porto Alegre,
RS: ABRH, 2013.

Garcez, L.N.; Alvarez, G.A. Hidrologia. S&o Paulo, SP: Edgar Blicher Ltda., 2002.

Tucci, C.E.M. Hidrologia: Ciéncia e aplicagdo. 32 ed. Porto Alegre, RS: ABRH, 2004.




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

B

NGO

Canholi, A. P. Drenagem urbana e controle de enchentes. S&o Paulo, SP: Oficina de Textos, 2009.
Felicidade, N.; Martins, R. C.; Leme, A. A. Uso e gestao dos recursos hidricos no Brasil. 2% ed. Sao Carlos,
SP: RiMa, 2004.

Gribbin, J. B. Introducéo a hidraulica, hidrologia e gestdo de aguas pluviais. Sdo Paulo, SP: Cengage
Learning, 2009.

Pinto, N.L.S.; Holtz, A.C.T.; Martins, J.A.; Gomide, F.L.S. Hidrologia basica. Sdo Paulo, SP: Edgar Bllicher
Ltda., 2014.

Tucci, C. E. M.; Inundac8es Urbanas - v.11. Porto Alegre, RS: ABRH, 2007.

Tucci, C. E. M.; Bertoni, J. C. Inundagdes urbanas na América do Sul. Porto Alegre, RS: ABRH, 2003.
Tucci, C. E. M; Braga, B. Clima e recursos hidricos no Brasil. Porto Alegre, RS: ABRH, 2003.

Tundisi, J. G. Agua no século XXI: enfrentando a escassez. S&o Carlos, SP: RiMa, 2003.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DISCIPLINA: indices de qualidade da agua

Codigo: CSAM.037

Carga Horaria Total: 40hs CH Tebrica: 20hs  CH Pratica:20hs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos: 2.0

Pré-requisitos: nenhum

Semestre: S5

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Introducdo a qualidade da agua. Pardmetros de Qualidade de Agua Superficial. Lesgilacdo Correlata. Indices de
qualidade de agua. Analises de Parémtros de Qualidade de agua.

OBJETIVO

Compreender a importancia do controle da qualidade da agua apartir dos parametros fisicos, quimicos e
bioldgicos;

e Coreelacionar os dados de monitoramento de corpos aquaticos com a legislacdo ambiental vigente;
e Calcular e interpretar os indices de qualidade de agua;
e Dominar as técnicas de coleta de amostras de agua e das analises dos parametros de qualidade;
e Dominar as tecnicas de apresentacdo e de interpretacdo dos resultados das anélises dos parametros de
qualidade da agua obtidos em laboratdrio.
PROGRAMA
e Introdugdo a qualidade da agua;
e Indices de qualidade de 4gua;
e Legislacdo ambiental correlata;
e Coleta de amostras de &gua para relaizar as analises de parametros fisicos e quimicos de qualidade de 4gua em

laboratério;
Interpretacdo dos dados vinculados aos parametros e aos indices de qualidade de agua.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas tedricas expositivas;

Aulas praticas em campo e laboratério;

Producdo de relatdrios das aulas préticas;

Estudo de casos préaticos relacionados ao monitoramento da qualidade da agua.




RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

e Avaliacdo do contelido tedrico através de provas;
e  Seminérios;
e Relatdrios de campo e de laboratdrio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Brasil. Manual pratico de analise de agua. Brasilia, DF: FUNASA, 2006.

2. Von Sperling, M.. Estudos e modelagem da qualidade da agua de rios. Belo Horizonte, MG: UFMG/DESA,
2008.

3. Von Sperling, M. Introducéo & qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. Belo Horizonte, MG:
UFMG/DESA, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Baird, C. Quimica ambiental. 22 ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2004.

2. Brasil. Manual de saneamento: orientacfes técnicas. 3%d. Brasilia, DF: FUNASA, 2004.

3. Derisio, J.C. Introduc&o ao controle de poluicdo ambiental. 3%ed. Sdo Paulo, SP: Signus, 2007.

4. Philippi Jr., A. Saneamento, salde e ambiente: fundamentos para um ambiente sustentavel. Barueri, SP:
Manole, 2005.

5. Rocha, J.C.; Rosa, A.H.; Cardoso, A.A. Introduc¢do a quimica ambiental. Porto Alegre, RS: Bookman, 2006.
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DISCIPLINA: Inglés Instrumental

Codigo: MAT.029

Carga Horaria Total: 40hs CH Tedrica: 40hs  CH Pratica:0hs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica.

NUmero de Créditos: 2.0

Pré-requisitos: nenhum

Semestre: S1

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Introducdo de estruturas bésicas e intermedidrias da lingua inglesa e estratégias necessarias a leitura, compreensdo e
producéo de textos basicos em Lingua Inglesa.

OBJETIVO

Ampliar o seu universo, ao entrar em contato com a cultura e civilizagdo de outros povos, principalmente, os falantes
de lingua inglesa; tornar-se consciente da importancia do estudo de inglés em suas futuras atividades profissionais do
tecnélogo de saneamento; ler e interpretar textos literarios e de carater técnico e cientifico, bem como identificar a
idéia central de um texto em inglés; construir frases, paragrafos e textos, em inglés, utilizando as estruturas
gramaticais adequadas e traduzir textos do inglés para o portugués.

PROGRAMA

e 1 Reconhecimento do tipo de texto e da linguagem usada;
o Uso da linguagem ndo-verbal;
Palavras cognatas;
Inferéncia;
Palavras repetidas e palavras-chave;
Inferéncia contextual;
Seletividade;
Skimming e Scanning;
Identificacdo das idéias principais e subjacentes;
Obijetivos e niveis de leitura;
o Conhecimento prévio;
2. Gramética contextualizada;
2.1 Presente;
2.2 Passado;
2.3 Futuro;
2.4 Grupos Nominais;
2.5 Referencia Pronominal;
2.6 Afixos;
2.8 Grau de adjetivo e advérbio.

O O O O O O O O




METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas;

e Debates sobre os temas abordados;

e Apresentacdo oral de textos produzidos por grupos de alunos;

e Traducdo de textos cientificos de saneamento individual e em grupo.
RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

e Avaliagdo escrita;
e Avaliagdo processual através de atividades diarias;
e Avaliagéo por apresentacdo oral de trabalhos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Lopes, Carolina. Inglés instrumental: leitura e compreensdo de textos. Fortaleza, CE: IFCE, 2012.
2. Solé, |. Estratégias de Leitura. Porto Alegre: Armed, 1998.
3. Grellet, F. Developing Reading Skills. London: Cambridge University Press, 1982.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Celani, M.A.A. O ensino de Inglés Instrumental em universidades brasileiras. Sdo Paulo, the ESPecialist,
1981.

2. Quirk et al. A comprehensive Grammar of the english language. Essex, England: Longman, 1985.

3. Hutchinson, T. & Waters, A. English for specific purposes — a learningcentred approach. Cambridge:

Cambridge University Press, 1987.

Foley & Hall. Mygrammarlab. Essex, England: Pearson Education Limited, 2012.

5. Santos, D. Ensino de lingua inglesa: foco em estratégias. Baueri, SP: DISAL, 2012.

&
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DISCIPLINA: Instalagbes de Recalques

Codigo: CSAM.033

Carga Horaria Total: 40 h CH Teérica: 40h  CH Praética: 0 h

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino:

NUmero de Créditos: 2.0

Pré-requisitos: Hidraulica (CSAM.020)

Semestre: S5

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Conceitos basicos de hidrdulica aplicada & instalagdes de recalque. Meotodologua para escolha do material mais
econdmico utlizado em instal¢des de recalque. Metodologia para escolha do didmetro mais econdmico utlizado em
instalacdes de recalque. Célculo da potencia necessaria dos conjuntos motor-bombas das estacfes elevatorias.
Determinacdo da altura maxima de elevagdo. Determinacdo das curvas caracteristicas da bomba e do sistema. Célculo
da alturma maxima de suc¢éo Zmax.

OBJETIVO

Conhecer e aplicar corretamente 0s conceitos e métodos em projetos, construgdo e manutencdo de instalagdes de
bombas hidraulicas para transferéncia de liqlidos.

PROGRAMA

Conceitos basicos;

Altura total de elevacéo e altura manometrica;
Potencia hidraulica;

Dimensionamento economico das tubulacdes;
Bombas;

Escolha do conjunto motor-bomba;
Cavitacéo.

METODOLOGIA DE ENSINO

A aula serd expositiva/dialégica, fazendo-se uso de debates, visitas técnicas, entre outros.

RECURSOS

e  Material didatico-pedagogico.
e Recursos audiovisuais.
o Computador.




AVALIACAO

/A avaliacdo da disciplina InstalagGes de Recalque ocorrera em seus aspectos quantitativos, segundo o Regulamento da
Organizacéo Didatica — ROD do IFCE. A avaliag8o tera carater formativo, visando ao acompanhamento permanente do
aluno. Desta forma, serdo usados como avaliacao:

Provas;
Trabalhos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.

3.

Azevedo Netto, J. M. et al. Manual de hidraulica (volume Unico). 8.ed.atual. Sdo Paulo: Edgard Bliicher,
2003.

Carvalho, D.F. InstalacOes elevatorias: bombas. Belo Horizonte: Universidade Catélica de Minas Gerais,
1979.

Macintyre, A.J. Bombas e instalagbes de bombeamento. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1980.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

wmn

Baptista, M.; Lara, M. Fundamentos de engenharia hidraulica. 3.ed.rev.ampl. Belo Horizonte: UFMG,
2012.

Tomaz, P. Golpe de ariete em casas de bombas. Sao Paulo: Navegar, 2010.

Viana, G.M. Sistemas publicos de abastecimento de agua. Jodo Pessoa: [s.n.], 1997.

Houghtalen, R. J.; Hwang, N.H.C.; AKAN, A. Osman. Engenharia hidraulica. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson
Education do Brasil, 2012.

Fundacdo Nacional De Salde (Brasil) - Funasa. Orientacdes para padronizacdo de documentos técnicos
referentes a sistemas de abastecimento de agua (SAA) e esgotamento sanitario (SES). Brasilia: FUNASA,
2014. (Série A - Normas e Manuais Técnicos). Disponivel em: <http://www.funasa.gov.br/site/wp-
content/files_mf/orientacoesparapadronizacaodedocumentostecnicos.pdf>. Acesso em: 16 out. 2019.
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DISCIPLINA: Introducdo ao Saneamento Ambiental

Codigo: CSAM.018

Carga Horaria Total: 40hs CH Teérica: 40hs  CH Pratica: Ohs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: nao se aplica

NUmero de Créditos:2.0

Pré-requisitos: Nenhum

Semestre: S2

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Consideracdo dos recursos ambientais e seus processos de interacdo e sistemas de valores; conceituacdo do paradigma
da sustentabilidade ambiental, por meio da necessidade de adequacgdo da educacgéo (seguindo orientacdo das Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental - Resolugdo CNE/CP n° 2, de 15 de junho de 2012) dos processos
produtivos e do desenvolvimento econdmico.

OBJETIVO

Estabelecer referencial minimo para entendimento dos conceitos pertinentes as questdes ambientais, bem como para o
reconhecimento do processo de interagdo entre desenvolvimento e qualidade ambiental, necessaria em escala temporal e
espacial.

PROGRAMA

Meio ambiente: fatores fisicos, biolégicos e antrépicos;

Ecossistemas aquaticos e terrestres: alteracdes ambientais;

Poluicdo do solo, da 4gua, acustica e visual;

Conservacdo do meio ambiente: controle da poluicdo, prevencgéo da poluigéo;

A Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007 que Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico;
Planejamento urbano visando a conservagdo ambiental: aspectos institucionais, plano diretor, educacdo
ambiental, outros dispositivos de controle;

Métodos e Técnicas de elaboracdo de projetos sociais voltados para educagdo ambiental.

e Planos Municipais de Saneamento Bésico;

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas;

e Atividades préticas no laboratério.




RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

Avaliacdo do conteldo tedrico;

Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratdrio e aula de campo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.

3.

Solange, P. Vigilancia em salde ambiental: uma nova area da ecologia, 2a.ed. Rio de Janeiro: Editora
Atheneu, 2012.
Andreoli, C. V.; Von Sperling, M.; Fernandes, F. (Org.). Lodo de esgotos: tratamento e disposi¢ao final , 2,
Editora Belo Horizonte : Universidade Federal de Minas Gerais, 2014.
Andreoli, C. V.; Willer, M. (Ed.). Gerenciamento do saneamento em comunidades planejadas. Curitiba,
AlphaVille Urbanismo, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Brasil. Manual de Saneamento orientacfes técnicas. 3? ed. Brasilia, DF: FUNASA, 2004.
Cabral, N.R.A.J.C.; Souza, M.P. Area de Protegio Ambiental — planejamento e gestdo de paisagens
protegidas. 2° ed. Sdo Carlos, SP: RiMa, 2005.
Galvao Junior, A.C.; Sobrinho, G.B.; Sampaio, C.C. A informacéo no contexto dos planos de saneamento.
Acesso  em  18/12/2015:http://www.solucoesparacidades.com.br/wp  content/uploads/2010/01/44%20-
%20PLANOS%20DE%20SANEAMENTO%20BASICO.pdf

Miller, G.T. Ciéncia Ambiental. Sdo Paulo,SP: Cengage Learning, 2011.
Tomaz, P. Golpe de ariete em casas de bombas. Sao Paulo : Navegar, 2010.
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DISCIPLINA: Legislacdo Ambiental

Codigo: CSAM.024

Carga Horaria Total: 40hs

CH Tedrica: 40hs

CH Pratica:0hs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos: 2.0

Pré-requisitos: nenhum

Semestre: S3

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Nesta disciplina os alunos irdo conhecer os aspectos legais relacionados a prote¢do do meio ambiente através do estudo
dos seguintes pontos: Principios ambientais, a constitui¢do brasileira € o meio ambiente, politica nacional do meio
ambiente, estatuto das cidades, politica nacional de recursos hidricos, politica nacional de educa¢do ambiental, plano
nacional de gerenciamento costeiro, lei de crimes ambientais e a politica nacional de biodiversidade.

OBJETIVO

Identificar os diversos aspectos legais relativos a intervencdo premeditada no ambiente.
Especificos:

Estimular a formacéo de uma consciéncia ambiental critica, inserida nas relagdes sociais;
Possibilitar a incorporagdo dos principios de direito ambiental, inclusive o de desenvolvimento sustentavel;

Reconhecer a legislacéo especifica para as a¢des humanas de intervencdo ambiental;

Contribuir para a prevencao dos problemas ambientais.

PROGRAMA

Principios Ambientais — Internacionais e Nacionais;

A Constituicdo Brasileira e 0 meio ambiente;

A Politica Nacional do Meio Ambiente;

A Acéo Popular e a Acdo Civil Publica;

Politica urbana, inclusive parcelamento do solo urbano;
Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro

A Politica Nacional de Recursos Hidricos;

A Politica Nacional de Educagdo Ambiental;

A Politica Nacional da Biodiversidade; Patrimonio Genético;
A Lei De Crimes Ambientais;

A Politica Estadual do Meio Ambiente.




METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas;
Painéis;

Videos;

Dinamica de Grupo;
Visitas Técnicas;
Estudos de casos reais.

RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

e Provas discursivas;

e Trabalhos individuais e coletivos com resolugdes de situactes problemas;
¢ Relatdrios técnicos de visitas;

e  Seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Bobbio, N. A Era dos Direitos. Rio de Janeiro, RJ: Elsevier, 2004.

2. Freitas, V.P. (org.). Direito ambiental em evolugdo - v.1. 2.ed. Curitiba: Jurua, 2011.

3. Medauar, O. (org.). Coletanea de legislagdo ambiental, constituigdo federal. 8°. ed. Sao Paulo, SP: Revista
dos Tribunais, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Brasil. Constituicdo Federal, promulgada em 05 de outubro de 1988. Brasilia: DOU, 1988.

2. Brasil. Lei n®.938, de 31 de agosto de 1981. Disp&e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente. Brasilia:
DOU, 1981.

3. Brasil. Lei no 7. 347, de 24 de julho de 1985. Disciplina a agéo civil piblica de responsabilidade por danos
causados ao meio-ambiente. Brasilia: DOU, 1985.

4. Brasil. Lei no 7.661, de 16 de maio de 1988. Institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro. Brasilia:
DOU, 1988.

5. Brasil. Lei no 9.433, de 08 de janeiro de 1997. Disp&e sobre a Politica Nacional de Recursos Hidricos.
Brasilia: DOU, 1997.

6. Brasil. Lei no 9.795, de 27 de abril de 1999. Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional
de Educagdo Ambiental. Brasilia: DOU, 1999.

7. Brasil. Lei no 10.257, de 10 de julho de 2001. Estabelece diretrizes gerais da politica urbana. Brasilia: DOU,
2001.

8. Brasil. Lei no 13.089, de 12 de janeiro de 2015. Institui o Estatuto da Metrépole. Brasilia: DOU, 2015.

Brasil. Lei no 13.123, de 20 de maio de 2015. Disp&e sobre a biodiversidade. Brasilia: DOU, 2015.

10. Philippe Janior., A.; Alves, A.C. (editor). Curso interdisciplinar de direito ambiental. Sdo Paulo: Manole,
2005.

11. Silva, V.G. Legislacdo ambiental comentada. 3.ed.rev.ampl. Belo Horizonte: [s.n.], 2006.

©
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DISCIPLINA: Materiais de Construgdo

Codigo: CSAM.028

Carga Horaria Total: 60hs CH Tebrica: 30hs  CH Pratica:30hs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: nado se aplica

NUmero de Créditos: 3.0

Pré-requisitos: nenhum

Semestre: S4

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Introducéo aos materiais de construcdo; Agregados (Definicdes, classificacdes, caracteristica e ensaios); Aglomerantes
(Tipos, classificacdo, constituicdo e aplicagdes); Argamassa (Propriedades, cuidados e producdo); Concreto
(Propriedades, producéo, controle, aplicacBes e ensaios); Ceramicas (Tipos, constituicdo e propriedades); Madeiras
(Origem, beneficiamento e aplicagdes); Ligas e Metais (Tipos, constituicdo e classificacdo); Polimeros/PVC
(Constituicdo e propriedades); Materiais Betuminosos (Tipos, classificacdo e aplicacdo); Materiais de construcdo para
saneamento; Adequacao dos materiais de construgdo com as questdes étnicas e culturais.

OBJETIVO

Reconhecer diversos materiais utilizados em constru¢des, bem como 0s processos de obtencdo, suas constituicoes,
propriedades e principais aplicacfes, visando sua escolha e adequagdo a questdes étnicas e culturais, bem como seu
emprego em obras de saneamento.

PROGRAMA

Introdugédo aos materiais de construgéo;
Agregados;

Aglomerantes;

Argamassa;

Concreto;

Cerémicas;

Madeiras;

Ligas e metais;

Polimeros — pvc;

Materiais betuminosos;

Materiais de construcdo para saneamento;
Adequacdo dos materiais de constru¢do com as questdes étnicas e culturais.




METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas dialogadas, discussGes tedricas e praticas;
Aulas préaticas em laboratorio de materiais;
Visitas técnicas.

RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

Avaliacdo do conteldo tedrico através de provas e praticas em laboratério.

BIBLIOGRAFIA BASICA

arwdPE

Bauer, L. A. F. Materiais de construcgdo - v.1. 5% ed. Sao José, SC: LTC. 2008.

Bauer, L. A. F. Materiais de construcgdo - v.2. 5% ed. Sao José, SC: LTC. 2008.

Brasil. Manual de Saneamento. 42 ed. Brasilia, DF: FUNASA, 2015.

Petrucci, E. G. R. Concreto de cimento Portland. 92 ed. Porto Alegre, RS: Globo, 1998.
Petrucci, E. G. R. Materiais de construgdo. 32 ed. Porto Alegre, RS: Globo, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Campante, E. F.; Baia, L. L. M. Projeto e Execucéo de Revestimento Ceramico. 2% ed. S&o Paulo, SP: 2008.
Freire, W. J.; Beraldo, A. L. Tecnologias e materiais alternativos de construcéo. Campinas, SP: UNICAMP,
2003.

Souza, R.; Tamaki, M. R. Gestao de Materiais de Construcéo - v.1. Sdo Paulo, SP: Pini, 2005.

Souza, U. E. Como reduzir perdas nos canteiros: manual de gestdo do consumo de materiais na
construcéo civil. Sdo Paulo, SP: Pini, 2008.

Yazigi, W. A Técnica de Edificar. Sao Paulo, SP: Pini, 2004.
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DISCIPLINA: Mecanica dos Solos

Codigo: CSAM.023

Carga Horaria Total: 60hs

CH Teobrica: 30hs

CH Pratica:30hs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos: 3.0

Pré-requisitos: nenhum

Semestre: S3

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Natureza dos solos; exploragdo do subsolo; propriedades das particulas sélidas do solo; umidade dos solos; indices
fisicos; estados e limites de consisténcia; compactacdo dos solos; classificacdo dos solos; permeabilidade dos solos;

pressBes no interior do solo.

OBJETIVO

Ensinar aos alunos do curso como identificar e selecionar os tipos de solo, bem como os procedimentos adotados paral

sua utilizacdo em obras de construgdo pesada.

PROGRAMA

INTRODUCAO A MECANICA DOS SOLOS
Definicoes;

Constituicdo do solo;

O solo e o globo terrestre;

Tipos de rocha;

ORIGEM E FORMAGAO DOS SOLOS

e  Solos residuais, sedimentares e de formacao organica;
Nomenclatura dos solos conforme ABNT;
Composi¢do quimica e mineralégica dos solos;
Estruturas do solo (estrutura granular, alveolar e floculenta);
Alterac@es no solo.

PROSPECCAOQ DO SUBSOLO
Execucdo de Sondagens;
Tipos de Sondagem;
Sondagem com trado;
Sondagem SPT;
Sondagem Rotativa.

PROPRIEDADES DAS PARTICULAS SOLIDAS DO SOLO

Problemas de Engenharia que envolvem a Mecénica dos Solos.




Natureza das particulas;

Forma das particulas;

Determinacdo da massa especifica das particulas;
Método do Picndmetro;

Ensaio de Granulometria;

Ensaio de Equivalente de areia.

INDICES FiSICOS DO SOLO
o Determinag&o do teor de umidade;
Determinacdo da massa especifica aparente do solo Umido;
Determinag&o da massa especifica do solo seco;
indice de Vazios;
Porosidade;
Grau de Saturacéo;
e Grau de Aeracéo;
e  Grau de Compactacéo;
e Relagfes Diversas.

ESTADOS E LIMITES DE CONSISTENCIA DOS SOLOS
e Limite de Liquidez;
e Limite de Plasticidade;
e Indice de Plasticidade ;
e Determinacdo do LL, LP, IP.

CLASSIFICACAO DE SOLOS
e  Principais classificacfes utilizadas;
o Classificacdo textural;
e ClassificagBes onde sdo utilizadas as demais propriedades dos solos;
e Sistema Unificado de Classificacdo de Solos.

COMPACTACAO DE SOLOS
Consideragdes Iniciais;

e Ensaio laboratorial de Compactacéo;
e Equipamentos de Compactagéo;

e Empolamento de Solos.

PERMEABILIDADE DOS SOLOS
e Leide Darcy;
e  Permeadmetros de nivel constante e variavel;
e Determinacdo do coeficiente de permeabilidade em laboratério e em campo;
e Variacdo do Coeficiente de Permeabilidade.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas;
e  Préticas no laboratério.
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RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO
e Avaliacdo do conteldo tedrico;
e Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratério;
e  Semindrios;
e Relatdrios e artigos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Caputo, H.P. Mecanica dos solos e suas aplica¢des - v.1. 6 ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 1988.
2. Caputo, H.P. Mecanica dos solos e suas aplicacdes - v.2. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 1985.
3. Caputo, H.P. Mecanica dos solos e suas aplicagdes - v.3. 3% ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 1985.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Bueno, B.S.; Vilar, 0.M. Mecanica dos solos. Vi¢osa, MG: UFV, 1980.

2. Maciel Filho, C.L.; Nummer, A.V. Introduc¢do a geologia de engenharia. 4%d. Santa Maria, RS: UFSM,

2011.

3. Pinto, C.S. Curso basico de mecénica dos solos em 16 aulas. 22 ed. S&o Paulo, SP: Oficina de Textos, 2002.
4. Schnaid, F. Ensaios de campo e suas aplicacfes a engenharia de fundagfes. Sdo Paulo, SP: Oficina de

Textos, 2009.

5. Vargas, M. Introducdo a mecanica dos solos. Sdo Paulo, SP: McGraw-Hill, 1977.
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DISCIPLINA: Metodologia da Pesquisa Cientifica

Codigo: SAN.031

Carga Horaria Total: 40hs CH Teérica: 40hs  CH Pratica: Ohs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos:2.0

Pré-requisitos: nenhum

Semestre: S5

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Principios bésicos da metodologia cientifica, projetos de pesquisa e comunicagdes cientificas.

OBJETIVO

Ensinar aos alunos as tecnicas basicas de elaboracédo de projetos de pesquisa e comunicagdes cientificas como por
exemplo o Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC).

PROGRAMA

O trabalho cientifico;

O pesquisador e a comunicagdo cientifica;
A pesquisa e suas classificacoes;

Métodos cientificos;

Problema e hipdtese de pesquisa;

O projeto de pesquisa;

Técnicas de apresentacdo oral;

ABNT NBR 6023.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Exposicdo teorica;
e Leitura e interpretacdo de conceitos;
e Trabalhos em grupo.
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RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

e Avaliacgdo escrita;
e Avaliacdo processual através de atividades diarias;
e Avaliacdo por apresentacdo oral de trabalhos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Gil, A. C. Como Elaborar Projetos de Pesquisa. 4°. ed. S&o Paulo: Atlas, 2002.
2. Marconi, M. A. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 6% ed. Sdo Paulo: Atlas, 2005.
3. Severino, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 222 ed. S&o Paulo, SP: Cortez, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Appolinério, F. Dicionario de metodologia cientifica: um guia para a produgdo do conhecimento
cientifico. Sdo Paulo, SP: Atlas, 2007.

2. Azevedo, C. B. Metodologia Cientifica ao alcance de todos. 22 ed. Barueri, SP: Manole, 2009.

3. Habermann, J. C. A. As Normas da ABNT em trabalhos académicos: TCC, dissertacao e tese: métodos
praticos e ilustracGes com exemplos dos elementos pré-textuais, textuais e pds-textuais. 22 ed. Sao Paulo,
SP: Globus, 2011.

4. Oliveira, J. L.. Texto académico: técnicas de redacéo e de pesquisa cientifica. 52 ed. Petrdpolis, RJ: Vozes,
2008.

5. Ruiz, J. A. Metodologia cientifica: guia para eficiéncia nos estudos. S&o Paulo, SP: Atlas, 1982.
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DISCIPLINA: Modelagem de Qualidade de Agua

Codigo: CSAM.046

Carga Horaria Total: 40hs CH Tebrica: 20hs  CH Pratica:20hs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos: 2.0

Pré-requisitos: Calculo 11 (VIA.005)

Semestre: S6

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Sistema de Unidades; introducdo a qualidade da éagua; introducdo a modelagem da qualidade da &gua; indices de
qualidade de &gua; modelos de screening para aguas superficiais e subterraneas; modelo para aguas superficiais -
Streeter-Phelps: fontes pontuais e multiplas.

OBJETIVO

Ensinar aos alunos do curso os fundamentos tedricos basicos para o entendimento dos fendmenos envolvidos em
modelos de aguas superficiais e subterraneas. Discutir estratégias de controle ambiental que sejam eficazes para 4
recuperacdo da qualidade da agua de corpos hidricos.

PROGRAMA
e Sistema de unidades;
¢ Introdugdo a qualidade da &gua;
e Introdugdo a modelagem da qualidade da agua;
e Modelo para aguas superficiais - streeter-phelps: fontes pontuais ;
e Modelo avangado: fontes difusas, fotossintese e respiragdo, sedimentagdo, nitrificacao.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas tedricas expositivas;
e Aulas praticas em laboratério de informatica;
e  Palestras técnicas.
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RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO
e Provas;
e Algoritmos e programas de implementacéo;
e Simulacdo em planilas eletronica ;
e  Seminérios;

Listas de exercicios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Von Sperling, M. Estudos e modelagem da qualidade da agua de rios. Belo Horizonte, MG: UFMG/DESA,
2008.

2. Chapra, S.; Canale, R.P. Métodos numéricos para engenharia.5? ed. Sdo Paulo, SP: McGraw-Hill, 2008.

3. Chen, P. Modelagem de dados. S&o Paulo, SP: McGraw-Hill/ Makron, 1990.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Gilat, A.; Subramaniam, V. Métodos numéricos para engenheiros e cientistas: uma introducéo com
aplicagbes usando o MATLAB. Porto Alegre, RS: Bookman, 2008.

2. Thomann, R.V.; Mueller, J.A. Principles of Surface Water Quality Modeling and Control. Harper & Row,
1987.

3. Tucci, C.E. Modelos Hidroldgicos. UFRGS/ABRH, 2005.
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DISCIPLINA: Operagdo e Manutencdo de Obras Hidraulicas

Codigo: CSAM.040

Carga Horaria Total: 40hs CH Tedrica: 40hs  CH Pratica:0hs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos: 2.0

Pré-requisitos: Saneamento Il (CSAM.035)

Semestre: S6

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Estudo da disponibilidade hidrica; aspectos conceituais de operagdo e manutencdo de obras hidréaulicas; pratica de
operacdo e manutengdo de obras hidrdulicas; modelo ou forma de manutengdo de obra hidrogréafica; organizacdo dos
processos de operacdo de obra hidrografica; opera¢do e manutencdo de recursos hidricos; aspectos politicos; aspectos
institucionais; aspectos juridicos; experiéncia de operacdo de recursos hidricos e experiéncia de operacdo de obra
hidraulica.

OBJETIVO

Ensinar os alunos do curso os conhecimentos basicos de recursos hidricos e saneamento ambiental, especialmente no
que se refere as suas aplicagBes operacdo e manutencdo de obras hidraulicas, de forma a habilitd-lo ao exercicio
profissional das atividades relacionadas ao processo de gerenciamento participativo com vistas ao atendimento das
demandas e das oportunidades de desenvolvimento da sociedade com o potencial existente e futuro do meio ambiente,
na unidade espacial de intervengdo na operacao e manutencao de obras hidréaulicas, no curto, médio e longo prazo.

PROGRAMA

Disponibilidades hidricas;

Aspectos conceituais de operagdo e manutencdo de obras hidraulicas;

Prética de operacéo e manutencao de obras hidréulicas;

Modelo ou forma de manutencdo de obra hidrogréfica;

Organizacao dos processos de operacao de obra hidrogréafica;

Operagdo e manutengdo de recursos hidricos;

Aspectos politicos; aspectos institucionais; aspectos juridicos;

Experiéncia de operacdo de recursos hidricos e experiéncia de operacéo de obra hidrulica.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas Expositivas;
e  Seminérios.
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RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

Avaliacdo escrita;
Questionarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.

3.

Felicidade, N.; Martins, R.C.; Leme, A.A. Uso e gestéo dos recursos hidricos no Brasil. 2%d. Sao Carlos,
SP: RiMa, 2004.

Rebougas, A.C.; Braga, B.; Tundisi, J.G. AGUAS doces no Brasil: capital ecoldgico, uso e conservacao.
3%d. Séo Paulo, SP: Escrituras, 2006.

Tundisi, J.G. Agua no século XXI: enfrentando a escassez. S&o Carlos, SP: RiMa, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

2.

Campos, N.; Studart, T. Gestdo das &4guas: principios e préaticas.. Porto Alegre, RS: Associagdo Brasileira de
Recursos Humanos - ABRH, 2003.

Ceard. Bacias Hidrogréficas: aspectos conceituais, uso manejo e planejamento Fortaleza, CE: Secretaria de
Recursos Hidricos, 2010.

Ceard. Pacto das aguas: compromisso socio-ambiental compartilhado: memdria dos didlogos municipais
e regionais. Fortaleza, CE: Assembléia Legislativa do Estado do Ceara, 2008.

EMBRAPA. Gestao sustentavel no Baixo Jaguaribe, Cear. Fortaleza, CE: Embrapa Agroindistria
Tropical, 2006.

Souza Jr., W.C. Gestao das aguas no Brasil: reflexdes, diagnosticos e desafios . Sdo Paulo, SP: Peirépolis,
2004.
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DISCIPLINA: Orcamento

Codigo: CSAM.044

Carga Horaria Total: 40hs CH Tedrica: Ohs CH Prética: Ohs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: nado se aplica

NUmero de Créditos: 2.0

Pré-requisitos: Residuos Solidos Il (CSAM.032) + Saneamento 11
(CSAM.035)

Semestre: S6

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

O plano da disciplina oferece aos alunos a capacidade de efetuar avaliagdes econdmicas, elaborar estimativas de custo e
orcamentos de projetos de engenharia aplicadas para o saneamento ambiental.

OBJETIVO

e Conhecer as tabelas de precos unitarios para servigos e obras de Saneamento Ambiental e avaliagdo de
beneficios x custos de projetos;

e Auvaliar e calcular os quantitativos de servigos, conforme projetos e especificaces gerais para servigos e obras
Saneamento Ambiental;

e Elaborar composicGes de precos unitarios com custos direto e indireto, encargos sociais e beneficios de
despesas indiretas (BDI);

e Conhecer e interpretar a legislacdo no processo de licitacdo de obras publicas.

PROGRAMA
e Formacao de precos na engenharia civil;
o Nogdes basicas da lei de licitagbes n° 8.666 de 21.06.1993;
e Quantitativos de servigos de saneamento/recursos hidricos;
e Metodologia de orcamento.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas Expositivas;

Avaliacdo e Interpretacdo de Projetos de Saneamento Ambiental;
Visitas de campo;

Exercicios e Notas de Aulas.
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RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

Avaliacdes Parciais;
Trabalhos Individuais e em Grupo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.

3.

Goldman, P. Introducéo ao planejamento e controle de custos na construcéo civil. Sdo Paulo, SP: PINI,
1986.

Mattos, A. D. Como preparar or¢camentos de obras: dicas para orgamentistas, estudo de caso, exemplos.
S&o Paulo, SP: PINI, 2011.

Ricardo, H. S.; Catalani, G. Manual pratico de escavacdo: terraplenagem e escavacao de rocha. 22 ed. Séo
Paulo: Pini, 1990.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Alcéntara, H. Apropriacao de custos. Rio de Janeiro, RJ: Confederacdo Nacional da IndUstria, 1983.
Berti, A. Contabilidade e anélise de custos: teoria e pratica. 22 ed. Curitiba, PR: Jurua, 2013.
Brasil. Lei de Licitacdo n° 8.666 de 21 de junho de 1993. Institui normas para licitacBes e contratos da
Administracdo Publica. Brasilia: DOU, 1993.

Martins, E. Contabilidade de custos. Sdo Paulo, SP: Atlas, 2006.

SEINFRA/CE. Composi¢fes e Tabelas de Precos Unitarios para Servicos e Obras de Saneamento
Ambiental. 2015 (disponivel no www.seinfra.ce.gov.br).
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DISCIPLINA: Projeto de Estagio de Tratamento de Agua

Codigo: CSAM.042

Carga Horaria Total: 40hs CH Tedrica: 40hs  CH Pratica:0hs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos: 2.0

Pré-requisitos: Saneamento | (CSAM.035)

Semestre: S6

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Concepcéo de Sistemas de Tratamento de Agua em Funcdo da Qualidade da Agua Bruta - Tecnologias de Tratamento
de Agua. Remogdo de Substancias Dissolvidas, Ferro e Manganés em aguas subterraneas ou superficiais captadas em
Aguas profundas. Projeto de ETAs de Ciclo Completo. Mecanismo da coagulacdo e principais coagulantes; Projeto de
ETAs de Filtracdo Direta Ascendente; Projeto de filtros; pardmetros de projeto (otimizados em instalagdo Piloto e
adotados). Métodos Alternativos de Desinfecgdo e Adsorcéo em Carvdo Ativado; unidades de pré e de p6s-desinfeccéo.

OBJETIVO

e Conhecer as normas estabelecidas para projetos de estacdes e cada unidade de tratamento;
e Dimensionar as principais tecnologias das principais etapas de tratamento;
e Elaborar memoriais de célculo.

PROGRAMA
e Revisdo das etapas de tratamento da agua;
e Dados de projeto;
e  Crescimento populacional e calculo de demanda;
e Concepgdo de sistemas de tratamento de agua;
e ETA Convencional;
e Captacdo — aeracdo — coagulacdo — floculagdo — decantagdo — filtragdo — desinfeccéo (cloragéo);
e Normas da ABNT e critérios de dimensionamento de estagdes de tratamento de agua;
e Tipos de captagdo;
e Dimensionamento para remocao de ferro e manganés em amostras de agua;
e Projeto de Coagulacdo;
e Projeto de Floculagéo ;
e Dimensionamento de unidades de sedimentacdo (decantadores);
e Dimensionamento de filtros;
e Desinfeccéo.
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METODOLOGIA DE ENSINO

e Aula Expositiva;
e Exercicios de fixacéo;
e Acompanhamento na elaboracdo de projeto de uma ETE com confec¢do de plantas.

RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

e Avaliagdo escrita;
e Elaboracdo de relatorio em grupo;
e Elaboragdo de um projeto de estacéo de tratamento de esgoto.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Libanio, M. Fundamentos de qualidade e tratamento de agua. 2%d. Campinas, SP: Atomo, 2008.

2. Richter, C.A.; Azevedo Neto, J.M. Tratamento de 4gua: tecnologia atualizada. S&o Paulo, SP: Edgard
Bliicher, 1998.

3. Richter, C.A. Agua: métodos e tecnologia de tratamento. S&o Paulo, SP: Blucher, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. DiBernardo, L.; Dantas, A.B. Métodos e técnicas de tratamento de dgua - v.1. 2%d. Sdo Carlos, SP: RiMa,
2005.

2. DiBernardo, L.; Di Bernardo, A.; Centurione Filho, P.L. Ensaios de tratabilidade de 4gua e dos residuos
gerados em estacGes de tratamento de agua. S&o Paulo, SP: RiMa, 2002.

3. Leme, F.P. Teoria e técnicas de tratamento de agua. Rio de Janeiro, RJ: Associagao Brasileira de
Engenharia Sanitaria e Ambiental - ABES, 1990.

4. Rocha, J.C.; Rosa, A.H.; Cardoso, A.A. Introducdo a quimica ambiental. Porto Alegre, RS: Bookman, 2006.

5. Viana, G.M. Sistemas publicos de abastecimento de dgua. Jodo Pessoa, PB: 1997.
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DISCIPLINA: Projeto de Estacdo de Tratamento de Esgoto

Codigo: CSAM.043

Carga Horaria Total: 40hs CH Teérica: 40hs  CH Pratica: Ohs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: nado se aplica

NUmero de Créditos:2.0

Pré-requisitos: Saneamento Il (CSAM.035)

Semestre: S6

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Projeto de unidades de tratamento de esgoto: tratamento preliminar e primario, reatores anaerébios (tanque séptico e
reatores anaerdbios de fluxo ascendente de manta de lodo) e sistemas lagoas de estabilizacéo.

OBJETIVO

Ensinar aos alunos os fundamentos tedricos e construtivos para projeto e dimensionamento de estagGes de tratamento de
esgotos de acordo com as normas brasileiras vigentes.

PROGRAMA

e Projeto de Sistemas Individuais de Tratamento de Esgotos (Tanque séptico; Sumidouro; Valas de infiltracdo;
Valas de filtracdo; filtros anaerobios; tecnologias aplicadas para comunidades de com baixa disponibilidade de
agua; e conceitos de saneamento ecoldgico (ECOSAN);

e Projeto de Sistemas Coletivos de Tratamento de Esgotos:
o Projecéo Populacional;
o Caélculo das vazoes;
o Dimensionamento do Tratamento Preliminar: Gradeamento, Desarenador e Medidor de vaz&o;
o Dimensionamento do tratamento secundario: Sistema de Lagoas de Estabiliza¢&o;
o Dimensionamento de Reatores Anaerébios do tipo UASB seguidos de lagoas de Polimento;

o Aspectos construtivos e detalhamento dos projetos de ETEs.
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METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas tedricas expositivas;
e Visitas e palestras técnicas.

RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

O desempenho do aluno sera avaliado por 02 (duas) Provas e 02 (dois) Projetos de ETE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Jorddo, E.P.; Pessba, C.A. Tratamento de Esgotos Domésticos. 4? ed. Rio de Janeiro: ABES, 1995.

2. Von Sperling, M. Lagoas de Estabilizagdo: Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas Residuarias.
Belo Horizonte: Universidade Federal de Minas Gerais; ABES, 2017.

3. Chernicharo, C.A.L. Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas Residuarias — VVol. 5 — Reatores
Anaeroébios. Belo Horizonte. UFMG: 2. ed. ampl. atual. 2016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SantannaJr., G.L. Tratamento bioldgico de efluentes: fundamentos e aplicacdes. Rio de Janeiro, RJ:
Interciéncia, 2010.

2. Santos, A.B. Avaliacéo técnica de sistemas de tratamento de esgotos. Fortaleza, CE: Banco do Nordeste do
Brasil - BNB, 2007.

3. Von Sperling, M. Principios do tratamento bioldgico de aguas residuérias. Belo Horizonte: Universidade
Federal de Minas Gerais; ABES, 1997.

4. Von Sperling, M. Introducéo a qualidade das &4guas e ao tratamento de esgotos. Belo Horizonte:
Universidade Federal de Minas Gerais; ABES 1998.

5. Nuvolari, A. et. al. Esgoto sanitario: coleta, transporte, tratamento e retso agricola. Sdo Paulo: Blucher,
2007.
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DISCIPLINA: Projeto Social

Codigo: TELM.053

Carga Horaria Total: 40hs CH Tebrica: 20hs  CH Pratica:20hs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos: 2.0

Pré-requisitos: nenhum

Semestre: S6

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

/Andlise do contexto socio-politico-econdmico da sociedade brasileira. Movimentos Sociais e o papel das ONG’S como
instancias ligadas ao terceiro setor. Formas de organizacdo e participacdo em trabalhos sociais. A insercdo da educacéo
ambiental como componente fundamental nos projetos sociais, seguindo orientacdo das Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo Ambiental (Resolucdo CNE/CP n° 2, de 15 de junho de 2012). Métodos e técnicas de
elaboracdo de projetos priorizando as relagBes étnico-raciais e direitos humanos, seguindo orientacdo das Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacdo em Direitos Humanos (Resolu¢do CNE/CP n° 1, de 30 de maio de 2012) e das
RelagBes Etnico-Raciais (Resolugdo CNE/CP n° 1, de 17 de junho de 2004). Pressupostos tedricos e praticos a serem
considerados na construgdo de projetos sociais através do ensino da Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Indigena
(Resolugdo CNE/CP n° 1, de 17 de junho de 2004). Analise da influéncia das leis 10.639/03 e 11.645/2008, que
estabelecem a obrigatoriedade do ensino das tematicas de "Histéria e Cultura Afro-Brasileira” e "Historia e Cultura
IAfro-Brasileira e Indigena”, como agentes transformadoras da sociedade e do meio.

OBJETIVO

Inserir o0 aluno no contexto socio-politico-econdmicodo Brasil visando a formagdo de um profissional com consciéncia
de valor ético e socialmente participativo.

PROGRAMA
e Unidade 1: Analise do contexto socio-politico-econdémico da sociedade brasileira;
e Unidade 2: Movimentos Sociais e o papel das ONG’S como instancias ligadas ao terceiro setor;
e Unidade 3: Formas de organizacdo e participacdo em trabalhos sociais;
e Unidade 4: Métodos e Técnicas de elaboragdo de projetos sociais;
]

Unidade 5: Pressupostos teoricos de valores éticos e praticos a serem considerados na construcdo de projetos
sociais;
Unidade 6: Formagao de valores éticos e de autonomia pré-requisitos necessarios de participacéo social;

e Educagio das Relacdes Etnico-Raciais e para o Ensino de Histdria e Cultura Afro-Brasileira e Africana: e
Cultura Indigena.
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METODOLOGIA DE ENSINO
e Auladialogada;
e Seminério;
e  Trabalhos em grupos.

RECURSQOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

/A avaliacdo da disciplina serd processual, a partir da elaboragdo da proposta a ser desenvolvida, no acompanhamento da
efetivacdo dos trabalhos sociais desenvolvidos em campo. Ao término das efetivas 40 horas, serd realizado um
workshop na socializacdo e divulgacdo das experiéncias vivenciadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Coelho, S.C.T. (coord.). Metodologia de avaliacdo de projetos sociais. S&o Paulo: Cortez, 2017.

2. Contador, C.R. Projetos sociais: avaliacao e pratica. 4.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

3. Tachizawa, T. Organizag¢des ndo governamentais e terceiro setor: criacdo de ongs e estratégias de
atuacdo. Séo Paulo: Atlas, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Abeta, D.; Gomes, F. Memoria, cidadania e direitos de comunidades remanescentes: em torno de um
documento da histéria dos quilombolas da Marambaia. Afro-Asia, Salvador, n. 47, p. 79-117., 2013.
Disponivel em: <https://portalseer.ufba.br/index.php/afroasia/article/view/21279>. Acesso em: 27 out. 2019.

2. Artigo 19. Principios da liberdade de expressao e de acesso a dgua e ao saneamento 2014. Série de Padrdes
Internacionais. S&o Paulo: Artigo 19/Free World Centre, 2014.

3. Benjamin, R. A Africa est4 em nos: historia e cultura afro-brasileira. Jodo Pessoa: Grafset, 2003.

4. Brasil. Lei No 10.639/2003 de 9 de janeiro de 2003: Altera lei no 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Diario
Oficial da Unido, Poder Executivo, Brasilia.

5. Brasil. Lei No 11.645/08 de 10 de margo de 2008: Diério Oficial da Unido, Poder Executivo, Brasilia.

6. Cabral, N.R.A.J.. Rio+20 - resultados da Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Desenvolvimento
Sustentavel. Fortaleza: SECITECE, 2012.

7. Miranda, S.A. Diversidade e a¢Ges afirmativas: combatendo as desigualdades sociais. 1° Edicdo. Auténtica.
E-book. (46 p.). ISBN 9788582178157. Disponivel em:
<http://ifce.bv3.digitalpages.com.br/users/publications/9788582178157>. Acesso em: 27 out. 2019.
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DISCIPLINA: Quimica Aplicada

Codigo: AMB041

Carga Horaria Total: 80hs CH Tedrica: 80hs  CH Pratica:0hs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica.

NUmero de Créditos: 4.0

Pré-requisitos: nenhum

Semestre: S1

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Fundamentos bésicos de quimica; equilibrio i6nico da agua; termoquimica; equilibrio de oxi-reducdo; estrutura fisica
e quimica da &gua; qualidade quimica e fisica da &gua; no¢bes de quimica ambiental

OBJETIVO

Conhecer os conceitos de Quimica Geral e Fisico-Quimica necessarios a compreensdo dos fenémenos Fisicos e
quimicos pertinentes aos materiais utilizados em construcgdo e seus efeitos sobre o ambiente;

Identificar os principios basicos que regem as reacfes e processos quimicos;

Conhecer as principais funges quimicas e suas propriedades funcionais;

Definir solugbes;

Distinguir as diferentes unidades de concentracéo;

Conhecer as técnicas de diluicdo e preparo de solugdes;

Conhecer os principios do equilibrio quimico;

Conhecer as leis que regem os célculos quimicos;

Aplicar os conceitos de mol, massa e molécula nas rea¢fes quimicas.

PROGRAMA

Fundamentos basicos da quimica geral;
Equilibrio ibnico da agua;
Termoquimica;

Equilibrio de oxi-redugdo;

Estrutura fisica e quimica da agua;
Qualidades fisicas e quimicas da agua;
Nogdes de quimica ambiental.

METODOLOGIA DE ENSINO




Exposicéo tedrica

Leitura e interpretacdo de conceitos
Deducbes logicas em bases conceituais
Exercicios de aplicacdo

Trabalhos de pesquisa

Resolucdo de problemas préaticos
Proposicéo de situagdes problemas

RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

Provas;
Seminérios;
Desenvolvimento de projetos e exercicios de fixacao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Baird, Colin. Quimica ambiental. 2%d. Porto Alegre, RS: Bookman, 2004.

Brady, James E.; Humiston, Gerard E. Quimica geral - v.1. 2%d. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 1986.

Spiro, Thomas G.; Stigliani, William M. Quimica ambiental. 2%d. Sdo Paulo, SP: Pearson Prentice Hall,
2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

2.

Brady, James E.; SENESE, Fred. Quimica: a matéria e suas transformacdes - v.1. 5%d. Rio de Janeiro, RJ:
LTC, 2011.

Kotz, John C.; Treichel, Paul M.; Weaver, Gabriela C. Quimica geral e reacfes quimicas - v.1. Sao Paulo,
SP: Cengage Learning, 2014.

Kotz, John C.; Treichel, Paul M.; Weaver, Gabriela C. Quimica geral e reac¢fes quimicas - v.2. Séo Paulo,
SP: Cengage Learning, 2013.

Mahan, Bruce H. Quimica: um curso universitario. Sdo Paulo, SP: Edgard Bliicher, 1991.

Rocha, Julio Cesar; Rosa, André Henrique; Cardoso, Arnaldo Alves. Introdugdo a quimica ambiental. Porto
Alegre, RS: Bookman, 2006.
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DISCIPLINA: Residuos Sélidos |

Codigo: CSAM.027

Carga Horaria Total: 60hs CH Tedrica: 60hs  CH Pratica:0hs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos: 3.0

Pré-requisitos: Nenhum

Semestre: S4

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Residuos sélidos: conceituacdo e classificagdo; caracterizagdo dos residuos solidos; legislacdo correlata; histdrico da
geracédo de residuos sélidos no mundo e no Brasil; gerenciamento dos residuos sélidos domiciliares: acondicionamento,
coleta, transporte, tratamento e destino final; estudo de caso: residuos sélidos domiciliares.

OBJETIVO

Conhecer a origem, composicédo, estratégias de acondicionamento, coleta, tratamento e disposicdo final dos residuos
solidos, bem como formas de gerenciamento integrado de residuos sélidos urbanos, com énfase nos residuos
domiciliares.

PROGRAMA

Historico de descarte por meio das atividades antrépicas;

Conceito de residuos sélidos;

Conjunto de normas brasileiras que regem gestdo e gerenciamento de residuos sélidos;

Politica Nacional de Residuos Solidos 12.305/ 2010 e Politica Estadual de Residuos Sélidos (Estado do Ceard);
Classificacao dos residuos solidos: domiciliar, comercial, pablico, de servicos de salide, industrial, agricola e
de construcéo e demoligéo (entulho);

Caracterizagdo dos residuos sélidos (lixo);

Componentes potencialmente perigosos no lixo domiciliar;

Acondicionamento: recipientes primarios; coletores urbanos, comunitérios e institucionais;

Veiculos coletores;

Coleta de lixo: estimativa de volume, definicdo de freqiiéncias da coleta domiciliar, defini¢do de horarios de
coleta domiciliar, coleta noturna: vantagens e desvantagens;

Coleta seletiva;

Dimensionamento da frota dos servicos de coleta;

Definigdo de itinerarios de coleta;

Custos de coleta e transporte: custos fixos e variaveis;

Aspectos institucionais e operacionais;

Servigo: de varricdo e capinagdo, limpeza de parais, ruas, feiras livres; limpeza de bocas-de-lobo, galerias e
canais;

e  Tratamento: compostagem e incineragéo.

METODOLOGIA DE ENSINO




Aulas expositivas;
Atividades praticas no laborat6rio e campo.

RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

Avaliacéo do contetdo tedrico;
Avaliacdo das atividades desenvolvidas por meio de seminarios e relatorios de campo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Santos, G.O. Residuos solidos e aterros sanitarios: em busca de um novo olhar. Recife. Imprima, 2016.
Damasceno, M.Z.B.; Silva, A.C.; Araljo, R.S.; Matos, T.F.L.; Eloi, W.M. Reciclagem de residuos de gesso,
de revestimento. Fortaleza, Expressdo Grafica e Editora, 2018.

Nascimento Neto, P. Residuos sélidos urbanos: perspectivas de gestdo intermunicipal em regides
metropolitanas. Sdo Paulo : Atlas, 2013.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Cristiano P. (Org.).Introducdo ao gerenciamento ambiental. Rio de Janeiro : Interciéncia, 2010.

Jacobi,P. Gestdo compartilhada dos residuos sélidos no Brasil: inovagédo com inclusédo social. Sdo Paulo:
Annablume, 2006.

Jardim, A.; Yoshida, C.; Machado Filho, J.V. Politica nacional, gestdo e gerenciamento de residuos solidos.
Barueri, SP: Manole, 2014.

Lima, L.M.Q. Lixo: tratamento e biorremediagéo. 3%d. Sao Paulo, SP: Hemus, 2004.

Ribeiro, D.V.; Morelli, M.R. Residuos sélidos: problema ou oportunidade. Rio de Janeiro, RJ: Interciéncia,
2009.
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DISCIPLINA: Residuos Sélidos Il

Codigo: CSAM.032

Carga Horaria Total: 40hs CH Teérica: 40hs  CH Pratica: Ohs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos:2.0

Pré-requisitos: Residuos sélidos | (CSAM.027)

Semestre: S5

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Coleta Seletiva; Reciclagem de materiais; Catadores de materiais reciclaveis; Aterro Sanitario — Diretrizes para
localizagéo, projeto, implantacdo, operagéo e encerramento.

OBJETIVO

Conhecer a gestdo de residuos sdlidos, com énfase na disposicéo dos residuos e na prevencdo da poluicdo, notadamente
na minimizagao da geracédo de residuos solidos.

Conhecer as formas de coleta seletiva e a reciclagem de materiais com a inser¢do de catadores no modelo.

Conhecer os métodos de escolha da area, do tipo de aterro, bem como o processo de dimensionamento do aterro.

PROGRAMA

e RECICLAGEM DE MATERIAIS
o Consideracdes;
o Reciclagem de papel e papelao: composicao do papel; tipos de papel; fatores favoraveis e
desfavoraveis na reciclagem do papel;
o Reciclagem de pléstico: tipos de pléstico; plasticos de maior consumo; processo de fabricacéo;
geracdo de residuos nas industrias de plastico; reciclagem de plastico; beneficios da reciclagem de
plastico e comercializagao.

o Reciclagem de vidro: estrutura e propriedades do vidro; matérias-primas e composi¢éo do vidro;
processos de producdo; reutilizagdo do vidro; reciclagem do vidro.

o Reciclagem de metal: processos de fabricacdo; metais no lixo domiciliar; reciclagem de metais e latas.

o Reciclagem de 6leo de cozinha.

o Reciclagem de Aluminio e Aco.

Reciclagem de residuos eletrénicos

o LOGISTICA REVERSA DE RESIDUOS
e RESIDUOS DA CONSTRUCAO E DEMOLICAO

o Consideragoes;
Legislacdo correlata;
Perdas e desperdicios na construcao civil;
Caracterizagdo e composicao dos residuos da construcéo e demoligéo;
Gestdo adequada dos residuos da construgdo e demolicéo;
Reciclagem dos residuos da construcéo e demolicéo;
Principais aplicagdes de residuos da construcdo e demolicdo reciclados;

O O O O O O




o Utilizacdo como agregado para concreto e para argamassas.
PLANOS DE RESIDUOS SOLIDOS
ATERROS - DIRETRIZES
Tipos, Termos e Definigdes;
Localizacdo;
Elementos do Projeto — Descricdo e Especificacdo; Forma de apresentacéo;
Implantacéo, Operagdo e Encerramento

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas; aula de campo;
e Visita a aterros e instalacdes de reciclagem de residuos sélidos.

RECURSQOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

e Avaliagdo do conteldo tedrico;
e Listas de exercicios;
e Seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Grippi, S. Lixo, Reciclagem e sua Historia. 22 ed. Rio de Janeiro, RJ: Interciéncia, 2006.

2. Nascimento Neto, P. Residuos sélidos urbanos: perspectivas de gestdo intermunicipal em regides
metropolitanas. Sdo Paulo: Atlas, 2013.

3. Santos, G.O. Residuos sélidos e aterros sanitarios: em busca de um novo olhar. Recife: Imprima, 2016.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Brasil. Manual de saneamento: orientagdes técnicas. 3%d. Brasilia, DF: FUNASA, 2004.

2. Jacobi, P. Gestdo compartilhada dos residuos sélidos no Brasil: inovagdo com incluséo social. S&o Paulo, SP:
Annablume, 2006.

3. Lima, L. M.Q. Lixo: tratamento e biorremedia¢do. 3%d. Sdo Paulo, SP: Hemus, 2004.

4. Pereira Neto, J.T. Gerenciamento do lixo urbano: aspectos técnicos e operacionais. Vig¢osa, MG: UFV, 2007.

5. Damasceno, M. Z. B; Silva, A. C; Araljo, R.S.; Matos, T. S. L.; Eloi, W. M. Reciclagem de residuos de gesso de

revestimento. Fortaleza: Expressdo Grafica e Editora, 2018.
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DISCIPLINA: Relso de Aguas

Codigo: CSAM.031

Carga Horaria Total: 40hs CH Teérica: 40hs  CH Pratica: Ohs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: nao se aplica

NUmero de Créditos:2.0

Pré-requisitos: nenhum

Semestre: S5

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Nessa disciplina o aluno ira aprender porque a dgua é matéria prima primordial a vida:

consumo da agua;

qualidade da agua;

transformacdo da 4gua em esgoto;

conceito de reuso;

processos de tratamento de efluentes para adequagdo aos critérios de qualidade para as diversas formas de
reuso;

avaliacdo de riscos na aplicacdo de aguas residudrias tratadas;

métodos de controle e garantia de qualidade das aguas de reuso;

custos dos sistemas de reuso de agua,

projetos de estudos de casos de estemas de reuso de aguas residuarias tratadas;
aceitabilidade das aguas para reuso;

legislacdo aplicada ao reuso de aguas no Brasil.

OBJETIVO

Ensinar aos alunos os principios basicos do redso de aguas, aplicando os principios da sustentabilidade. Ensinar os
alunos os critérios de qualidade no tratamento de aguas residuarias para o redso.

PROGRAMA

Agua: matéria prima primordial a vida. Consumo de agua. Qualidade da gua. Reuso de 4guas;
Esgoto: Conceito, pardmetros no tratamento do esgoto sanitario;

Avaliacdo de riscos na aplicacao de aguas residudrias tratadas;

Meétodos de controle e garantia de qualidade das aguas de reuso;

Impactos Ambientais: Rio Jaguaribe e Rio Acarad;

Legislacdo sobre reuso de aguas: Portaria SEMACE 097/96 e Resolugdo CNRH 54/2005.

METODOLOGIA DE ENSINO




Exposicéo teorica;
Discussoes e debates;
Seminarios;
Trabalhos em grupos;
Visitas técnicas.

RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

e Provas;
e Relatérios;
e  Seminarios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Avradjo, F. N. Retiso de Agua: uma experiéncia com sorgo forrageiro. Berlin, Alemanha: Novas Edigdes
Académicas-NEA, 2015.

2. Nuvolari, A. Reliso da dgua: conceitos, teorias e praticas. Sdo Paulo, SP:1% ed. Editora Blucher. 2007.

3. Mancuso, P. C. S.; Santos, H. S. Relso da agua. Sao Paulo,SP: Manole, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Andreoli, C. V. Gerenciamento do saneamento em comunidades planejadas. Curitiba, PR: AlphaVille
Urbanismo, 2005.

2. Araljo, L. F. P. Retso com lagoas de estabilizagdo: potencialidade no Ceara. Fortaleza, CE: SEMACE,
2000.

3. Mierza, J. C; Hespanhol, Ivanildo. Agua na industria: uso racional e reuso. S&o Paulo, SP: Oficina de
Textos, 2005.

4. Mota, Suetdnio. Relso de agua: a experiéncia da Universidade Federal do Ceara. Fortaleza, CE: UFC,
2000.

5. Tundisi, J. G. Agua no Século XXI: Enfrentando a Escassez. 22 ed. Sdo Carlos, SP: RiMa, 2005.
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DISCIPLINA: Saneamento |

Codigo: CSAM.030

Carga Horaria Total: 80hs CH Teérica: 70hs  CH Pratica: 10hs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos: 4.0

Pré-requisitos: Biologia Aplicada (SAN.003)

Semestre: S4

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Sistema de Abastecimento de Agua - SAA. Usos da agua. Consumo de Agua. Captacdo de Aguas Superficiais e
Subterraneas. Adutoras. Sistema de Tratamento de Agua: Ciclo Completo (Convencional). Tecnologias Alternativas de
Tratamento de Agua.

OBJETIVO

Compreender a importancia do tratamento da agua para o abastecimento publico e a lesgislagdo que trata dos
padrdes de potabilidade;

Entender do ponto de vista operacional e técnico as etapas envolvidas no processo de captacdo da dgua bruta
em maanciais superficiais e subterraneos;

Dominar e compreender as equacBes envolvidas no dimensionamento das vazbes de um sistema de
abastecimento de agua;

Entender do ponto de vista operacional é técnico as adutoras de Agua bruta e tratada, bem como os
pardmetros envovidos no seu dimensionamento;

Dominar as unidades envolvidas na tecnologia do tratamento convencional da agua bem como a operagdo
das mesmas;

Dominar as unidades envolvidas nas tecnologias alternativas do tratamento da 4gua para o abastecimento
humano bem como a operacdo das mesmas;

Realizar e interpretar os resultados dos Ensaios de Jar Test.

PROGRAMA

Sistema de abastecimento de agua;

Usos da agua;

Consumo de agua;

Captacdo de aguas superficiais e subterraneas;
Adutoras;

Sistema de tratamento de agua: convencional;
Tecnologias alternativas de tratamento de agua;
Ensaios de Jar Test.

METODOLOGIA DE ENSINO




Aulas tedricas expositivas;

Aulas praticas em laboratério;

Seminério;

Trabalhos;

Aulas praticas em Laboratorio;

Atividades praticas no laborat6rio;

Aula de campo: Visita a uma Estacdo de Tratamento de Agua;
Listas de Exercicios.

RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

e Avaliagdo do contetido tedrico através de provas;
e  Seminarios;

e Relatdrios das aulas praticas em laboratdrio;

e Trabalhos de temas correlatos a disciplina;

e Relatorio da aula de campo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Libanio, M. Fundamentos de qualidade e tratamento de dgua. 2%d. Campinas, SP: Atomo, 2008.

2. Richter, C.A.; Azevedo Neto, J.M. Tratamento de agua: tecnologia atualizada. S&o Paulo, SP: Edgard
Bliicher, 1998.

3. Richter, C.A. Agua: métodos e tecnologia de tratamento. S&o Paulo, SP: Blucher, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Brasil. Manual de saneamento: orientagdes técnicas. 3%d. Brasilia, DF: FUNASA, 2004.

2. DiBernardo, L.; Dantas, A.B. Métodos e técnicas de tratamento de agua. v.1. 2%d. Séo Carlos, SP: RiMa,
2005.

3. DiBernardo, L.; Dantas, A.B. Métodos e técnicas de tratamento de agua. v.2. Sdo Carlos, SP: RiMa, 2005.

4. Di Bernardo, L.; Di Bernardo, A.; Centurione Filho, P.L. Ensaios de tratabilidade de agua e dos residuos
gerados em estagdes de tratamento de 4gua. Sao Paulo, SP: RiMa, 2002,

5. Leme, F.P. Teoria e técnicas de tratamento de agua. Rio de Janeiro, RJ: Associagao Brasileira de
Engenharia Sanitaria e Ambiental - ABES, 1990.

6. Viana, G.M. Sistemas publicos de abastecimento de 4gua. Jodo Pessoa, PB: [s.n.], 1997.
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DISCIPLINA: Saneamento Il

Codigo: CSAM.035

Carga Horaria Total: 80hs CH Tedrica: 80hs  CH Pratica:0hs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos: 4.0

Pré-requisitos: Saneamento | (CSAM.030) + Biologia Aplicada
(SAN.003)

Semestre: S5

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Nesta disciplina o aluno ird4 aprender os processos de tratamento de esgotos mais comumente usados e conceitos
relacionados: caracterizacdo do esgoto, tratamento de esgoto doméstico, tratamento de esgoto industrial, solucbes
individuais de tratamento de esgotos, processos aerébios, processos anaerdbios, processos fisico-quimicos, pos
tratamento, estudos de populagdo e demanda, conceitos de reuso, histérico e legislacéo pertinente.

OBJETIVO

Contextualizar a importancia das técnicas de tratamento de efluentes para a satde publica; ensinar o aluno a caracterizar
as aguas residuarias, ensinar os niveis de tratamento, apresentar 0s principais processos unitarios presentes em uma
ETE, apresentar os principais processos fisico-quimicos e biologicos de tratamento das aguas residuarias, ensinar como,
tratar os lodos gerados nas ETES bem como apresentar as possiveis destina¢@es finais.

PROGRAMA

Introdugéo aos processos de tratamento;

Caracterizagdo das aguas residuérias;

Concepcéo de estagdes de tratamento de esgotos (processos unitarios e niveis de tratamento);
Processos de tratamento fisico-quimicos;

Processos de tratamento biologicos;

Solugdes individuais para o tratamento das aguas residuarias;

Tratamento e disposicdo final de lodos de ETEs.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas;
e Debates sobre os temas abordados;
e  Seminarios.

RECURSOS




Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

Avaliacdo escrita;
Auvaliagdo processual através de atividades diérias;
Avaliacéo por apresentacdo oral de trabalhos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.

3.

Nunes, J. A. Tratamento fisico-quimico de aguas residuarias industriais. 62 edi¢do. Aracaju: Grafica e
editora triunfo LTDA, 2012.

Von Sperling, M. Introducédo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. Belo Horizonte:
Universidade Federal de Minas Gerais; ABES 1998.

Von Sperling, M. Principios do tratamento bioldgico de aguas residuérias. Belo Horizonte: Universidade
Federal de Minas Gerais; ABES, 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

Andreoli, C. V. Alternativas de uso de residuos do saneamento. Rio de Janeiro: ABES, 2006. 416 p. ISBN
9788570221513. Disponivel em: <http://www.finep.gov.br/images/apoio-e-financiamento/historico-de-
programas/prosab/Prosab4_lodo.zip>. Acesso em: 7 out. 2019.

Campos, J. R. Tratamento de esgotos sanitarios por processo anaerébico e disposicdo controlada no solo.
Rio de Janeiro: ABES, 1999. 438 p. Disponivel em: <https://www.finep.gov.br/images/apoio-e-
financiamento/historico-de-programas/prosab/prosabcamposfinal.pdf>. Acesso em: 7 out. 2019.

Fundac@o Nacional de Sadde (Brasil) - Funasa. Manual de saneamento. 4. ed. Brasilia: FUNASA, 2015. 642
p. ISBN 9788573460490. Disponivel em: <https://goo.gl/Z6k4bN>. Acesso em: 7 out. 2019.

Fundagdo Nacional de Salde (Brasil) - Funasa. Projetos fisicos de estabelecimentos de salde, 4gua,
esgotamento sanitario e melhorias sanitarias em &reas indigenas. Brasilia: FUNASA, 2002. 48 p.
Disponivel em: <http://www.funasa.gov.br/site/wp-content/files_mf/eng_tec.pdf>. Acesso em: 7 out. 2019.
Gongalves, R. F. Desinfeccao de efluentes sanitarios. Rio de Janeiro: ABES: RiMa, 2003. 438 p. ISBN
85865527201. Disponivel em: <http://www.finep.gov.br/images/apoio-e-financiamento/historico-de-
programas/prosab/ProsabRicardo.pdf>. Acesso em: 7 out. 2019.
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DISCIPLINA: Satde Ambiental

Codigo: CSAM.041

Carga Horaria Total: 40hs CH Teérica: 40hs  CH Pratica: Ohs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos:2.0

Pré-requisitos: Analise e Gestdo Ambiental (SAN.001)

Semestre: S6

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Indicadores de salde ambiental; vigilancia ambiental: padrdes de qualidade do ar, do solo e da &gua; exposicdo de
populacBes a agentes toxicos ou insalubres: causas e conseqiiéncias; alimentos: limites de tolerancia e ingestdo diéria
aceitavel; exposicdo ambiental: estudos téxico-epidemioldgicos; bioacumulagdo; depuracdo ambiental; avaliagdo de
risco no processo de gestdo ambiental e & salide humana; fontes de contaminacéo e de agentes estressores: avaliacdo de
efeitos ecoldgicos e analise de incerteza.

OBJETIVO

Propiciar a visdo de interdependéncia entre os ativos ambientais e suas conseqiiéncias a saude publica, notadamente a
salde humana; estimular posicionamento critico em relacdo a necessidade de formulacdo de politicas publicas com
\vistas a promocdo da satide ambiental, por meio de a¢@es de gestores.

PROGRAMA

e Indicadores de saide ambiental — OMS — Organizacdo Mundial de Salide e OECD - Organizacdo de
Cooperacdo e desenvolvimento Econdmico: Forcas motrizes, pressoes, estado, exposicdo, efeitos e acoes;

e Indicadores de poluicdo ambiental: concentragfes dos poluentes atmosféricos, morbidade infantil, auséncia de
saneamento bésico, de infra-estrutura de agua e esgoto;

e PadrBes de qualidade do ar e indicadores: SO,, material particulado, CO, entre outros. Resolugdo CONAMA
491 de 19/11/2018, que estabeleceu os atuais padrdes de qualidade do ar;

e Padrdes de qualidade da agua: Resolugdo CONAMA 357, de 17 de margo de 2005, que estabeleceu os atuais
padrdes de qualidade da agua superficial e suas classificacdes. Contaminantes. Resolucdo CONAMA 396, de 3
de abril de 2008, que estabeleceu os atuais padrfes de qualidade da &gua subterranea e suas classificacGes.
Correlacdo com a saude ambiental;

e PadrBes de qualidade do solo. Contaminantes no solo valores de alerta. Resolugdo CONAMA 420, de
28/12/2009. Correlacdo com a salde ambiental;

e Causas e conseqiiéncias da exposi¢do de contaminantes para satde humana;

e Alimentos: contaminantes indiretos: limites de tolerancia e ingestdo diaria aceitdvel (IDA). Herbicidas ¢
consequéncias a saude;

e Exposicdo ambiental: monitoramento e biomarcadores;

e Bioacumulacédo. Ciclos biogeoquimicos e mecanismos de acumulagdo nos organismos. Depuragdo ambiental:
processos de degradago;

e Avaliagdo de risco: conceito de risco a salde humana: endpoints. Instrumento AIA - modalidade Analise de
risco, no processo de gestdo ambiental. Agenda 21, capitulo 19: estabelecimento de areas programaticas para
garantir a gestdo ecologicamente racional dos produtos quimicos. Avaliagdo do ciclo de vida do produto: ACV;

e Avaliacdo de risco a saude humana, metodologia USEPA: expressdo coerente da avaliacdo de resultados,




interdependéncia, organismos sentinelas. Etapas de avaliacdo de risco: identificacdo do perigo, avaliacdo dose-
resposta, avaliacdo da exposicdo e caracterizacdo do risco;
e Andlise de incertezas: hipdteses de riscos em sistemas ambientais.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Apresentacdo do contelido de forma oral e uso do quadro negro;
e Estimulo a leitura e discussdo do material de notas de aula, disponiveis por meio do Sistema Académico.

RECURSQOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO
e Avaliagdo por desempenho académico com prova escrita;
e  Seminérios orais;
e Trabalhos individuais, trabalhos em grupo;
e Assiduidade.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Brasil. Manual de Saneamento: orientacgdes técnicas. 32 edi¢do. Brasilia: FUNASA, 2004.
2. Derisio, J.C. Introducéo ao controle de polui¢do ambiental. 3% edi¢do. Sdo Paulo: Editora Signus, 2007.
3. Papini, S. Vigilancia em salide ambiental: uma nova area da ecologia. Sdo Paulo: Editora Atheneu, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Azevedo, F.A.; Chasin, A.A.M. As bases toxicoldgicas da ecotoxicologia. Sdo Carlos: RiMa, 2003/ Sdo
Paulo:Intertox, 2003.

2. Brasil. Resolucio CONAMA 491, de 19 de novembro de 2018, que dispde sobre padrbes de qualidade do ar.
Brasilia; CONAMA, 1990.

3. Brasil. Resolugdo CONAMA 357, de 17 de marco de 2005, que dispde sobre classificacdo das aguas e
padroes de qualidade de agua. Brasilia: CONAMA, 2005.

4. Brasil. Resolucdo CONAMA 420, de 28 de dezembro de 2009, que dispde sobre classificacdo dos solos.
Brasilia: CONAMA, 2009.

5. Corson, W. H. Manual global de ecologia: o que vocé pode fazer a respeito da crise do meio ambiente. 2a
edi¢do. Sdo Paulo: Augustus, 1996.

6. Pasqualetto, A. Bioindicadores de qualidade ambiental. Goiénia: Editora da UCG, 2004.

7. Philippe, A. Saneamento, salide e ambiente: fundamentos para um desenvolvimento sustentavel. Barueri:
Editora Manole, 2005.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico
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DISCIPLINA: Sensoriamento Remoto

Codigo: CSAM.029

Carga Horaria Total: 40hs CH Teérica: 40hs  CH Pratica: Ohs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos:2.0

Pré-requisitos: Cartografia (VIA019)

Semestre: S4

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

IAplicacBes das tecnologias de Sensoriamento Remoto nas diversas fei¢des da superficie terrestre.

OBJETIVO

Ensinar os alunos a fotointerpretar imagens captadas por sensores remoto.

PROGRAMA

Introducéo ao estudo do Sensoriamento Remoto e visdo sindtica das questdes ambientais;
Histdria do Sensoriamento Remoto.;

Interagdes da Radiagdo Eletromagnética com a superficie terrestre;

O espectro Eletromagnético: raios-gama, raios-X, 1V, visivel; RUV, micro-ondas, ondas de radio.
Resolucdo espacial / resolucéo espectral / resolugdo radiométrica e temporal;

Sensores e Satélites: Conceito, categoria, orbitas;

Fundamentos do Processamento Digital de Imagens (PDI);

Interpretacdo de Imagens — Visual, colorida e por Computador;

Classificacdo e exatidéo;

Aplicacbes do Sensoriamento Remoto: — Agricultura / meio ambiente / deslizamentos de terra / mapeamento
urbano e outros.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas;

Banners / Imagens de satélites;
Palestras;

Seminarios;

CD-Rom com conteudos interativos.
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RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO
e Avaliacdo do conteldo tedrico;
e  Seminérios;
e Debates;
e Trabalhos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

=

Florenzato,T. G. Iniciagcdo em Sensoriamento Remoto. 3% ed. S&o Paulo, SP: Oficina de Textos, 2013.

2. Moreira, M.A.A. Fundamentos do Sensoriamento Remoto e Metodologias de Aplicacgdo. 4° ed. Vicosa, MG:

UFV, 2011.

3. Novo, Evlyn M. L.M. Sensoriamento remoto: principios e aplica¢des. 22 ed. Sdo Paulo, SP: Edgard Bliicher,

2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Blaschke, T.; Kux, H. Sensoriamento Remoto e Sig Avancados. 22 ed. S&o Paulo, SP. Oficina de Textos, 2009.
2. Fitz, P.R.. Geoprocessamento sem complicacdo. Sdo Paulo, SP: Oficina de Textos, 2008.
3. Jensen, J.R. Remote sensing of the environment: in earth resource perspective. New Jersey (EUA): Prentice

Hall. 2000.

4. Ponzoni, L. G. F. J. et al. Sensoriamento remoto: reflectancia dos alvos naturais. Brasilia, DF: UnB, 2001.
5. Florenzato,T. G. Imagens de satélites para estudos ambientais. 1% ed. Sdo Paulo, SP: Oficina de Textos, 2002.

Coordenador do Curso
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DISCIPLINA: Técnicas Laboratoriais Aplicada ao Saneamento

Codigo: SAM.045

Carga Horaria Total: 40hs CH Teérica: 20hs  CH Pratica: 20hs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos:2.0

Pré-requisitos: Quimica Aplicada (AMB.041)

Semestre: S5

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Normas de segurancga nos laboratérios. Unidades de medidas e fatores de conversdo para expressar resultados. Nogdes
de andlise dimensional. Técnicas de elaboracéo de: relatdrios, graficos e tabelas. Principio de funcionamento de
equipamentos e uso de vidrarias. Preparacdo de solugdes para limpeza de vidrarias. Técnicas de separacdo. Analise
Gravimétrica. Analise Hidrovolumétrica (neutralizacdo, precipitacdo, Complexométrica e Oxi-redu¢do).Consideracoes
gerais de métodos eletroanaliticos e espectroanaliticos.

OBJETIVO

Ensinar aos estudantes as técnicas do trabalho experimental basico dentro de um laboratoério.

PROGRAMA

1. Metodologia cientifica. Normas de seguranca nos laboratérios;

2. Breve revisdo de conhecimentos basicos de Quimica Geral;

3. Unidades de medidas, sistemas de unidades e fatores de conversao para expressar resultados;
4. Equipamentos bésicos de laboratério. Técnicas basicas de laboratério;

5. Técnicas de elaboracdo de relatérios, elaboragdo de graficos e tabelas;

6. Pesagem, medidas de temperatura e manuseio com recipientes volumétricos. Preservagdo e uso de balanca;
7. Preparacdo de solugBes para limpeza de vidrarias;

8. Preparacédo de solugdes padrdes.( Padr8es Primarios e secundarios);

9. Anélise gravimétrica;

10. Analise hidrovolumétrica de neutralizagdo;

11. Analise hidrovolumétrica de precipitacéo;

12. Hidrovolumetria de complexacéo;

13. Hidrovolumetria de oxi-reducéo.




138

METODOLOGIA DE ENSINO

e Exposicdo tedrica;
e  Experimentos praticos em laboratorio;
e Exercicios de aplicacéo.

RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

e Exposicéo teorica;
e  Experimentos praticos em laboratdrio;
e Exercicios de aplicagéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Silva, R.R. Introdugdo & quimica experimental. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1990.

2. Russell, J.B.; Brotto, M.E. Quimica geral. 2. Ed. S&o Paulo: Makron Books, 2006.

3. Morita, T.; Assumpcéo, R. M. V. Manual de SolucGes Reagentes e Solventes. 22 ed. Editora Edgard Blucher,
2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. Atkins, P. W. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e 0 meio ambiente. Porto Alegre:
Bookman, 2012,

2. Mahan, B. H. Quimica — um curso universitario. 4% ed. S&o Paulo: Edgard Blucher, 1995.

3. Andrade, M.Z. Seguranca em laboratérios quimicos e biotecnoldgicos. Caxias do Sul, RS: EDUCS, 2008.

(e-book).

Aleséev, V. Analise Quantitativa. Lisboa: Lopes da Silva, 1981.

Skoog, D.A., West D. N. Fundamentos de Quimica Analitica. Barcelona: Holt, Rinehart e Winston, 1976.

o~
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DISCIPLINA: Topografia |

Codigo: CSAM.017

Carga Horaria Total: 80hs

CH Tedrica: 80hs

CH Pratica: Ohs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: ndo se aplica

NUmero de Créditos: 4.0

Pré-requisitos: Nenhum

Semestre: S2

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Historico; sistemas de unidades; rosa dos ventos; sistemas de coordenadas; angulos horizontais; angulos verticais;
orientacdo; instrumentos topogréficos; levantamentos topograficos; topologia; normas técnicas e regulamentacdes.

OBJETIVO

Ensinar aos alunos do curso como efetuar levantamentos topograficos planimétricos, altimétricos e planialtiméatricos,

utilizando equipamentos étipco-mecanicos e digitais.

PROGRAMA

Historico;

Sistemas de unidades;

Rosa dos ventos;
Coordenadas;

Angulos horizontais;
Angulos verticais;
Orientacéo;

Instrumentos topogréficos;
Levantamentos topograficos;
Topologia;

Normas técnicas e regulamentacdes.
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METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicéo tedrica;

Leitura e interpretacdo de normas;
Discussoes e debates técnicos;
Trabalhos em equipes;

Execucdo pratica de levantamento;
Célculo de cadernetas;

Elaboracdo de relatérios técnicos;
Pesquisas.

RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

Através de provas praticas, trabalhos individuais e coletivos;

Resultados dos debates e discussdes, apresentados sob a forma de relatérios;
Anaélise do nivel da qualidade técnica dos trabalhos executados;

Anélise da sequiéncia légica da execucdo dos célculos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.
2.
3.

Borges, A.C. Topografia aplicada a engenharia civil - v.1. 22 ed. Sdo Paulo, SP: Edgard Bliicher, 2004.
Borges, A.C. Topografia aplicada a engenharia civil - v.2. Sdo Paulo, SP: Edgard Bliicher, 2002.
Costa, A.A. Topografia. Curitiba, PR: Livro Técnico, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

w N

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT. Execucéo de levantamento topogréafico - NBR 13133.
Rio de Janeiro, RJ: [s.n.], 1994.

Espartel, L. Curso de Topografia. Porto Alegre; Editora Globo, 1977.

Espartel, L.; Luderitz, J. Caderneta de campo. 122 ed. Porto Alegre, RS: Globo, 1980.

Silveira, L.C. Calculos geodésicos no sistema UTM aplicados a topografia. [S.I.]: Luana, 1990.

Coordenador do Curso Setor Pedagdgico




DISCIPLINA: Topografia Il

Codigo: CSAM.025

Carga Horaria Total: 60hs CH Teérica: 30hs  CH Pratica: 30hs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: nado se aplica

NUmero de Créditos:3.0

Pré-requisitos: Topografia | (CSAM.017)

Semestre: S3

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Histérico da topografia e o paralelo com a tecnologia disponivel em cada época;
e Instrumentos topograficos atuais;
Normatizacdo dos trabalhos e equipamentos pela ABNT (NBR 13133 Execucédo de levantamento topogréfico);
Coordenadas UTM e LTM;
Levantamentos Topograficos utilizando Estacdo Total e GPS Geodésico;
Softwares utilizados em topografia com énfase em Saneamento ambiental;
Elaboracéo de plantas e perfis topograficos com uso de software de topografia.

OBJETIVO

Ensinar aos alunos do curso como efetuar levantamentos topogréficos utilizando estacao total e receptor de sinal GPS,
bem como utilizar programas computacionais especificos para topografia.

PROGRAMA

e  Sistema gps;
e Automagcdo topografica.

METODOLOGIA DE ENSINO

e Aulas expositivas;
e Aulas préticas.
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RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO

Provas teodricas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.
2.
3.

Borges, A.C. Topografia aplicada a engenharia civil - v.1. 22 ed. Sdo Paulo, SP: Edgard Bliicher, 2004.
Borges, A.C. Topografia aplicada a engenharia civil - v.2. Sdo Paulo, SP: Edgard Bliicher, 2002.

Costa, A.A. Topografia. Curitiba, PR: Livro Técnico, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

abkrwn

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT. Execucéo de levantamento topogréafico - NBR 13133.

Rio de Janeiro, RJ: [s.n.], 1994.

Espartel, L. Curso de Topografia. Porto Alegre; Editora Globo, 1977.

Espartel, L.; Luderitz, J. Caderneta de campo. 122 ed. Porto Alegre, RS: Globo, 1980.

Pinto, L.E.K. Curso de topografia. 22 ed. Salvador, BA: UFBA, 1988.

Silveira, L.C. Calculos geodésicos no sistema UTM aplicados a topografia. [S.I.]: Luana, 1990.
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DISCIPLINA: Tratamento de Dados Topogréaficos

Codigo: CSAM.022

Carga Horaria Total: 40hs CH Teérica: 20hs  CH Pratica: 20hs

CH - Pratica como Componente Curricular do ensino: nado se aplica

NUmero de Créditos: 2.0

Pré-requisitos: Topografia | (CSAM.017)

Semestre: S3

Nivel: Superior (graduagéo)

EMENTA

Formatos de papel para desenho de plantas topogréficas; escalas de representacdo; enquadramento do desenho ao
formato e vice-versa; equipamentos para desenho manual; cadernetas de campo; célculo de caderneta; determinagdo de
areas; producdo de plantas e memoriais.

OBJETIVO

Ensinar aos alunos do curso como produzir plantas topograficas, em escalas e formatos pré-estabelecidos, a partir de
cadernetas de campo.

PROGRAMA

Formatos de papel para desenho;
Escalas de representacéo;
Enquadramento;

Equipamentos para desenho manual;
Caderneta de campo;

Calculo de cadederneta;

Producéo de plantas e memoriais.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo teorica;

Leitura e interpretacdo de normas;
Discussdes e debates técnicos;

Trabalhos em equipes;

Execucdo pratica de calculos de cadernetas;
Selecdo de formatos e de escalas;
Enquadramento da planta ao formato;
Desenho de plantas;

Elaboracdo de relatorios memoriais.
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RECURSOS

Quadro branco, pinceis e projetor multimidia.

AVALIACAO
e Provas praticas;
e Resultados dos debates e discussdes, apresentados sob a forma de relatérios;
e Andlise do nivel da qualidade técnica dos trabalhos executados;
e Andlise da seqliéncia I6gica da execucdo dos calculos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1.

2.

3.

Borges, Alberto de Campos. Topografia aplicada a engenharia civil - v.1. 22 ed. Séo Paulo, SP: Edgard
Bliicher, 2004.
Borges, Alberto de Campos. Topografia aplicada a engenharia civil - v.2. Sdo Paulo, SP: Edgard Blicher,

2002.
Espartel, Lélis; Liideritz, Jodo. Caderneta de campo. 122 ed. Porto Alegre, RS: Globo, 1980.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

arwn

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT. Execuc¢éo de levantamento topogréafico - NBR 13133.
Rio de Janeiro, RJ: [s.n.], 1994.

Costa, A.A. Topografia. Curitiba, PR: Livro Técnico, 2011.

Espartel, L. Curso de Topografia. Porto Alegre; Editora Globo, 1977.

Macédo, M.L., Calculos Topogréficos — Cadernetas de Planimetria. Fortaleza, CE; CEFET-CE, 2003.
Silveira, L.C. Calculos geodésicos no sistema UTM aplicados a topografia. [S.I.]: Luana, 1990.
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