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DISCIPLINA: INSTRUMENTACAO E CONTROLE
Cadigo: TPQO33 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02
Nivel: Graduagao Semestre: 6 Pré-requisitos: TPQO11; TPQO17
Tedrica: 32 h Pratica: 08 h
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Instrumentagao industrial. Malha de controle. Simbologia de instrumentos ¢ malhas. Medicao
com sensores: pressdo, vazao, nivel e temperatura. Transmissores e controladores. Valvulas
de controle.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos da instrumentagdo para controle de processos,
conhecendo e relacionando as carateristicas dos diferentes sensores, transmissores,
controladores ¢ valvulas de controle.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Fundamentos de instrumentacio para controle: conceitos basicos de
instrumentagdo industrial; importancia da instrumentagdo de controle nos processos
industriais; malha de controle aberta e fechada; classes de instrumentos de controle;
simbologia; principios de medi¢do com sensores.

06 h

Unidade 2 — Medicao de pressao, vazao e nivel: pressao — instrumentos de medigado
e calibragdo; velocidade de escoamento; vazao — instrumentos de medigao e aferigdo; 06 h
nivel — instrumentos de medic¢ao.

Unidade 3 — Medicdo de temperatura e analisadores: temperatura — escala
termométrica, indicadores e instrumentos de medicao; sensores diversos — sondas

e o . ) ~ . 04 h
pneumaticas; sensores fluidicos, ultrassom, espectroscopia; calibragdo e ajuste;
analisadores — gases, liquidos, cromatdgrafos, espectrometros de massa; validagao.
Unidade 4 — Transmissores: definicao; alimentacdo; protecdo; indicagdo local; 04 h

concecao e sinais de saida.

Unidade 5 — Controladores: conceitos basicos; principais problemas no controle de
processos; componentes e respostas de um sistema de controle; tipos de controladores 06
(acdes de controle); estabilidade e sintonia; o controlador 16gico programavel (CLP).

Unidade 6 — Valvulas de controle: tipos e componentes de uma valvula de controle;

. \ A S 06
caracteristicas de uma valvula de controle; ruido; interligagdo em rede.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Simulacio de respostas de um sistema de controle: conduzir uma
simulacdo computacional para determinar respostas de diferentes cendrios num 04h
sistema de controle.

Aula Pratica 2 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os contetidos da disciplina ou visita técnica a salas de controle de industrias 04 h
com processos automatizados.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposic¢ao do conteudo pratico e parte do contetido tedrico por meio do método expositivo-
demonstrativo, incluindo avaliagdes e aulas praticas em laboratorio de operagdes e processos
quimicos ou de automagdo, com disponibilizagdo de materiais de estudo, videos,
esclarecimento de duvidas e debates sobre topicos especificos, revisdo de contetdos e
discussdes adicionais. Algumas atividades e contetidos serdo trabalhados nas aulas ndo
presenciais, preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos,
preparagao e elaboragao de documentos, resolucao de listas de exercicios, entre outros, com
a adequada orientagdo e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de proje¢do, laboratorio de
operagdes € processos quimicos ou laboratério de automacdo devidamente equipado,
laboratorio de informatica com acesso a Internet e com linguagem de computagdo numérica
(Matlab ou Scilab).

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, assincronas ou presenciais, bem como por
meio de relatdrios de aulas praticas e ou de visitas técnicas, foruns de discussdo, trabalhos e
provas escritas (presenciais e online) tratando dos contetidos e atividades abordadas na
disciplina. As atividades de avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais,
entretanto, as atividades nao presenciais nao sao consideradas pelo docente para controle de
frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALVES, J. L. L. Instrumentacio, controle e automacio de processos. 2* ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2013.

BRUYAN, M. Instrumentagao inteligente: principios e aplicacdes. Rio de Janeiro: LTC,
2013.

DELMEE, G. J; COHN, P. E; BULGARELLI, R.; KOCH, R.; FINKEL, V. S.
Instrumentacio industrial. 2* ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2006.

DIAS, C. A. Técnicas avancadas de instrumentacio e controle de processos industriais:
énfase em petroleo e gas. 2% ed. Rio de Janeiro: Technical Books, 2012.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AGUIRRE, L. A. Fundamentos de instrumenta¢ao. Sio Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2014.

BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentacao e fundamentos de medidas,
v.1. 2% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

DALLY, J. W.; RILEY, W. F.; MCCONNELL, K. G. Instrumentation for engineering
measurements. New Jersey, USA: John Wiley & Sons, 1993

PETROBRAS. Instrumentacio aplicada. Rio de Janeiro: Petrobras, 2003.

SIGHIERI, L.; NISHINARI, A. Controle automatico de processos industriais:
instrumentacfo. 2.ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1990.

Coordenacao do Curso:
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