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DISCIPLINA: OPERACOES UNITARIAS I
Cadigo: TPQO023 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04
Nivel: Graduacao Semestre: 4 Pré-requisitos: TPQOO0S; TPQO11
Tedrica: 70 h Pratica: 10 h
CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Conceitos basicos de Operagdes Unitarias. Transporte de Fluidos. Agitacdo e mistura de
fluidos. Caracterizacao e operacao com solidos particulados. Separagdes mecanicas.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos das operagdes unitarias envolvendo solidos
particulados e sistemas fluidomecanicos, familiarizando-se com os equipamentos utilizados
nessas operagdes. Resolver problemas relacionados ao transporte, agitacdo e mistura de
fluidos, caracterizagdo e operagdes mecanicas com soélidos particulados e separagdes
mecanicas com liquidos e gases.

PROGRAMA CH

Programa Teorico:

Unidade 1 — Introducio as Operacodes Unitarias: conceituagdo e classificagdo das
operacdes unitarias; tipos de grandezas e sistemas de unidades; tipos de escoamentos; 06 h
equacdes de balanco (massa, energia ¢ momentum), parametros adimensionais.

Unidade 2 — Transporte de fluidos: tubulagdes industriais — classificagdo, métodos
e materiais de fabricag¢do, dimensdes e cores, meios de ligacdes, acessorios e valvulas;
bombeamento de liquidos — equacdes da continuidade e de Bernoulli, perda de carga,
tipos de bombas, bombas de deslocamento positivo, bombas dindmicas (centrifugas,
axiais e mistas), cavitacdo, carga liquida positiva de succao (NPSH), condi¢des de uso
e curvas caracteristicas, acoplamento de bombas (série/paralelo); compressdao de
gases — tipos e classificacdo de compressores, faixas operacionais, estagios de
compressao, curvas caracteristicas, leis dos sopradores.

14 h

Unidade 3 — Agitacio e mistura de liquidos e suspensdes: tanque agitado, medidas
padronizadas, padroes de fluxo, tipos de impelidores, nimeros adimensionais, tempo
de mistura, poténcia e nivel de agitacdo, suspensao de solidos e dispersdo de gases;
fatores de corregdo para tanques ndo padronizados, ampliagao de escala.

06 h

Unidade 4 — Caracterizacio de solidos particulados: caracterizagao de particulas —
granulometria e analise granulométrica, didmetros médios de particulas, propriedades 06 h
fisicas de particulas isoladas, propriedades fisicas de leitos de particulas.
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Unidade 5 — Operacdes com sélidos particulados: fragmentagdo de solidos; mistura
de solidos; armazenamento de solidos; fluidizagdo; e transporte de solidos por arraste 16 h
em fluido.

Unidade 6 — Separacées mecénicas: separagdes soOlido-solido — peneiramento,
separacOes hidraulicas, separagdo magnética e separacao eletrostatica; separacoes
solido-liquido — separagdes por decantagdo, flotagdo, separacdes centrifugas e
filtracdo; separagdes de solidos e liquidos de gases — camaras gravitacionais,
separadores inerciais, separadores centrifugos, filtros de manga, separadores umidos,
precipitadores eletrostaticos; separagdes liquido-liquido — decantadores e centrifugas.

18 h

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Caracteristicas de bombas: conduzir experimento para determinar
poténcia e eficiéncia de bombas ou determinar curvas caracteristicas de associacdo de 02 h
bombas em série e em paralelo.

Aula Pritica 2 — Analise granulométrica: conduzir experimentos para determinar

o oA L1 1 . 02 h
curvas granulométricas e didmetros médios de amostra de solidos particulados.

Aula Pratica 3 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a industrias que utilizem 02 h
operacdes envolvendo predominantemente transporte de quantidade de movimento.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os contetidos da disciplina ou visita técnica a industrias que utilizem 04 h
operagdes envolvendo predominantemente transporte de quantidade de movimento.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposi¢ao do conteudo tedrico e pratico por meio do método expositivo-dialdgico, com
resolugdo de exercicios e atividades em grupo, inclusive semindrios, além de aulas praticas
em laboratoério de operagdes e processos quimicos ou de aguas, ou ainda visitas técnicas a
industrias de processos quimicos. Algumas atividades e contetidos serdo trabalhados nas
aulas ndo presenciais, com a adequada orientacdo e acompanhamento pelo docente
responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de proje¢do, laboratorio de
operagdes e processos quimicos ou de aguas devidamente equipado, veiculos para transporte
de pessoal e equipamentos de protegao.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participagdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas e ou de visitas técnicas, trabalhos e provas escritas tratando dos contetidos e
atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliacdo poderdo contemplar as
atividades nao presenciais, entretanto, as atividades ndo presenciais ndo sdo consideradas
pelo docente para controle de frequéncia.

176



onn

MW INSTITUTO FEDERAL
BEW ceara

MW Campus Fortaleza

(conclusao)

BIBLIOGRAFIA BASICA

BLACKADDER, D. A.; NEDDERMAN, R. M. Manual de operacées unitarias. Sao Paulo:
Hemus, 2004.

CREMASCO, M. A. Operacdes unitirias em sistemas particulados e fluidomecanicos.
Sao Paulo: Blucher, 2012.

FOUST, A. S.; WENZEL, L. A.; CLUMP, C. W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L. B. Principios
de operacdes unitarias. 2% ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

TERRON, L. R. Operac¢oes unitarias para quimicos, farmacéuticos e engenheiros:
fundamentos e operacdes unitarias do escoamento de fluidos. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GAUTO, M. A.; ROSA, G. R. Processos e operacoes unitarias da industria quimica. Rio
de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2011.

GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and separation process principles: includes
unit operations. 4.ed. Upper Saddle River, New Jersey: Prentice Hall, 2007.

SOUSA JUNIOR, R. Experimentos didaticos em fendmenos de transporte e operacdes
unitarias para a engenharia ambiental. Sao Carlos: EQUFSCar, 2013.

VARADARAIJAN, S.; PARREIRAS, R. T.; SILVA, C. A.; SILVA, 1. A. Fenomenos de
transporte: fundamentos e aplicacoes nas engenharias metalirgica e de materiais.
Sao Paulo: Associagdo Brasileira de Metalurgia, Materiais e Mineragdo — ABM, 2010.

VARADARAIJAN, S.; PARREIRAS, R. T.; SILVA, C. A.; SILVA, 1. A. Fenomenos de
transporte: fundamentos e aplicacdes nas engenharias metalirgica e de materiais.
Sao Paulo: ABM, 2010. [CD-ROM].

Coordenacao do Curso:
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