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DISCIPLINA: FENOMENOS DE TRANSPORTE II

Codigo: TPQO17 Carga horéria total: 80 h  Créditos: 04

Nivel: Graduacdo Semestre: 3 Pré-requisitos: TPQO10
Teorica: 70 h Pratica: 10 h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 80 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 16 aulas

EMENTA

Conceitos de processos e suas variaveis. Balancos globais e diferenciais de massa, energia e
quantidade de movimento (momentum). Fundamentos e aplicagdes de transporte de calor.
Fundamentos e aplicacdes de transporte de massa.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos, teorias ¢ modelos béasicos dos Fendmenos de
Transporte, especificamente dos transportes de calor e de massa, em problemas cotidianos e
industriais.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Processos e varidveis de processos: processos € operagdes; tipos de
processos; massa, volume, pressdo e temperatura; escalas termométricas; trabalho;

. . . ~ . . 4 h
calor; capacidade térmica e calor especifico; equagdo fundamental da calorimetria; 0
calor sensivel e calor latente; mudancgas de fase; entalpia.
Unidade 2 — Balancos globais dos Fenomenos de Transporte: derivadas parciais;
integrais multiplas; integral de volume; integral de superficie e elemento de area;
fluxo de campos vetoriais; sistemas e volume de controle; leis fisicas fundamentais; 12 h

formulacao integral para volume de controle; balanco global de massa; balanco global
de energia; balango global de quantidade de movimento; célculos de balangos globais
em operacoes industriais; reciclo e desvio; a reagdo quimica no processo.

Unidade 3 — Balangos diferenciais dos Fenomenos de Transporte: derivadas
direcionais e gradiente; balanco diferencial de massa (equacdo da continuidade); 04 h
balango diferencial de energia; balanco diferencial de quantidade de movimento.

Unidade 4 — Transporte de calor por condu¢io: mecanismos de transferéncia de
calor — condugdo, convecgdo (forgada e natural), lei de Fourier da conducio;
condutividade térmica; condugdo unidimensional em regime permanente num so6lido
ou num fluido estatico — parede plana, cilindro oco e esfera oca; resisténcia térmica
de contato perfeito; sistemas aletados; equagao geral da condugao de calor; geragao
de calor em soélidos; condutividade térmica variavel.

12h
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Unidade 5 — Transporte de calor por convecgao: lei do resfriamento de Newton;
coeficiente de pelicula; nimero de Nusselt; camada limite térmica; Numero de
Prandtl; conveccdo forcada externa e correlacdes; convecg¢dao forcada interna e
correlagdes; convecgdo natural, nimero de Grashof e correlagdes; convecgao
combinada; convecc¢do em sistemas com mudanga de fase; redes generalizadas de
resisténcia térmica; coeficiente global de transferéncia de calor.

12 h

Unidade 6 — Transporte de calor por radiagdo: fundamentos da radiag@o térmica;
radiacdo do corpo negro; distribuigdo de Planck; lei de Stefan-Boltzmann;
propriedades das superficies irradiantes; lei de Kirchhoff; transferéncia por radiacao
entre superficies infinitas (negras, cinzas ou difusas); fator de forma e suas relagdes;
transferéncia de calor por radiacdo entre duas superficies quaisquer; escudos de
radiacao.

10

Unidade 7 — Transporte de massa: defini¢cdes e conceitos basicos; difusdo de massa;
base massica e molar; lei de Fick da difusao; difusdo em meio estacionario com duas
espécies; condicdes de contorno; difusdo de massa permanente através de uma parede;
difusio em um meio em movimento — escoamento de Stefan, contradifusdo
equimolar; conveccdo de massa; coeficiente convectivo individual de massa e
correlagdes empiricas; coeficientes globais de transferéncia de massa.

16

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Conducio térmica em barras metalicas: conduzir experimentos

! . . . . 02 h
para medir a taxa de condugao térmica em diferentes materiais metalicos.

Aula Pratica 2 — Conveccao térmica de liquidos: observar o fenomeno de

~ s . .. . . 02h
convecgao térmica e ou medir a condutividade térmica de fluidos.

Aula Pratica 3 — Evaporacio e transferéncia de massa: conduzir experimentos

. ~ N L 02 h
para avaliar a taxa de evaporagao ¢ a transferéncia de massa de liquidos.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a industrias que utilizem 04 h
operacdes de transferéncia de calor € ou massa.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicdo do contetido tedrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratorio de operagdes e processos quimicos ou de aguas.
Algumas atividades e conteudos serdo trabalhados nas aulas ndo presenciais,
preferencialmente aquelas de menor complexidade, como leitura de textos, preparagdo e
elaboracdo de documentos, resolugdo de listas de exercicios, entre outros, com a adequada
orientagdao e acompanhamento pelo docente responsavel pela disciplina.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratério de
operacdes e processos quimicos ou de dguas devidamente equipado.
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AVALIACAO

A avaliagdo serd desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, bem como por meio de relatorios de aulas
praticas e ou de visitas técnicas, trabalhos e provas escritas (objetivas e ou subjetivas)
tratando dos conteudos e atividades abordadas na disciplina. As atividades de avaliacao
poderdo contemplar as atividades nao presenciais, entretanto, as atividades nao presenciais
nao sdo consideradas pelo docente para controle de frequéncia.
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Coordenacao do Curso:
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