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DISCIPLINA: FENOMENOS DE TRANSPORTE I

Codigo: TPQO11 Carga hordria total: 40 h  Créditos: 02

Nivel: Graduacdo Semestre: 2 Pré-requisitos: TPQ004
Teorica: 32 h Pratica: 08h

CARGA HORARIA: Pratica profissional: - Extensao: -
Presencial: 40 aulas Distancia: -

Atividades nao presenciais: 8 aulas

EMENTA

Conceitos basicos de Fenomenos de Transporte: sistemas de unidades; definicdo e
propriedades de fluidos; reologia; classificacdo de escoamentos. Estatica dos fluidos.
Manometros. Equacdes basicas da dinamica dos fluidos. Escoamento de fluidos ideais.
Medidores de vazdo. Perda de carga. Escoamento de fluidos em tubulagdes. Escoamento de
fluido ao redor de corpos submersos.

OBJETIVO

Compreender e aplicar os fundamentos, teorias e modelos basicos dos Fenomenos de
Transporte, especificamente do transporte de quantidade de movimento (mecanica dos
fluidos), em problemas cotidianos e industriais.

PROGRAMA C/H

Programa Teorico:

Unidade 1 — Principios basicos e defini¢cdes: Fenomenos de Transportes; grandezas
fisicas e sistemas de unidades; fluidos e suas propriedades; reologia de fluidos — 08 h
escoamento, fluidos newtonianos e ndo newtonianos; classificacdo de escoamentos.

Unidade 2 — Estatica dos fluidos: lei de Stevin; pressao absoluta e pressao relativa;

manometros; principio de Pascal; Empuxo e principio de Arquimedes. 08 h

Unidade 3 — Equacdées basicas da fluidodindmica: equagdo da continuidade;
equacado diferencial do movimento — equacao de Navier-Stokes e equacdo de Euler; 06 h
equagao de Bernoulli e o escoamento de fluidos ideais; medidores de vazao.

Unidade 4 — Escoamento de fluidos reais: camada limite hidrodinamica; perda de
carga; trabalho de eixo; escoamento interno de fluidos em tubulac¢des — perda de carga
distribuida e localizada; escoamento externo em bancos de tubos; escoamento de 10 h
fluidos ao redor de particulas — tamanho e forma de particulas; forca de arrasto e
velocidade terminal; leito de particulas; escoamento em leitos de particulas.
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PROGRAMA (CONT.) C/H

Programa Pratico:

Aula Pratica 1 — Determinacdo de propriedade de um fluido: executar e
compreender os procedimentos envolvidos na determinagao propriedade de um fluido 02 h
(e.g., densidade, viscosidade, tensdo superficial, reologia).

Aula Pratica 2 — Determinag¢do de propriedade ou regime de escoamento:
executar e compreender os procedimentos envolvidos na determinacdo uma 02 h
propriedade (e.g., vazao, pressdo) ou regime (laminar, turbulento) de escoamento.

Aula Pratica 3 — Determinacio de perda de carga num escoamento: executar €
compreender os procedimentos envolvidos na determina¢do da perda de carga total 02 h
ou parcial (localizada ou distribuida) num escoamento em tubulagdo.

Aula Pratica 4 — A critério do professor: aula pratica a critério do professor
abordando os conteudos da disciplina ou visita técnica a estacdo de tratamento de 4gua 02 h
de abastecimento ou efluente doméstico ou industrial.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposicao do contetido teodrico e pratico por meio do método expositivo-demonstrativo,
incluindo aulas praticas em laboratorio de operagdes e processos quimicos ou de aguas.

RECURSOS

Sala de aula, pincel e quadro branco, computador, projetor, tela de projecao, laboratério de
operacdes e processos quimicos ou de aguas devidamente equipado, inclusive com unidade
didatica de mecanica dos fluidos.

AVALIACAO

A avaliagdo sera desenvolvida, de forma processual e continua, ponderando os aspectos
qualitativos e quantitativos das competéncias desenvolvidas pelos alunos, tais como: trabalho
em equipe, participacdo nas atividades propostas, comunicagdo eficaz, bem como por meio
de relatorios de aulas praticas e ou de visitas técnicas, trabalhos e provas escritas (objetivas
e ou subjetivas) tratando dos contetidos e atividades abordadas na disciplina. As atividades
de avaliagdo poderdo contemplar as atividades ndo presenciais, entretanto, as atividades nao
presenciais ndo sao consideradas pelo docente para controle de frequéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRUNETTI, F. Mecanica dos fluidos. 2a ed. rev. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.
CANEDO, E. L. Fenomenos de transporte. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2014.

CENGEL, Y. A.; CIMBALA, J. M. Mecéanica dos fluidos: fundamentos e aplicacdes. Sao
Paulo: McGraw-Hill, 2011.

FOX R. W., MCDONALD A. T., PRITCHARD P. J., MITCHELL J.W. Introducao a
mecanica dos fluidos. 9* ed. Rio de Janeiro: LTC; 2020.

HIBBELER, R. C. Mecanica dos fluidos. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 2016.

TERRON, L. R. Operacoes unitarias para quimicos, farmacéuticos e engenheiros:
fundamentos e operacoes unitarias do escoamento de fluidos. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BIRD, R. B.; STERWART, W. E.; LIGHTFOOT, E. N. Fenomenos de transporte. 2% ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2004.

CANEDQO, E. L. Fenomenos de transporte. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2014.

GEANKOPLIS, C. J. Transport processes and separation process principles: includes unit
operations. 4.ed. Upper Saddle River, New Jersey: Prentice Hall, 2007.

MUNSON, B. R.; YOUNG, D. F.; OKIISHI, T. H. Uma Introducao concisa a mecanica dosfluidos.
Sdo Paulo, SP: Edgard Bliicher, 2005.

VARADARAIJAN, S.; PARREIRAS, R. T.; SILVA, C. A.; SILVA, 1. A. Fenomenos de
transporte: fundamentos e aplicacoes nas engenharias metalirgica e de materiais.
Sao Paulo: Associagdo Brasileira de Metalurgia, Materiais ¢ Mineragdo — ABM, 2010.

Coordenacao do Curso:

139



