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Pré-requisitos: ]
(CMINOO6) ACIONAMENTOS MAQ. ELETRICAS

Semestre: S6
Nivel: Graduacao
EMENTA

Conceitos e principios basicos dos acionamentos hidraulicos e pneumaticos. Compressores de ar.
Reservatérios de ar comprimido. Producéao e tratamento do ar comprimido. Fluidos hidraulicos. Bombas
hidraulicas. Redes de ar comprimido. Tubulagdes hidraulicas. Reservatoério de 6leo hidraulico.
Atuadores hidraulicos e pneumaticos. Valvulas de controle direcional. Valvulas controladoras de
pressdo. Elemento logico (valvula de cartucho). Valvulas controladoras fluxo e bloqueio.
Temporizadores e contadores pneumaticos. Componentes dos circuitos elétricos. Circuitos pneumaticos
e eletropneumaticos combinacionais. Circuitos pneumaticos e eletropneumaticos sequenciais. Circuitos
hidraulicos e eletro hidraulicos. Servo valvulas e valvulas proporcionais. Automacgao Pneutronica e
Hidrautrénica.

OBJETIVOS

Identificar equipamentos hidraulicos e pneumaticos. Interpretar circuitos hidraulicos e pneumaticos.
Projetar e instalar circuitos hidraulicos e pneumaticos, eletro hidraulicos e eletropneumaticos.
Executar procedimentos de manutengéao para corrigir defeitos em circuitos hidraulicos e pneumaticos,

eletro hidraulicos e eletropneumaticos.

PROGRAMA

UNIDADE 1: Introdugao
* Histdrico e definigbes de pneumatica e hidraulica, campos de aplicagado, vantagens e
desvantagens.
* Revisdo de termodinamica, propriedades fisicas e caracteristicas do ar atmosférico, principio de
Pascal, lei de Bernoulli.

+ Unidades de medidas de pressao.
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UNIDADE 2: Compressores de ar
+ Dimensionamento, classificagéo, caracteristicas, funcionamento, aplicagdes e simbologia (NBR
8896)
+ Influéncia do nimero de estagios na temperatura de descarga
» Métodos de regulagem de capacidade
UNIDADE 3: Reservatorios de ar comprimido
» Dimensionamento, caracteristicas, fungéo, aplicagbes e simbologia
* Aspectos gerais da norma NR13 aplicada a vasos de presséao.
UNIDADE 4: Producao e tratamento do ar comprimido
+ Exigéncias e norma ISO 8573-1
* Filtragem do ar, reguladores de presséo, medidores de presséo
* Processos de secagem do ar comprimido, diferengas e elementos dessecantes, aplicagdes e
simbologia.
UNIDADE 5: Fluidos hidraulicos
» Tipos
+ Caracteristicas, aditivos, viscosidade e indice de viscosidade
* Classificagdo ISSO
+ Aplicagoes.
UNIDADE 6: Bombas hidraulicas
» Tipos
* Funcgoes
+ Caracteristicas
» Aplicacdes e simbologia.
UNIDADE 7: Redes de ar comprimido
* Materiais utilizados
» Emprego de cores para identificagéo de tubulagdes - NBR 6493 (ABNT/NB 54)
* Formato da rede
+ Dimensionamento analitico e grafico das linhas principal (tronco), secundaria e alimentagao.
UNIDADE 8: Tubulacgdes hidraulicas
* Regime de escoamento do fluido hidraulico
* Numero de Reynolds e perdas de carga (singularidades, valvulas).
+ Dimensionamento das linhas de sucgao, pressao e retorno
* Reservatério de 6leo hidraulico.
UNIDADE 9: Reservatdério de dleo hidraulico
* Tipos
* Funcéao
» Acessorios
» Dimensionamento.

UNIDADE 10: Atuadores hidraulicos € pneumaticos
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* Classificagao
* Tipos
+ Caracteristicas
» Aplicagdes e simbologia (ABNT NBR 8897 e NBR 13444).
+ Dimensionamento dos cilindros pneumaticos e hidraulicos.
UNIDADE 11: Valvulas de controle direcional
» Tipos construtivos
* Funcgoes
* Numero de vias e posigdes
» Tipos de centros, acionamento e simbologia.
» Padréao de orificios e conexdes: CETOP, 1ISO 1219, DIN 24.300 e NBR 8898.
+ Coeficiente de vazéo.
UNIDADE 12: Valvulas controladoras de pressao
* Funcgoes
» Tipos
+ Caracteristicas
» Aplicacdes e simbologia.
UNIDADE 13: Elemento logico (valvula de cartucho)
* Generalidades
* Vantagens
* Uso e fungdes
» Aplicacdes e simbologia.
UNIDADE 14: Valvulas controladoras fluxo e blogueio
* Funcgoes
» Tipos
+ Caracteristicas
» Aplicacdes e simbologia.
» Controle de velocidade de cilindros hidraulicos e pneumaticos meter-in, meter-out e bleed-off.
+ Valvula de escape rapido.
UNIDADE 15: Temporizadores e contadores pneumaticos
* Funcgoes
* Tipos
+ Caracteristicas
» Aplicacdes e simbologia.
UNIDADE 16: Componentes dos circuitos elétricos
* Botoeiras
» Chaves fim de curso
» Sensores de proximidade
* Pressostatos
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Relés auxiliares
Relés temporizadores
Contadores pré-determinadores

Elementos de saida de sinais luminosos, sonoros e solenoides.

UNIDADE 17: Circuitos pneumaticos e eletropneumaticos

Aplicagdes

Estrutura

Vantagens e desvantagens.

Comandos basicos

Circuitos combinacionais: fungdes e portas logicas, algebra de Boole, teoremas, postulados,
identidade auxiliares, tabela verdade, mapas de Karnaugh, implementacéao de portas légicas com
valvulas pneumaticas

Circuitos sequenciais: tipos de sequenciais, representagdes graficas e algébricas, método intuitivo
com o emprego de valvulas de troca (corte de sinal) ou com rolete escamoteavel (gatilho).

Técnicas estruturadas de acionamento.

UNIDADE 18: Circuitos hidraulicos e eletro hidraulicos

Comandos basicos

Circuitos regenerativos

Circuitos em série

Acumuladores hidraulicos: fungdo, estrutura, vantagens, aplicagdes e limitagdes

Calculo de forgas de circuitos hidraulicos em série

UNIDADE 19: Servo valvulas e valvulas proporcionais

Principios
Tipos de acionamentos
Aplicacdes e simbologia

Nocoes de direcdes hidraulicas automotivas.

UNIDADE 20: Automacgao Pneutrdnica e Hidrautronica

Revisdo sobre controlador légico programavel, linguagem Ladder e fungdes basica

Controle, processamento de sinais, sinalizagéo e acionamento dos atuadores pneumaticos e
hidraulicos

NogdOes de seguranga e operagao com fluidos pressurizados em bancada experimental de circuitos
hidraulicos e pneumaticos

UNIDADE 21: Montagem e simulag¢éo

Comandos pneumaticos e hidraulicos basicos

Comandos eletropneumaticos e eletro hidraulicos basicos
Circuitos pneumaticos e eletropneumaticos combinacionais
Circuitos sequenciais pneumaticos e hidraulicos puros
Circuitos sequenciais pneumaticos com emergéncia

Circuitos sequenciais intuitivos pneumaticos e eletropneumaticos
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+ Circuitos sequenciais intuitivos pneumaticos e eletropneumaticos estruturados com o método
passo a passo, cascata e cascata com otimizagao

» Automacao Pneutrénica e Hidrautrénica com uso de CLP.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e interativas através da execucgéo de atividades em sala de aula e laboratério.

RECURSOS

Quadro, pincéis, computador e projetor multimidia, software de simulagao, quadro magnético,

simbologia magnética e bancada experimental de simulag¢do de circuitos hidraulicos e pneumaticos.

AVALIACAO

Avaliacao escrita do contetudo tedrico e pratica das atividades desenvolvidas em laboratério.
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