.. . INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA
. . CAMPUS FORTALEZA
. . . DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

COORDENAGAO DO CURSO DE TECNOLOGIA EM MECATRONICA INDUSTRIAL
] | PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA - PUD

DISCIPLINA: ACIONAMENTO DE MAQUINAS ELETRICAS

Cadigo: CMINO06
Carga Horaria Total: 120 CH Teorica: 80  CH Pratica: 40
Numero de Créditos: 6

Pré-requisitos:
(MECI025) ELETRONICA INDUSTRIAL
(MECI037) LINGUAGEM PROGRAMAGCAO

Semestre: S5
Nivel: Graduacao
EMENTA

Fundamentos e Principios das Maquinas Elétricas. Detalhes construtivos das maquinas elétricas.
Principios da converséao eletromecanico de energia. Transformadores, Motores de Corrente Continua,
Motores de indugdo monofasico e trifasico. Inversores de frequéncia, Nog¢des gerais de processos
industriais e instrumentagdo em Maquinas Elétricas. Sistemas de aquisicdo de dados baseados em

microcontroladores.

OBJETIVOS

Descrever o funcionamento das maquinas elétricas. Reconhecer os principais componentes das
magquinas elétricas e descrever suas fungdes. Analisar o comportamento das maquinas elétricas de
varios regimes. Calcular parametros relativos as maquinas elétricas. Executar ensaios em maquinas
elétricas. Conhecer os principios fundamentais; principios caracteristicos de funcionamento; aplicagdes;
vantagens e desvantagens; importancia de funcionamento; comportamento; limitagdes e a utilizagdo
corretas dos motores elétricas de corrente continua. Conhecer os principios de funcionamento dos
conversores eletrénicos aplicados no controle de velocidade de motores de corrente continua.
Conhecer o principio de funcionamento de motores de passo e de seus conversores eletronicos;

vantagens e desvantagens e aplicagdes.

PROGRAMA

UNIDADE 1: Motores de Corrente Continua (CC)
* Principio de funcionamento: equagao fundamental do Conjugado, reversibilidade das maquinas de
corrente continua, velocidade em fungdo da FEM e do fluxo

* Detalhes construtivos: reagao do induzido e comutagao




* Tipos de excitagdo: funcionamento dos motores decorrente continua a vazio e com carga
» Caracteristicas de conjugado e velocidade nos motores CC com excitagdo independente, shunt,
série e composto: conjugado motor e resistente, métodos de partida;
» Rendimento em motores CC: perdas elétricas e mecanicas, ensaios para levantamento das
caracteristicas de funcionamento a vazio e com carga.
UNIDADE 2: Conversores Eletrénicos para Motores CC
* Descrever o principio de funcionamento do SCR e transistores bipolares, MOSFET e IGBT: curvas
caracteristicas tensao versus corrente, dados técnicos
 Estudar os circuitos auxiliares das chaves eletrénicas: circuitos de comando isolados ou néo,
circuitos snubbers
* Retificadores Eletrénicos Controlados: retificadores monofasicos e trifasicos de onda completa
hibridos e totalmente controlados
* Pulsadores
* Ponte H
» Técnica de modulagdo PWM
UNIDADE 3: Controle de Velocidade:
+ Controle de tensdo de armadura: métodos tradicionais, conversores eletrénicos, acionamento em
quatro quadrantes; frenagem e operagao com conjugado constante
* Controle de corrente de campo: operagdo com poténcia constante
* Dindmica da Maquina CC: equagdes dinamicas e diagrama de blocos de motores CC
+ Controlador PID: controles analégicos
» Sensores de velocidade: Taco-geradores, encoder, pick-up, sensor Hall, shunts, TC
UNIDADE 4: Motores de Passo:
+ Classificagdo de Motores de Passo: Motores single-stack, multi-stack, ima permanente, hibrido e
linear;
* Modos de excitacao;
» Conversores eletrénicos: Conversores de supressio passiva, em ponte e excitagio bipolar;
» Caracteristicas de especificagdo: Ressonancia e instabilidades.
UNIDADE 5: Maquinas Assincronas
* Principio de funcionamento do motor assincrono trifasico
» Campo girante
* Velocidade angular, escorregamento e conjugado.
UNIDADE 6: Motor Assincrono (Indugéo) Trifasico
 Detalhes construtivos: rotor, estator e ranhuras
* Enrolamentos.
UNIDADE 7: Motores Monofasicos de Indugao
* Principio de funcionamento do motor assincrono monofasicos
» Métodos de partidas, rendimentos e FP do motor monofasico
UNIDADE 8: Conversores de frequéncia estaticos




* Principio de funcionamento

» Equacéao geral

» Acionamento do MIT por conversor CA/CC/CA
UNIDADE 9: Gerador de Indugao

+ Curvas caracteristicas

* Formas de excitagéo

* Vantagens nos aerogeradores

* Introdugdo a Maquinas Sincronas e Geradores de indugao: curvas caracteristicas e aplicagbes

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas e atividades praticas no laboratério.

RECURSOS

Quadro, pincéis, conjunto multimidia, ambientes industriais, sites de pesquisa.

AVALIACAO

Avaliacao escrita, oral, seminarios e relatérios de laboratdrio.
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