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Pré-requisitos:

Semestre: S1
Nivel: Graduacao
EMENTA

Introdugao: perspectiva histérica; ciéncia e engenharia dos materiais; por que estudar ciéncia e
engenharia dos materiais? Classificagdo dos materiais; materiais avangados; necessidades de
materiais modernos. Estrutura atbmica e ligagao interatémica. A estrutura de sélidos cristalinos.
Imperfeigbes em solidos. Difusdo. Propriedades mecanicas dos metais. Discordancias e mecanismos
de aumento de resisténcia. Falha em materiais. Diagramas de fase. Transformagbes de fases em
metais: desenvolvimento da microestrutura e alteragdes das propriedades mecanicas. Processamento
térmico de ligas metdlicas. Ligas metalicas. Materiais ceramicos. Polimeros. Propriedades elétricas e

magnéticas dos materiais.

OBJETIVOS

Compreender a importancia dos materiais no desenvolvimento da humanidade. Entender o papel da
ciéncia e engenharia dos materiais. Entender as diversas familias de materiais. Compreender os
modelos atdmicos. Entender os principios das ligagdes interatdmicas. Entender o efeito dos defeitos
cristalinos nas propriedades dos materiais. Conhecer os mecanismos de deformacgao plastica dos
materiais metalicos. Compreender os conceitos das diversas propriedades dos materiais. Compreender
as transformacodes de fases que ocorrem nos materiais. Entender o processo de obtencdo dos
materiais. Compreender as transformagdes de fases das ligas Ferro-Carbono em condi¢des de
equilibrio. Compreender as transformagdes de fases das ligas em condi¢des fora do equilibrio.
Entender a relagdo entre tratamentos térmicos e propriedades mecanicas dos materiais. Conhecer as
estruturas dos ferros fundidos. Conhecer os diferentes tipos de agos. Conhecer os principais materiais
metalicos ndo-ferrosos, ceramicos e poliméricos. Compreender a origem das propriedades elétricas e

magnéticas dos materiais.

PROGRAMA




UNIDADE 1: Introdugao
e Perspectiva historica
¢ Ciéncia e engenharia dos materiais
¢ Classificagdo dos materiais.
UNIDADE 2: Estrutura cristalina dos materiais
¢ Definigdo de células cristalinas
e Célula unitaria
e Estrutura CCC, CFC, HC
e Planos e dire¢des cristalinas
¢ Difragdo de Raios-X
UNIDADE 3: Defeitos cristalinos
¢ Definigéo
¢ Defeitos pontuais, lacunas, solugdes sélidas
e Composicao
¢ Defeitos lineares, discordancias
e Defeitos superficiais
UNIDADE 4: Difusdo
e Mecanismos de difuséo
e Gradiente de concentragéo
¢ Primeira e Segunda Lei de Fick
¢ Coeficiente de difusédo
UNIDADE 5: Propriedades mecénicas
e Ensaio de tracao
o Lei de Hooke
¢ Modulo de elasticidade
¢ Tens&o de escoamento
¢ Limite de resisténcia a tracao
¢ Ductilidade
¢ Resiliéncia
o Material ductil e fragil
o Ensaio de dureza
¢ Ensaio Brinell, Vickers e Rockwell
UNIDADE 6: Falha
e Mecanismos de falha

Fratura

Concentragdo de tensdo

Transig¢éo ductil-fragil

Ensaio de impacto
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¢ Fadiga
e Fluéncia
UNIDADE 7: Discordancias e mecanismos de deformacéo plastica

e Escorregamento

Discordancias e deformacao plastica

Tensao de cisalhamento resolvida

Diminuigdo do tamanho de grao

Formacao de solucdo solida
e Encruamento
UNIDADE 8: Diagramas de fase
¢ Sistema isomorfo
¢ Regra da alavanca
e Reacoes invariantes
¢ Sistema eutético
¢ Diagrama ferro-carbono
UNIDADE 9: Processamento térmico de ligas metalicas
e Curvas TTT e TRC
e Tratamentos térmicos
¢ Recozimento
e Normalizacao
e Témpera e Revenimento
UNIDADE 10: Materiais cerdmicos
¢ Definigéo
o Estrutura cristalina
e Propriedades mecéanicas
UNIDADE 11: Materiais poliméricos
¢ Definigéo
e Monbmero e polimerizagao
e Cadeias poliméricas
e Propriedades mecanicas
UNIDADE 12: Propriedades elétricas
o Materiais condutores, isolantes e semicondutores
e Leide Ohm
¢ Condutividade e resistividade elétrica
¢ Teoria das bandas
e Semicondutores
UNIDADE 13: Propriedades magnéticas

¢ Origem do magnetismo dos materiais
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¢ Materiais diamagnéticos, paramagnéticos e ferromagnéticos
e Permeabilidade magnética
¢ Histerese

UNIDADE 14: CLASSIFICAGAO E SELEGCAO DE MATERIAIS

METODOLOGIA DE ENSINO

Aula expositiva. Aulas praticas.

RECURSOS

Quadro, pincel, Datashow, videos e livros.

AVALIACAO

Prova escrita, relatérios, trabalhos escritos, aulas praticas em laboratério (metalografia, ensaios

mecanicos).
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