DEPARTAMENTO DE ENSINO ]
COORDENACAO DO CURSO: LICENCIATURA EM FISICA
PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: Fisica Computacional

Cédigo:

Carga Horaria Total: 80 CH Teorica: 80 CH Prética: -

CH - Préatica como Componente Curricular do ensino: -

Numero de Créditos: 4
Pré-requisito: Nenhum
Co-requisito: Nenhum
Semestre: Optativa
Nivel: Superior
EMENTA

Nocdes basicas de programacéo. Conceitos de precisado e acuracia em aproximagoes
numéricas. Uso do computador como ferramenta de visualizacdo de resultados e
aplicacao de técnicas numéricas para a resolucao de problemas fisicos.

OBJETIVOS

Introduzir conceitos elementares de programacao e de simulacdo numérica para que
o aluno possa usar o computador como ferramenta para a descricdo de sistemas fisicos
usando modelos matematicos.

PROGRAMA

1. Nocbes basicas de programacao. Precisdo numérica. Acuracia. Atribuicdo de
valores a variaveis. Definicdo algoritimica de fung¢des. Definicdo algoritimica de
funcbes matematicas elementares. Definicdo de vetores, matrizes e funcdes
vetoriais e matriciais. Conceitos de loop, analise condicional e recursividade em
programacao.

2. Plotagem de graficos em linguagem de programacéo estruturada. Visualizacao em
coordenadas cartesianas e polares. Graficos tridimensionais. Plotagem
paramétrica.

3. Resolugcdo de problemas algébricos: solucdo de equacbes polinomiais €
transcendentais usando método gréfico, bisseccdo, Newton-Raphson|
Diagonalizacdo de matrizes: determinagao numérica de autovalores e autovetores.

4. Derivagao e integracdo numérica. Resolugdo numérica de equacgdes diferenciais

ordinarias: método de Euler, Runge-Kutta. Transformadas de Fourier rapidas.
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5. Aplicagdes fisicas: Problema gravitacional com dois ou mais corpos. Osciladores
harménicos acoplados forcados. Circuitos elétricos. Visualizagdo de campos
eletromagnéticos e potenciais de distribuicdes de carga complexas. Resolucao da
equacao de Schrodinger independente do tempo para um potencial unidimensiona
arbitrario. Espalhamento quantico de um pacote de ondas gaussiano. Visualizacao

dos orbitais do 4&tomo de hidrogénio.

METODOLOGIA DE ENSINO

As estratégias didaticas utilizadas para o alcance do objetivo elencado serdo: aula
expositiva dialogada; estudo de equacgdes; estudo dirigido; estudos de casos praticos
como a elaboracdo de materiais adptados ao ensino inclusivo e também o uso da
metodologia do ensino de libras; solugdo e resolugdo de problemas; estudo do meio
trabalhos individuais e em grupo.

Além disso, podera ser disposta como metodologia de ensino a utilizagéo (integral
ou parcial) de Ambientes Virtuais de Aprendizagem - AVA nesta disciplina, a exemplo
da Plataforma de Educacéao a Distancia do IFCE com o uso do Moodle utilizando
recurso de chats, forum, questionario e textos didaticos

RECURSOS

Pinceis para quadro branco, livro didatico, projetor de slides, simuladores experimentais.

AVALIACAO

A avaliacdo ocorrera de forma continua e processual através de trabalho individual ou
em grupo, a partir de: Provas Escritas, Provas Praticas e Seminarios.
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