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DEPARTAMENTO DE ENSINO 
COORDENAÇÃO DO CURSO: LICENCIATURA EM FÍSICA 

PROGRAMA DE UNIDADE DIDÁTICA – PUD 

DISCIPLINA: Estrutura e Evolução Estelar 

Código: 

Carga Horária Total: 80 CH Teórica: 60 CH Prática: 20 

CH - Prática como Componente Curricular do ensino: - 

Número de Créditos: 4 
   

Pré-requisito: Nenhum 
   

Co-requisito: Nenhum 
   

Semestre: Optativa 
   

Nível: Superior 
   

EMENTA 

Propriedades físicas das estrelas. Condições físicas no interior estelar. 
Termodinâmica do interior estelar. Transporte de energia no interior estelar. Opacidade. 
Processos nucleares no interior estelar. Cálculo da estrutura estelar. Evolução anterior 
à seqüencia principal. Evolução posterior à seqüencia principal. Evolução em sistemas 
binários. Nucleossíntese.Formação estelar. Parâmetros observacionais. Diagrama de 
Hertzsprung–Russell. Evolução na pré-sequência. Sequencia principal. Nucleossíntese. 
Evolução na pós-sequência. Estágios avançados e estágios finais da evolução. Objetos 
compactos. Populações estelares. Evolução das estrelas binárias. 

OBJETIVOS 

Entender os conceitos básicos de estrutura e evolução estelar. 

PROGRAMA 

Condições físicas no interior estelar: 

1. Introdução; equilíbrio hidrostático 

2. Teorema do virial; gás ideal com radiação 

3. Ionização e excitaçõo; quantidades termodinâmicas para o gas de Hidrogênio 

4. Degenerescência; equação de estado do gás estelar 

5. Conservação de energia; transporte de energia por radiação e condução 

6. Opacidade; transporte de energia por convecção 

Processos nucleares e Estrutura estelar: 

1. Produção de energia nuclear; ciclos próton-próton, CNO e triplo-alfa 

2. Outros processos nucleares; perdas por neutrinos 
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3. Evolução estelar: uma visão geral 
 
Evolução Estelar: 

1. Formação estelar 

2. Estrutura e evolução do Sol; neutrinos solares 

3. A sequencia principal (SP) 

4. Efeitos que influenciam a evolução: rotação, perda de massa, pulsaçõs e 

binaricidade 

5. Evolução ps-SP; Estágios finais da evolução 

6. Objetos compactos; estrelas pulsantes 

7. Evolução em sistemas binários 

METODOLOGIA DE ENSINO 

As estratégias didáticas utilizadas para o alcance do objetivo elencado serão: aula 
expositiva dialogada; estudo de equações; estudo dirigido; estudos de casos práticos 
como a elaboração de materiais adptados ao ensino inclusivo e também o uso da 
metodologia do ensino de libras; solução e resolução de problemas; estudo do meio; 
trabalhos individuais e em grupo, e projetos aplicados e apresentação de simulações na 
área de física utilizando software livres (Geogebra, Modellus, algodoo , tracker e outros) 
e ferramenta digitais on line ( PHET, RIVED e outros).. 

Além disso, poderá ser disposta como metodologia de ensino a utilização (integral ou 
parcial) de Ambientes Virtuais de Aprendizagem - AVA nesta disciplina, a exemplo da 
Plataforma de Educação a Distância do IFCE com o uso do Moodle utilizando recurso de 
chats, fórum, questionário e textos didáticos. 

RECURSOS 

Pinceis para quadro branco, livro didático, projetor de slides, simuladores experimentais. 

AVALIAÇÃO 

A avaliação ocorrerá de forma contínua e processual através de trabalho individual ou 
em grupo, a partir de: 

Participação nas discussões em sala de aula; 
Resolução de exercícios; 
Seminários; 
Relatórios; 
Participação nas discussões em sala de aula; 
Prova escrita; 
Construção do projeto final de curso. 
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