DISCIPLINA: Fisica Computacional

Cadigo:
Carga Horaria: 80
Numero de Créditos: 4

Caodigo preé-requisito:
Semestre:
Nivel: Graduacao

EMENTA

Nocdes basicas de programacdo. Conceitos de precisdo e acuracia em
aproximagfes numéricas. Uso do computador como ferramenta de visualiza¢do de
resultados e aplicacdo de técnicas numeéricas para a resolucdo de problemas

fisicos.

OBJETIVOS

Introduzir conceitos elementares de programacéo e de simulagcdo numérica para que
0 aluno possa usar o computador como ferramenta para a descri¢cao de sistemas

fisicos usando modelos matematicos.

PROGRAMA

1. Nocdes basicas de programacédo. Precisdo numérica. Acuracia. Atribuicdo de
valores a variaveis. Definicdo algoritimica de fun¢des. Defini¢cdo algoritimica
de funcdes matematicas elementares. Definicdo de vetores, matrizes e
funcBes vetoriais e matriciais. Conceitos de loop, analise condicional e
recursividade em programagcao.

2. Plotagem de graficos em linguagem de programacéo estruturada.
Visualizacdo em coordenadas cartesianas e polares. Graficos tridimensionais.
Plotagem paramétrica.

3. Resolucao de problemas algébricos: solucéo de equacdes polinomiais e
transcendentais usando método grafico, bissec¢cdo, Newton-Raphson.
Diagonalizacdo de matrizes: determinagcdo numérica de autovalores e

autovetores.




4. Derivacao e integracdo numerica. Resolucdo numérica de equacoes
diferenciais ordinarias: método de Euler, Runge-Kutta. Transformadas de
Fourier rapidas.

5. Aplicagdes fisicas: Problema gravitacional com dois ou mais corpos.
Osciladores harménicos acoplados for¢cados. Circuitos elétricos. Visualizacéo
de campos eletromagnéticos e potenciais de distribuicdes de carga
complexas. Resolucéo da equacéo de Schrédinger independente do tempo
para um potencial unidimensional arbitrario. Espalhamento quantico de um
pacote de ondas gaussiano. Visualizacao dos orbitais do &tomo de

hidrogénio.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, listas de exercicios.

AVALIACAO

A avaliagdo se dara de forma continua e processual através de:

1. Atividades em laboratorio.
2. Trabalho individual.

3. Cumprimento dos prazos.
4. Participacao.

A frequéncia é obrigatoria, respeitando os limites de auséncia previstos em lei.
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