
DISCIPLINA: Física Computacional 

Código: 
 

Carga Horária: 80 

Número de Créditos: 4 

Código pré-requisito: 
 

Semestre: 
 

Nível: Graduação 

EMENTA 

Noções básicas de programação. Conceitos de precisão e acurácia em 

aproximações numéricas. Uso do computador como ferramenta de visualização de 

resultados e aplicação de técnicas numéricas para a resolução de problemas 

físicos. 

OBJETIVOS 

Introduzir conceitos elementares de programação e de simulação numérica para que 

o aluno possa usar o computador como ferramenta para a descrição de sistemas 

físicos usando modelos matemáticos. 

PROGRAMA 

1. Noções básicas de programação. Precisão numérica. Acurácia. Atribuição de 

valores a variáveis. Definição algorítimica de funções. Definição algorítimica 

de funções matemáticas elementares. Definição de vetores, matrizes e 

funções vetoriais e matriciais. Conceitos de loop, análise condicional e 

recursividade em programação. 

2. Plotagem de gráficos em linguagem de programação estruturada. 

Visualização em coordenadas cartesianas e polares. Gráficos tridimensionais. 

Plotagem paramétrica. 

3. Resolução de problemas algébricos: solução de equações polinomiais e 

transcendentais usando método gráfico, bissecção, Newton-Raphson. 

Diagonalização de matrizes: determinação numérica de autovalores e 

autovetores. 



4. Derivação e integração numérica. Resolução numérica de equações 

diferenciais ordinárias: método de Euler, Runge-Kutta. Transformadas de 

Fourier rápidas. 

5. Aplicações físicas: Problema gravitacional com dois ou mais corpos. 

Osciladores harmônicos acoplados forçados. Circuitos elétricos. Visualização 

de campos eletromagnéticos e potenciais de distribuições de carga 

complexas. Resolução da equação de Schrödinger independente do tempo 

para um potencial unidimensional arbitrário. Espalhamento quântico de um 

pacote de ondas gaussiano. Visualização dos orbitais do átomo de 

hidrogênio. 

METODOLOGIA DE ENSINO 

Aulas expositivas, listas de exercícios. 

AVALIAÇÃO 

A avaliação se dará de forma contínua e processual através de: 

1. Atividades em laboratório. 

2. Trabalho individual. 

3. Cumprimento dos prazos. 

4. Participação. 

A frequência é obrigatória, respeitando os limites de ausência previstos em lei. 
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