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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA

DISCIPLINA: Sistemas Lineares

Cédigo: IND.018

Carga Horaria Total: 80 CH Teédrica: 80  CH Prética: 0

Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: Constitui pré-requisitos para:

TELM.005 - Calculo | (S1) IND.038 - Sistemas de Controle (S7)

IND.009 - Algebra Linear (S2) IND.085 - Processamento Digital de Sinais (S7)
IND.087 - Software de Tempo Real e Sistemas
Embarcados (S10)
IND.088 - Visdo Computacional (S10)

Semestre: 4

Nivel: Graduacao

EMENTA

Sinais e suas classificagdes. As operagbes sobre sinais Sinais de teste. O degrau unitario e o
Impulso; Sistemas; Classificacdo de sistemas. Modelos de sistemas; Descricao entrada saida e
descri¢cao interna; Analise no dominio do tempo; Resposta de um sistema em tempo continuo;
Solugéo classica de equagdes diferenciais. Estabilidade. A transformada de Laplace. Propriedades
da Transformada de Laplace. Solugdo de equacgdes diferenciais pela Transformada de Laplace.
Analise no dominio da frequéncia complexa s; Diagrama de blocos de sistemas. A resposta em
frequéncia; A Série de Fourier. A Transformada de Fourier. Aplicagbes ao estudo de sistemas.

OBJETIVOS

Conhecer a teoria dos sistemas lineares continuos e invariantes no tempo. Aplicar as técnicas que
permitem a obtengdo de modelo matematico dos sistemas fisicos através de equacgdes diferenciais,
bem como as solugdes que representam o comportamento dindmico do mesmo.

PROGRAMA

e UNIDADE I. Sinais, classificagdo dos sinais; sinais de tempo continuo e de tempo discreto; sinais
periddicos e aperiddicos; sinais de energia e sinais de poténcia. sinais deterministicos e
nao-deterministicos. Sinais causais. Operagdo sobre sinais. Deslocamento, escalamento e
reversdo temporal. Modelos de sinais: degrau, impulso; A fungdo exponencial complexa.
Definigbes e classificacdo dos sistemas; Sistemas lineares e nao lineares;invariantes e variantes
no tempo;instantdneos e dindmicos; Sistemas estaveis e instaveis. Descricdo entrada-saida;
variaveis internas. nogdes da descricdo em espago de estados;

e UNIDADE Il. Analise no dominio do tempo. A resposta de entrada nula. A resposta de estado
nulo. Integral de convolugdo. Resposta ao impulso. A resposta completa; Modos dominantes.
Resposta ao impulso unitario; Estabilidade BIBO. Constantes de tempo do sistema.Ressonancia.
Solugdo classica das Eq.Diferenciais.

e UNIDADE IIl. A transformada de Laplace; Sistemas em tempo continuo no dominio s;
Propriedades da transformada de Laplace; Deslocamento no tempo, deslocamento em
frequéncia. Diferenciagao no tempo. Integragéo no tempo. Convolugédo no tempo e convolugéo na
frequéncia. Solugbes de equacgdes diferenciais pela transformada de Laplace. Analise de circuitos
elétricos. Andlise de circuitos ativos. Resposta em frequéncia permanente para entradas
senoidais. No¢des da realizagéo de sistemas. Nog¢des de diagramas de Bode e filtragem.
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e UNIDADE IV. Representagao dos sinais pela série trigonométrica de Fourier; o espectro de
Fourier; frequéncia e periodo fundamental; Representagédo dos sinais pela série exponencial de
Fourier; Espectro exponencial de Fourier. Teorema de Parseval; Resposta de um sistema linear
de tempo continuo invariante no tempo a entradas perioddicas. Série de Fourier generalizada. A
relagao entre sinais como vetores. Representacdo de sinais por conjunto de sinais ortogonais. A
transformada de Fourier. Representacao de sinais pela transformada de Fourier. Transformada de
algumas fungdes uteis. Transmissao de sinais através de sistemas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas tedricas e desenvolvimento de exercicios que apliquem os conhecimentos tedricos
adquiridos no decorrer do curso.. Incentivo a pesquisa aplicada promovendo discussdes sobre sobre
aplicagdes e novas tecnologias.

RECURSOS

Quadro, pincéis, computador e projetor multimidia. Acesso a internet para consultas online.

AVALIAGAO

Testes de conhecimento baseados no conteldo das aulas ministradas, bem como em listas de
exercicios.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GIROD, Bernd; RABENSTEIN, Rudolf; STENGER, Alexander. Sinais e sistemas. Rio de Janeiro:
LTC, 2003. 621.382 G526s

HAYKIN, Simon; VEEN, Barry Van. Sinais e sistemas. Porto Alegre: Bookman, 2001. 621.382
H419s

LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. 2.ed. Porto Alegre: Bookman, 2008. 621.381011 L352s
OPPENHEIM, Alan V. Sinais e sistemas. 2.ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010. [Biblioteca
Virtual]

PERIODICOS COMPLEMENTARES
Analog Integrated Circuits and Signal Processing. ISSN 0925-1030. Diaponivel em
<https://link-springer-com.ez138.periodicos.capes.gov.br/journal/volumesAndlssues/10470>

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NASCIMENTO, Aquiles Leite; GARCES, Edina Santiago; LOVATEL, Theonesto. Matrizes,
determinantes, sistemas lineares. Curitiba: CEFET-PR, 1989.

MAIA, Miriam Lourenco et al. Calculo numérico: com aplicagdes. 2.ed. Sao Paulo: Harbra, c1987.
515.

LEON, Steven J. Algebra linear com aplicagées. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

ANTON, Howard; RORRES, Chris. Algebra linear com aplicagées. 10. ed. Porto Alegre: Bookman,
2012.

COELHOQ, Flavio Ulhoa; LOURENCO, Mary Lilian. Um curso de algebra linear. 2.ed. Sdo Paulo:
Edusp, 2007.

KOLMAN, Bernard. Algebra linear. Rio de Janeiro: Guanabara, 1980.

BEZERRA, Manuel Jairo. Algebra 1. Rio de Janeiro: FENAME, 1977.

LIPSCHUTZ, Seymour. Algebra linear: teoria e problemas. 3.ed. S0 Paulo: Makron Books, 1994.
SERRAOQ, Alberto Nunes. Exercicios e problemas de algebra - v.3. 3.ed. Rio de Janeiro: Livro
Técnico, 1966.

PERIODICOS SUPLEMENTARES
EURASIP Journal on Advances in Signal Processing. ISSN 1687-6172. Disponivel em
<https://dl-acm-org.ez138.periodicos.capes.gov.br/citation.cfm?id=J1053>
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http://biblioteca.ifce.edu.br/index.asp?codigo_sophia=10913
http://biblioteca.ifce.edu.br/index.asp?codigo_sophia=5108
http://biblioteca.ifce.edu.br/index.asp?codigo_sophia=10768
http://biblioteca.ifce.edu.br/index.asp?codigo_sophia=89060
http://biblioteca.ifce.edu.br/index.asp?codigo_sophia=3536
http://biblioteca.ifce.edu.br/index.asp?codigo_sophia=10477
http://biblioteca.ifce.edu.br/index.asp?codigo_sophia=44847
http://biblioteca.ifce.edu.br/index.asp?codigo_sophia=37864
http://biblioteca.ifce.edu.br/index.asp?codigo_sophia=9630
http://biblioteca.ifce.edu.br/index.asp?codigo_sophia=455
http://biblioteca.ifce.edu.br/index.asp?codigo_sophia=454
http://biblioteca.ifce.edu.br/index.asp?codigo_sophia=82871
http://biblioteca.ifce.edu.br/index.asp?codigo_sophia=2189
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