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EMENTA

Introdugcdo a sistemas em tempo real. Confiabilidade e tolerdncia a falhas. Programacgéao
concorrente. Comunicagdo e sincronizagdo baseada em memoria compartilhada; sincronizagao
baseada em mensagem; agdes atdbmicas e processos concorrentes. Controle de recurso.
Facilidades em tempo real. Escalonamento adaptativo. Protocolos de comunicagdo, sistemas
operacionais € middleware de tempo real. Entrada e saida. Desenvolvimento de sistemas de tempo
real. Sistemas operacionais para sistemas embarcados. Ferramentas de desenvolvimentos para
sistemas embarcados. Linguagens de programacdo para sistemas embarcados. Plataformas de
hardware para sistemas embarcados. Internet das Coisas (loT). Projeto e desenvolvimento de
sistemas embarcados.

OBJETIVOS

Compreender, projetar e desenvolver sistemas em tempo real embarcados.

PROGRAMA

e UNIDADE I. Sistemas em tempo real: Definigbes, caracteristicas e exemplos de sistemas em
tempo real; Confiabilidade e tolerancia a falhas: confiabilidade, falha, falta e erro; prevencao de
falhas e tolerancia a falhas; programacao N-versdes; redundancia dindmica de software; bloco de
recuperacgao para tolerancia a faltas de software.

e UNIDADE II. Programagédo concorrente: nogbes de processo; execugdo concorrente;
representacao de processos; sistema em tempo-real simples.
e UNIDADE Ill. Comunicagcdo e sincronizagdo baseada em memoéria compartilhada: excluséao

mutua e condigao de sincronizagao; busy wait; semaforos; regido critica condicional.

e UNIDADE IV. Sincronizagdo e comunicagdo baseada em mensagem: sincronizagdo de
processos; nome de processos; estrutura de mensagem; semantica de passagem de mensagens;
espera seletiva.

e UNIDADE V. Acgbes atdmicas e processos concorrentes: agdes atdmicas e estas em linguagem
concorrentes.

e UNIDADE VI. Controle de recurso: controle de recursos e agdes atdbmicas; gerenciamento de
recursos; poténcia expressiva e facilidade de uso; uso de recurso; deadlock.

e UNIDADE VII. Facilidades de tempo real: acesso ao clock; atrasando um processo; programando
o time-outs; especificagdo de deadline e escalonamento.

e UNIDADE VIIl. Sistemas embarcados: Sistemas operacionais para sistemas embarcados
(Windows CE; microlinux; Android; instalagao; drivers para dispositivos; gerenciamento; redes).
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Internet das Coisas (loT). Ferramentas de desenvolvimento: eclipse; linguagem c.c++; java; xml;
Plataformas de hardware: processadores; ARM; microcontroladores; plataformas de
desenvolvimento iMX; smartphones; GPUs.

e UNIDADE IX. Aplicagbes praticas de sistemas embarcados e sistemas em tempo real

e UNIDADE X. Projeto e desenvolvimento de sistemas embarcados e em tempo real utilizando
uma plataforma de hardware.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, interativas e praticas de laboratorio; Elaboragéo de projetos e desenvolvimento de
sistemas embarcados. Incentivo a pesquisa aplicada promovendo discussbes sobre sobre
aplicagdes e novas tecnologias.

RECURSOS

Quadro, pincéis, computador e projetor multimidia; plataformas de desenvolvimento de sistemas
embarcados.. Acesso a internet para consultas online.

AVALIAGAO

Avaliacao continua através do desempenho diario de cada aluno. Avaliagdo formal através de testes,
provas e trabalhos.
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