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EMENTA

Caracterizagéo de sistemas lineares. Modelagem de processos dindmicos continuos e discretos no
tempo. Solugdo de Equacgdes diferenciais lineares. Solugdo de equacgdes a diferengas lineares.
Estabilidade. Fung¢édo de transferéncia. Diagramas de Blocos. Resposta em frequéncia de sistemas
continuos e discretos no tempo. Representagdo de estado de sistemas continuos e discretos no
tempo. Transformada de Laplace, Transformada de Fourier. Introdugdo ao controle por
realimentacéo.

OBJETIVOS

Conhecer ferramentas basicas de analise e projeto de sistema de controle; Aplicar as ferramentas
na resolucao de problemas afins.

PROGRAMA

e UNIDADE I. Introdugéo; Revisdo Histérica; Propésito do Controle Automatico; Malha Aberta X
Malha Fechada; Exemplos de Sistemas Controlados; Sistemas de Controle Monovariaveis;
Sistemas de Controle Multivariaveis (Processo)

e UNIDADE II. Transformada de Laplace; Analogia entre Vetores e Sinais; A Transformada de
Fourier; A Transformada de Laplace; Condi¢gdes Para a Existéncia da Transformada de Laplace;
A Transformada de Laplace de Fungdes Simples; A Transformada Inversa de Laplace; Método de
Newton para Determinagéo das Raizes de Polinbmios; Propriedades da Transformada de Laplace
e Sua Inversa; Aplicagdo da Transformada de Laplace na Solu¢do de Equacgdes Diferenciais; A
Transformada Z

e UNIDADE Ill. Modelagem de Sistemas Fisicos; Sistema de Aquecimento; Sistema de Nivel de
Liquido; Sistema de Vazao de Liquido; Sistema de Eletro-mecéanico: motor CC; Estimacéo de
Sistemas Pela Técnica dos Minimos Quadrados; Idéia Basica; Justificativa Matematica; Minimos
Quadrados Recursivos

e UNIDADE IV. Analise de Resposta transitoria e de Regime Permanente; Sinais Tipicos; Sistema
de Primeira Ordem; Sistema de Segunda Ordem; Sistema Nao Amortecido; Sistema Criticamente
Amortecido; Sistema Amortecido; Especificagdes de Resposta Transitéria ao Degrau; Sistemas
de Ordem Superior; Sistemas de Fase Ndo-Minima

e UNIDADE V. Andlise de Sistemas no Espago de Estado; Representagdo de Fungbes de
Transferéncia em Formas Canodnicas; Solugdo das Equagdes de Estado Invariantes no Tempo;
Abordagem Pela Transformada de Laplace; Abordagem no Tempo; Solugdo Homogénea; Solugéo
N&o Homogénea; Método Runge-Kutta

e UNIDADE VI. Controladores; Operacdo em Malha Fechada; Sensibilidade a Variagbes de
Parametros; Efeito de Ruido Gerado pelo Sensor; Efeito de Perturbagédo na Planta; Analise dos
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Tipos de Sistemas com Retroacao; Efeito das Agdes de Controle; Agbes Basicas de Controle;
Controlador PI; Controlador PD; Controlador PID; Variantes dos Esquemas de Controladores PID;
Compensador por Avango ou Atraso de Fase; Compensador por Avango e Atraso de Fase;
Realimentagdo Tacométrica; Erros Estacionarios

e UNIDADE VII. Projeto e Sintonia de Controladores; Implementagao Pratica de Controladores;
Estabilidade de Sistemas Controlados; Localizagdo de Podlos e Estabilidade; Critério de
Estabilidade de Routh; Lugar das Raizes; Projeto de Controladores; Consideragdes Preliminares;
Alocagao de Pdlos; Alocagado de Zeros; Projeto de Compensadores por Avango de Fase; Projeto
de Compensadores por Atraso de Fase; Projeto do Controlador PID; Ajuste do Controlador PID
pelo Método da Resposta ao Degrau; Projeto do Controlador PID pelo Método da Alocacgéo de
Pdlos; Limitagdes do PID e Alternativas

e UNIDADE VIII. Exemplos de Sistemas de Controle

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas tedricas. Utilizacdo de software de apoio: Octave, SCILAB. Incentivo a pesquisa
aplicada promovendo discussdes sobre sobre aplicagdes e novas tecnologias.

RECURSOS

Quadro, pincéis, computador e projetor multimidia. Acesso a internet para consultas online.

AVALIAGAO

Avaliacao escrita da teoria
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