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Semestre: 3

Nível: Graduação

EMENTA

Perspectiva histórica. Ciência e engenharia dos materiais; Classificação dos materiais; A estrutura
de sólidos cristalinos; Imperfeições em sólidos cristalinas. Difusão; Propriedades mecânicas dos
metais. Discordâncias e mecanismos de aumento de resistência; Falha em materiais; Diagramas de
fase Processamento térmico de ligas metálicas. Ligas metálicas; Materiais cerâmicos; Propriedades
dos materiais cerâmicos; Materiais poliméricos; Propriedades dos polímeros; Propriedades elétricas;
Condutividade e resistividade; Semicondutores; Propriedades magnéticas; Origem dos magnetismo;
Materiais diamagnéticos, paramagnéticos e ferromagnéticos; Histerese;

OBJETIVOS

Compreender a importância dos materiais no desenvolvimento tecnológico. Entender o papel da
ciência e engenharia dos materiais. Conhecer os diversos tipos de materiais. Conhecer a estrutura
cristalina dos materiais e entender o efeito dos defeitos cristalinos nas propriedades dos materiais.
Conhecer os mecanismos de deformação plástica dos materiais metálicos. Compreender os
conceitos das diversas propriedades dos materiais. Compreender as transformações de fases que
ocorrem nos materiais. Entender a relação entre tratamentos térmicos e propriedades mecânicas de
ligas metálicas. Compreender as características e propriedades dos materiais cerâmicos e
poliméricos. Entender a relação entre a estrutura dos materiais e suas propriedades elétricas e
magnéticas.

PROGRAMA

● UNIDADE I. INTRODUÇÃO: perspectiva histórica; Ciência e engenharia dos materiais;
Classificação dos materiais.

● UNIDADE II. ESTRUTURA CRISTALINA DOS MATERIAIS: definição de cristal; célula unitária;
estrutura CCC, CFC, HC; planos e direções cristalinas; difração de raio-x;

● UNIDADE III. DEFEITOS CRISTALINOS: Definição; Defeitos pontuais, lacunas, soluções sólidas;
Composição; Defeitos lineares, discordâncias; Defeitos superficiais;

● UNIDADE IV. DIFUSÃO: Mecanismos de difusão; Gradiente de concentração; Primeira Lei de
Fick; Segunda Lei de Fick; Coeficiente de difusão;

● UNIDADE V. PROPRIEDADES MECÂNICAS: Ensaio de tração; Lei de Hooke; Módulo de
elasticidade; Tensão de escoamento; Limite de resistência a tração; Ductilidade; Resiliência;
Material dúctil e frágil; Ensaio de dureza; Ensaio Brinell, Vickers e Rockwell;

● UNIDADE VI. FALHA: Mecanismos de falha; Fratura; Concentração de tensão; Transição
dúctil-frágil Ensaio de impacto; Fadiga; Fluência;



● UNIDADE VII. DISCORDÂNCIAS E MECANISMOS DE DEFORMAÇÃO PLÁSTICA:
Escorregamento; Discordâncias e deformação plástica; Tensão de cisalhamento resolvida;
Diminuição do tamanho de grão; Formação de solução sólida; Encruamento;

● UNIDADE VIII. DIAGRAMAS DE FASE: Sistema isomorfo; Regra da alavanca; Reações
invariantes; Sistema eutético; Diagrama ferro-carbono;

● UNIDADE IX. PROCESSAMENTO TÉRMICO DE LIGAS METÁLICAS: curvas TTT e TRC;
Tratamentos térmicos; Recozimento; Normalização; Têmpera e revenimento;

● UNIDADE X.  MATERIAIS CERÂMICOS: Definição; Estrutura cristalina; Propriedades mecânicas;
● UNIDADE XI. MATERIAIS POLIMÉRICOS: Definição; Monômero e polimerização; Cadeias

poliméricas; Propriedades mecânicas;
● UNIDADE XII. PROPRIEDADES ELÉTRICAS: Materiais condutores, isolantes e

semi-condutores; Lei de Ohm; Condutividade e resistividade elétrica; Teoria das bandas;
Semicondutores

● UNIDADE XIII. PROPRIEDADES MAGNÉTICAS: Origem do magnetismo dos materiais;
Materiais diamagnéticos, paramagnéticos e ferromagnéticos; Permeabilidade magnética;
Histerese

METODOLOGIA DE ENSINO

Aula expositiva. Aulas práticas. Incentivo à pesquisa aplicada promovendo discussões sobre sobre
aplicações e novas tecnologias.

RECURSOS

Quadro, pincéis, computador e projetor multimídia. Acesso à internet para consultas online.

AVALIAÇÃO

Prova escrita, relatórios, trabalhos escritos.
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