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PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA

COORDENAGAO DO CURSO DE BACHARELADO EM ENGENHARIA DE MECATRONICA

DISCIPLINA: Quimica Aplicada

Cédigo: IND.006

Carga Horaria Total: 80 CH Tedrica: 40  CH Pratica: 40
Numero de Créditos: 4

Pré-requisitos: Constitui pré-requisitos para:

CEME.148 - Ciéncia dos Materiais (S3)
MECI.044 - Materiais para Construgdo Mecénica

(S4)
Semestre: 1
Nivel: Graduacao

EMENTA

Parte tedrica:

Fundamentos basicos de quimica geral, Estrutura eletrénica dos atomos e propriedades periédicas
dos elementos, Eletroquimica: eletrolise e pilhas, corrosdo metalica e Introdugdo aos materiais:
semicondutores, metalicos, ceramicos, polimeros.

Parte pratica:

Normas de seguranca nos laboratérios; Unidades de medidas, Técnicas de elaboragéo de relatorios;
Técnicas de elaboracao de Graficos e tabelas , Principios de funcionamento e uso de equipamentos,
instrumentos e vidrarias, preparacdo de solugbes, medicbes de volume; medicbes de massa,
determinagdo de constantes fisicas, Técnicas de preparagédo de solugdes, analises de resultados
experimentais.

OBJETIVOS

Conhecer os fundamentos basicos da quimica geral e suas aplicagdes.

PROGRAMA

e UNIDADE I. Estequiometria.

e calculos quimicos em reagdes quimicas e solugdo. Escrevendo e balanceando as equacgdes
quimicas; Estequiometria de reag¢des quimicas; Conceito de mol e massa molar; Solucdes e
concentragao de solugdes; Calculos quimicos; Reagente limitante; Rendimento percentual.

e UNIDADE II. Natureza da luz.

e a natureza da radiagdo eletromagnética, suas caracteristicas e seu efeito sobre os metais.
Caracteristicas da radiacao eletromagnética; Quanta e fétons; O efeito fotoelétrico.

e UNIDADE Ill. Estrutura do atomo.

e um modelo de estrutura do atomo justificando as suas propriedades para cada elemento quimico.
O espectro de linhas do atomo de hidrogénio e o modelo de Bohr; A dualidade onda-particula da
matéria; O principio da incerteza; Orbitais atdmicos; Energia dos orbitais e os espectros atdmicos;
Tamanhos atdémicos; Energia de ionizagao e afinidade eletronica.

e UNIDADE IV. Ligagbes quimicas: Explicar a formacdo de substancias quimicas utilizando os
modelos de ligagcdo quimica. Ligagbes ibnicas: a formagao de ions; energia de rede. Ligagdes
covalentes: descrigdo da ligagao covalente; energia e comprimento da ligagédo. Eletronegatividade
e polaridade de ligagbes: ligagbes metalicas; teoria das bandas; isolantes, semicondutores e
condutores; semicondutores dopados tipo n e tipo p.
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e UNIDADE V. Estados da matéria: Construir modelos representativos dos estados sélido, liquido e
gasoso conforme suas propriedades. Modelos cinéticos molecular dos sélidos, liquidos e gases;
Forgas inter-moleculares; Propriedades dos liquidos: tensao superficial; viscosidade. Estrutura do
soélido: Classificagdo dos sélidos; Células unitarias e difragdo de raios X; Soélidos metalicos;
Sdlidos ibnicos; Sdlidos covalentes e moleculares. Gases: Pressdo gasosa; Leis dos gases;
Mistura de gases. Diagrama de fase.

e UNIDADE VI. Acidos e bases: Usar os conceitos de acido-base nos célculos de pH e em reagdes
de neutralizagdo. Acidos e bases em solugdo aquosa; Acidos e bases fortes e fracos; Reagdo de
neutralizagao; Escala de pH.

e UNIDADE VII. Eletroquimica: Verificar como as reagdes de oxi-redugdo podem ser usadas para
gerar eletricidade, obter metais e proteger materiais. Oxidacao e redugao; Numeros de oxidagao;
Agentes oxidantes e redutores; Meias reagdes; Célula eletroquimica; Potenciais padrao de
eletrodo e potencial padréao de célula; Pilhas e baterias; Eletrodeposigao; Corrosao.

e UNIDADE VIIl. Metodologia cientifica, Normas de seguranga nos laboratérios;

e UNIDADE IX. Unidades de medidas, sistemas de unidades e fatores de conversdo para
expressar resultados; Nogdes de analise dimensional; Medi¢des e erros; Técnicas de elaboragao
de relatérios; Técnicas de elaboragéo de Graficos e tabelas;

e UNIDADE X. Principios de funcionamento de equipamentos instrumentos e vidrarias; operagdes
basicas no laboratério:

e UNIDADE XI. preparacao de solugbes para limpeza de vidrarias; medigdes de volume; medi¢des
de massa: teoria da pesagem; preservacdo e uso de balangas; determinagdo de constantes
fiscas: ponto de fuséo; ponto de ebuligdo; Coeficiente de solubilidade;

e UNIDADE XIl. Técnicas de separacao: Filtragdo; Destilagdo (simples e fracionada); Extragao;
Cristalizagao; Preparacao e Padronizagao de solugodes.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, intercaladas com discussdes e exercicios praticos.. Incentivo a pesquisa aplicada
promovendo discussdes sobre sobre aplicagbes e novas tecnologias.

RECURSOS

Quadro, pincéis, computador e projetor multimidia. Acesso a internet para consultas online.

AVALIAGAO

Testes de conhecimento baseados no conteldo das aulas ministradas, bem como em listas de
exercicios a serem resolvidas total ou parcialmente em sala de aula. Avaliagdo das atividades
desenvolvidas em laboratérios.
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PERIODICOS COMPLEMENTARES

Chemical and Process Engineering. ISSN 2300-1925. Disponivel em
<http://cpe.czasopisma.pan.pl/cpe>

Journal of chemical engineering (online). ISSN 2408-8617. Disponivel em
<https://www.banglajol.info/index.php/JCE>
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