CENTRO FEDERAL DE ENSINO TENCNOLOGICO DO CEARA
DIRETORIA DE ENSINO

DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA
PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Quimica Aplicada IND.006 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
CEME.148
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S1

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Apresentar ao aluno os fundamentos basicos da quimica geral e suas aplicacdes.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e PARTE TEORICA:

e Aulas expositivas teoricas.

e Testes de conhecimento baseados no conteudo das aulas ministradas, bem como
em listas de exercicios a serem resolvidas total ou parcialmente em sala de aula.

PARTE PRATICA

e Avaliacao das atividades desenvolvidas em laboratérios.

EMENTA DA DISCIPLINA

Parte tedrica:

Fundamentos basicos de quimica geral, Estrutura eletrbnica dos &atomos e
propriedades periddicas dos elementos, Eletroquimica: eletrélise e pilhas, corrosdo
metalica e Introducdo aos materiais: semicondutores, metalicos, ceramicos,
polimeros.

Parte prética:

Normas de seguranca nos laboratérios; Unidades de medidas, Técnicas de
elaboracao de relatorios; Técnicas de elaboracédo de Gréficos e tabelas , Principios de
funcionamento e uso de equipamentos, instrumentos e vidrarias, preparacado de
solucbes, medicbes de volume; medicdes de massa, determinacdo de constantes
fisicas, Técnicas de preparacdo de solucdes, andlises de resultados experimentais.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

PARTE TEORICA:
UNIDADE | - Estequiometria.

Realizar calculos quimicos em reac¢des quimicas e solucao.
- Escrevendo e balanceando as equacdes quimicas;

- Estequiometria de reac¢des quimicas;

- Conceito de mol e massa molar;

- Solucdes e concentracao de solucgoes;

- Célculos quimicos;

- Reagente limitante;




- Rendimento percentual.
UNIDADE Il - Natureza da luz.

Definir a natureza da radiacao eletromagnética, suas caracteristicas e seu efeito sobre
0S metais.

- Caracteristicas da radiacéo eletromagnética,

- Quanta e fétons;

- O efeito fotoelétrico.

UNIDADE Ill - Estrutura do atomo.

Construir um modelo de estrutura do atomo justificando as suas propriedades para
cada elemento quimico.

- O espectro de linhas do atomo de hidrogénio e o modelo de Bohr;

- A dualidade onda-particula da matéria;

- O principio da incerteza,

- Orbitais atdémicos;

- Energia dos orbitais e os espectros atdmicos;

- Tamanhos atémicos;

- Energia de ionizagéo e afinidade eletronica.

UNIDADE IV - Ligagfes quimicas.

Explicar a formacdo de substéncias quimicas utilizando os modelos de ligacao
guimica.

- LigagBes idnicas: a formacao de ions; energia de rede.

- LigacBes covalentes: descricdo da ligacdo covalente; energia e comprimento da
ligagao.

- Eletronegatividade e polaridade de liga¢des: ligagcdes metdlicas; teoria das bandas;
isolantes, semicondutores e condutores; semicondutores dopados tipo n e tipo p.

UNIDADE V - Estados da matéria.

Construir modelos representativos dos estados solido, liquido e gasoso conforme suas
propriedades.

- Modelos cinéticos molecular dos sélidos, liquidos e gases;

- Forcas inter-moleculares;

- Propriedades dos liquidos: tenséo superficial; viscosidade.

- Estrutura do solido: Classificacdo dos soélidos; Células unitarias e difracao de raios X;
Solidos metalicos; Sélidos ibnicos; Sélidos covalentes e moleculares.

- Gases: Pressédo gasosa; Leis dos gases; Mistura de gases.

- Diagrama de fase.

UNIDADE VI - Acidos e bases.

Usar os conceitos de acido-base nos calculos de pH e em rea¢fes de neutralizacao.
- Acidos e bases em soluc&o aquosa;

- Acidos e bases fortes e fracos;

- Reacéo de neutralizacéo;

- Escala de pH.




UNIDADE VII - Eletroquimica.

Verificar como as reacfes de oxi-reducdo podem ser usadas para gerar eletricidade,
obter metais e proteger materiais.

- Oxidacéao e reducéao;

- NUmeros de oxidacao;

- Agentes oxidantes e redutores;

- Meias reacoes;

- Célula eletroquimica;

- Potenciais padréo de eletrodo e potencial padrao de célula;
- Pilhas e baterias;

- Eletrodeposicao;

- Corroséo.

PARTE PRATICA
Metodologia cientifica;
Normas de seguranca nos laboratérios;
Unidades de medidas, sistemas de unidades e fatores de converséo para
expressar resultados;
NocOes de andlise dimensional;
Medicbes e erros;
Técnicas de elaboracéo de relatérios;
Técnicas de elaboracao de Gréficos e tabelas
Principios de funcionamento de equipamentos instrumentos e vidrarias;
operacdes basicas no laboratério:
preparacao de solucdes para limpeza de vidrarias;
medigOes de volume;
medicdes de massa: teoria da pesagem; preservacao e uso de balancgas;
determinacao de constantes fiscas: ponto de fuséo; ponto de ebulicéo;
Coeficiente de solubilidade;
Técnicas de separacao: Filtracao; Destilacao (simples e fracionada); Extracao;
Cristalizacao;
Preparacao e Padronizacéo de solucoes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico-quimica - v.1. 7.ed. Rio de Janeiro (RJ):
LTC, 2003. 541.3 A874f

ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico-quimica - v.1. 8.ed. Rio de Janeiro (RJ):
LTC, 2003. 541.3 A874f

RUSSELL, John B. Quimicageral - v.1. 2.ed. Sado Paulo (SP): Makron Books,
2004/2008. 540 R964q

RUSSELL, John B. Quimicageral - v.2. 2.ed. Sdo Paulo (SP): Makron Books,




12004/2010. 540 R964q

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ATKINS, Peter; PAULA, Julio de. Fisico - quimica - v.2. 8.ed. Rio de Janeiro (RJ):
LTC, 2008. 541.3 A874f

VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia dos materiais. Sdo Paulo (SP):
Edgard Blicher, 1985. 427p. 620.11 V284p

VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Rio de
Janeiro (RJ): Elsevier : Campus, 1984. 567p. 620.11 V284p

Revisao Data
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CEARA

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA
COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA
PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA

CcODIGO

N°. CREDITOS

Céalculo |

TELM.005 4

PRE-REQUISITOS EXIGIDOS

CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA

TELM.010, TELM.011, IND.O18

CURSOS NIVEL

COORDENACAO

SEMESTRE

Engenharia Mecatronica

Graduacao

Eng® Mecatrénica

S1

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Apresentar ao aluno as ferramentas basicas do Célculo Diferencial e Integral, bem
como capacita-lo a aplicar tais ferramentas na resolucdo de problemas afins a sua
atividade.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas tedricas e desenvolvimento de métodos de calculo diferencial e
integral.

e Testes de conhecimento baseados no conteddo das aulas ministradas, bem como
em listas de exercicios a serem resolvidas total ou parcialmente em sala de aula.

EMENTA DA DISCIPLINA

Nocdes preliminares de calculo,
Limites e continuidade de funcgdes,
Derivacéo;

Aplicacdes da derivada;
Integracao;

Aplicacdes da integral.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

UNIDADE I: Noces preliminares

NUmeros reais;

Plano cartesiano;

Conceito de funcéo;

Tipologia das funcoes;

Composicéo e inversao de funcoes;

UNIDADE II: Limites e continuidade de funcdes

Nocao intuitiva e exemplos;
Definicao de limite;

Propriedades operatérias dos limites;
Teoremas sobre limites;

Limites laterais;

Limites fundamentais;

Funcdes continuas;




UNIDADE III: Derivagao

Velocidade;

Coeficiente angular;

Definic&do de derivada;

Funcao derivada,

Propriedades operatorias da derivada;
Derivadas das funcdes elementares;
Regra da cadeia;

Derivada da funcao inversa;
Derivacao implicita;

UNIDADE IV: Aplicagbes da derivada

Estudo da variacao das funcoes;

Funcdes convexas;

Méaximos e minimos;

Taxas de variacao;

Taxas de variacdo relacionadas;

Expressdes indeterminadas (regra de L’Hopital)

UNIDADE V: Introducéo a integracao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: funcdes, limite,
derivacéo, integracao. 6.ed. Sdo Paulo (SP): Makron Books, 2007. 617p. 515 F599c

LEITHOLD, Louis, O Célculo com geometria analitica — v.1. 3.ed. S&o Paulo:
Harbra, 1994/2002. 515.15 L533c

SIMMONS, George F. Calculo com geometria analitica - v.1. Sdo Paulo (SP):
Makron Books, 1987/88. 515.15 S592c

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SWOKOWSKI, Earl W. Calculo com geometria analitica - v.1. 2,ed,. Sdo Paulo
(SP): Makron Books, 1994. 515.15 S979c

Revisao Data

Valdir Feitosa 05/2010

PCC APROVADO PELA COORDENACAO EM 20/05/2010

PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA ,
DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

e COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA
P |PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR
DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Etica IND.005 1
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S1

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Dar ao estudante de engenharia informacdes, conhecimentos e experiéncias sobre os
valores morais e éticos inerentes ao seu desempenho profissional e, também, sobre o
impacto do seu trabalho junto a Sociedade.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas teéricas e seminarios.

EMENTA DA DISCIPLINA

A disciplina de Etica e Cidadania pressupde discussdes e reflexdes de tematicas
relacionadas a educacédo e valores, a resolucdo de conflitos e problemas éticos de
natureza pessoal, social, politica e profissional. Abordara temas como: Etica, Valores
Humanos, Direitos Humanos, Deveres, Democracia e Cidadania e Etica Profissional.
Cientificismo, positivismo, idealismo e capital. Trabalho e Alienacéao.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Historia da Etica.

A evolucéo do conceito de progresso.

A Engenharia e a Etica.

A historia da Engenharia mundial e brasileira.

A evolucdo do Engenheiro para o administrador.

A Etica Profissional e a Responsabilidade Social do Engenheiro.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FERRELL, O. C.; FRAEDRICH, John; FERRELL, Linda. Etica empresarial: dilemas,
tomadas de decisdes e casos. 4.ed. Rio de Janeiro (RJ): Reichmanné& Affonso,
2001.420p 174 F383e

MORIN, Edgar. Ciéncia com consciéncia. 12.ed. Rio de Janeiro (RJ): Bertrand
Brasil, 2008. 501 M858c

SROUR, Robert Henry. Etica empresarial: a gestdo da reputacéo. 2.ed.rev.atual.
Rio de Janeiro (RJ): Campus, 2003. 411p. 174.4 S774e

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SA, Anténio Lopes de. Etica profissional. 6.ed.rev.ampl. Sdo Paulo (SP): Atlas,
2005. 174 Sllle

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM COMERCIAL (SENAC) . Etica e
trabalho. Rio de Janeiro (RJ): SENAC, 2005. 174 S474e




SUNG, Jung Mo; SILVA, Josué Céandido. Conversando sobre ética e sociedade.
4.ed. Petropolis (RJ): Vozes, 1998. 177.1 S958c

Revisao Data

05/2010

PCC APROVADO PELA COORDENACAO EM 20/05/2010

PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

. COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Fisica | CCN.006 6
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.010, TELM.011, IND.021
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S1

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Apresentar ao aluno a teoria de fisica geral e suas aplicacfes relacionadas com sua
area de estudo.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas teoricas.
e Testes de conhecimento baseados no conteudo das aulas ministradas, bem como
em listas de exercicios a serem resolvidas total ou parcialmente em sala de aula.

EMENTA DA DISCIPLINA

Cinematica do ponto, Leis de Newton, Estatica e dindmica da particula, Trabalho e
energia. Conservacdo da Energia, Momento linear e sua conservacao, Colisdes,
Momento angular da particula e de sistemas de particulas e Rotacdo de corpos
rigidos.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

UNIDADE | - Vetores.
Resolver problemas simples envolvendo vetores.

- Grandezas escalares e vetoriais;

- Vetor deslocamento;

- Representacdo geométrica das grandezas vetoriais;
- Componentes vetoriais;

- Método Analitico;

- Operacdes com vetores;

- Vetor unitario.

UNIDADE Il - Movimento em uma dimensao.
Resolver problemas simples em uma dimenséo.

- Velocidade média;

- Velocidade instantanea, como derivada na posic¢ao;

- Aceleracéo meédia;

- Aceleragéo instantanea como derivada da velocidade;
- Movimento retilineo uniforme e uniformemente variado;
- Corpos em queda livre;




- Equacgbes do movimento de queda livre.
UNIDADE Il - Movimento no plano.
Resolver problemas simples envolvendo projetos.

- Componentes ortogonais dos vetores: deslocamento, velocidade e aceleracao.
- Projetos lancados horizontalmente, equac¢des do movimento;

- Projetos lancados obliqguamente equa¢des do movimento;

- Movimento circular uniforme;

- Posicéo, velocidade e aceleracao relativas.

UNIDADE IV - Dinamica da particula.

Conceituar equilibrio de translacao, resolvendo problemas simples envolvendo as leis
de Newton.

- Primeira Lei de Newton;

- Medida dinamica da forga;

- Medida dinamica da massa;

- Segundo Lei de Newton, massa e peso;

- Terceira Lei de Newton, medida estatica da forca.

UNIDADE V - Atrito.
Resolver problemas simples envolvendo atrito, em referencial inercial ou néao inercial.

- Coeficiente de atrito;

- Forgas de atrito;

- Dindmica do movimento circular uniforme;
- Forgas inerciais.

UNIDADE VI - Trabalho e energia.

Calcular trabalho de uma forca, resolvendo problemas relacionando poténcia e
velocidade.

- Trabalho de uma forca constante;

- O trabalho como a integral de uma forga variavel;
- Teorema da energia cinética,

- Poténcia.

UNIDADE VIl - Conservagéo e energia.

Diferenciar sistemas de forgcas conservativas e nao conservativas,resolvendo
problemas envolvendo energia mecanica em sistemas de for¢as gravitacionais e em
sistemas de forcas elasticas.

- Forgas conservativas;

- Forgas né&o conservativas;
- Energia potencial;

- Energia mecanica,




- Conservacao da energia mecanica;
- Teorema da conservacéo de energia.

UNIDADE VIII - Momento linear e colisdes.

Determinar o centro de massa de um sistema da particula, resolvendo problemas
envolvendo impulso e 0 momento linear nas colisdes.

- Centro de massa;

- Movimento do centro de massa,
- Momento linear;

- Conservagao do momento linear;
- Colisbes;

- Impulso e momento linear.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert. Fundamentos de fisica—v.1. 2.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1993. 530 H188f

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert. Fundamentos de fisica—v.1. 6.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2002. 530 H188f

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert. Fundamentos de fisica—v.1. 8.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2009. 530 H188f

RESNICK, Robert; HALLIDAY, David; KRANE, Kenneth S. Fisica (4 volumes) - v.1.
5.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2003.

TIPLER, Paul A. Fisica para cientistas e engenheiros - v.1. 4.ed. Rio de Janeiro
(RJ): LTC, 2000. 530 T595f

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Revisao Data
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CENTRO FEDERAL DE ENSINO TENCNOLOGICO DO CEARA
DIRETORIA DE ENSINO

DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA
PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Introducdo a Eng. Mecatronica IND.008 1
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S1

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Apresentar a instituicdo de ensino e o curso de engenharia mecatronica aos alunos.
Esclarecer pontos sobre a atuacdo e responsabilidades dos profissionais de
engenharia mecatrénica. Introducéo a simulagéo de programas para engenharia.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

Aulas expositivas e pesquisa
Exercicios.

Relatorios e atividades de sala.
Projeto em equipe

EMENTA DA DISCIPLINA

Regulamento e normas para o ensino no IFCE, Apoio institucional do IFCE ao
discente, Direitos e deveres do aluno, historico da Engenharia, Projeto em engenharia,
modelos e simulagdo, legislacdo profissional do engenheiro, sistema
CONFEA/CREASs, organizacdo do curso de Engenharia de Mecatronica do IFCE,
estruturacdo do curso em suas areas, campos de atuacdo do engenheiro de
Mecatronica, pesquisa tecnoldgica e pesquisa cientifica, comunicacdo em engenharia
nas formas escrita, grafica e oral, perfil do engenheiro de Mecatrénica, conhecimento
de idiomas, habilidade empreendedora, responsabilidade social e conduta ética.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

O ensino no IFCE.

Direitos e Deveres do aluno.

Histéria da engenharia.

Legislacéo profissional do engenheiro. CONFEA e CREAs.
Organizacéo do Curso de Engenharia Mecatrénica do IFCE.
O que é Pesquisa.

Perfil do engenheiro mecatrénico.

Mercado de trabalho.

Formatacgao de livros usando o Word.

Equacdes em planilhas eletronicas

Graficos em planilhas eletronicas.

Digitacdo de formulas em editores de texto




Formatacéo de planilhas.
Ferramenta computacional Matlab.
Desenvolvimento de um projeto de engenharia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT . Informacéo e
documentacgéo - citacbes em documentos - apresentacédo - NBR 10520. Rio de
Janeiro (RJ): [s.n.], 2002. 7p. 025.0218 A849i

ASSOCIAC}AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT . Informacéo e
documentacéo - referéncias - elaboracéo - NBR 6023. Rio de Janeiro (RJ): [s.n.],
2002. 24p. 025.560218 A849i Consulta Local

GILAT, Amos. MATLAB com aplicacdes em engenharia. 2.ed. Porto Alegre (RS):
Bookman, 2006. 359p. 005.369 G463m

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CATAPULT INC. Microsoft Office 2000 passo a passo. Sao Paulo (SP): Makron
Books, 2000. 741 p. 005.369 C357m

Revisao Data

05/2010

PCC APROVADO PELA COORDENACAO EM 23/05/2010

PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR




CENTRO FEDERAL DE ENSINO TENCNOLOGICO DO CEARA
DIRETORIA DE ENSINO

DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA
PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Linguagem de Programacao IND.007 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.086
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S1

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Apresentar ao aluno os fundamentos de légica de programacéo e desenvolvimento de
programas estruturados.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas teoricas utilizando os recursos de informatica para estudar e
aplicar as técnicas de construcdo de algoritmos.

e Testes de conhecimento baseados no contetdo das aulas ministradas, bem como
em listas de exercicios a serem resolvidas total ou parcialmente em sala de aula.

EMENTA DA DISCIPLINA

Introducé@o ao conceito de algoritmo. Desenvolvimento de algoritmos. Os conceitos de
variaveis, tipos de dados, constantes, operadores aritméticos, expressdes, atribuicao,
estruturas de controle (atribuicdo, sequéncia, selecdo, repeticdo). Metodologias de
desenvolvimento de programas. Representacdo grafica e textual de algoritmos.
Estrutura e funcionalidades béasicas de uma linguagem de programacédo
procedimental. Implementacédo de algoritmos através da linguagem de programacao
introduzida. Depuracdo de Cobdigo e Ferramentas de Depuracdo, Maodulos
(Procedimentos, Funcdes, Unidades ou Pacotes, Bibliotecas), Recursividade,
Ponteiros e Alocacdo Dindmica de Memoria, Estruturas de Dados Heterogéneas
(Registros ou Unides, Arrays de Registros), Arquivos: Rotinas para manipulacdo de
arquivos, Arguivos texto, Arquivos Binarios, Arquivos de Registros.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1: Técnicas de Elaboracéo de Algoritmos e Fluxogramas
Algoritmos
Fluxograma

Unidade 2: Linguagem C

Constantes: numérica, légica e literal;

Variaveis: formacgédo de identificadores, declaragdo de variaveis, comentarios e
comandos de atribuigéo;

Expressdes e operadores aritméticos, logicos, relacionais e literais, prioridade das
operagoes;

Comandos de entrada e saida;

Estrutura sequencial, condicional e de repeti¢céo.
Unidade 3: Estrutura de dados




Variaveis compostas homogéneas unidimensionais (vetores)
Variaveis compostas homogéneas multidimensionais (matrizes)
Variaveis compostas heterogéneas (registros)

Arquivos

Unidade 4: Modularizacéo.
Procedimentos e funcdes
Passagens de parametros
Regras de escopo

Unidade 5: Interfaces
Porta paralela no PC
Porta Serial RS232

BIBLIOGRAFIA BASICA

FORBELLONE, André Luiz Villar; EBERSPACHER, Henri Frederico. Légica de
programacéo. 2.ed. Sdo Paulo (SP): Makron Books, 2000. 195 p. 005.131 F692I

KERNIGHAN, Brian W.; RITCHIE, Dennis M. C, a linguagem de programacao. Rio
de Janeiro: Elsevier, 1986. 208p. 005.133 K39c

SCHILDT, Herbert. C: completo e total. Sdo Paulo (SP): Makron Books do Brasil,
1990. 889p. 005.13 S334c

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ZIVIANI, Nivio. Projeto de algoritmos: com implementagdes em Pascal e C. 5.ed.
Sao Paulo (SP): Pioneira, 2000. 267p. 005.131 Z82p

Revisao Data

Renato Sousa 05/2010

PCC APROVADO PELA COORDENACAO EM 20/05/2010

PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

. COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Algebra Linear IND.009 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
TELM.005 IND.013, IND.018, IND.044
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S2

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Apresentar ao aluno a teoria geral de espacos vetoriais, suas propriedades e as
operacdes entre vetores envolvidas.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas teoricas, desenvolvimento de exercicios que apliquem os
conhecimentos tedricos adquiridos no decorrer do curso.

e Testes de conhecimento baseados no conteudo das aulas ministradas, bem como
em listas de exercicios a serem resolvidas total ou parcialmente em sala de aula.

EMENTA DA DISCIPLINA

Vetores, Espacos vetoriais, Base e dimensao, operacdes vetoriais. Espacos vetoriais
euclidianos, Transformacdes lineares, Autovetores e Autovalores. Operadores
lineares, Formas quadréaticas, Matrizes, Determinantes, Sistemas de equacdes
lineares. Matrizes inversas. Técnicas de inversao.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

UNIDADE | - Matrizes.
Identificar matrizes, determinando a soma e o produto.

- Matrizes;
- Tipos especiais de matrizes;
- Operagbes com matrizes.

UNIDADE Il - Sistemas lineares.
Identificar sistemas de equacdes lineares, relacionando com as matrizes.

- Sistemas de equacg0es lineares;

- Sistemas lineares e matrizes;

- Operag0Oes elementares com linhas ou colunas de uma matriz;
- Matriz na forma escada;

- Diagonalizacao de matrizes;

- Resolucéo de sistemas de equacg0es lineares;

- Inverséo de matrizes.

UNIDADE Il - Determinantes.




Definir determinante de uma matriz, matriz adjunta e matriz inversa.

- Conceitos preliminares;

- Determinantes;

- Desenvolvimento de Laplace;

- Matriz adjunta e matriz inversa;
- Regra de Cramer;

- Posto de uma matriz.

UNIDADE IV - Espacos vetoriais.

Identificar vetores no R2, espacos e subespacos vetoriais, verificando dependéncia e
independéncia linear.

- Vetores no plano e no espaco;

- Espacos vetoriais;

- Subespacos vetoriais;

- Combinacéo linear;

- Dependéncia e independéncia linear;
- Base de um espaco vetorial;

- Mudanca de base.

UNIDADE V - Transformacdes lineares.
Identificar transformacdes lineares, determinando o nucleo e a imagem.

- Funcdes vetoriais;

- Transformagoes lineares;

- Nucleo de uma transformacéo linear;
- Imagem de uma transformacéao linear,
- Matriz de uma transformacao linear.

UNIDADE VI - Autovetores e autovalores.

Definir operadores lineares, calculando autovalores e autovetores de um operador
linear, identificando o polinbmio caracteristco de uma matriz e o polinémio
diagonalizavel.

- Operadores lineares;

- Autovalores e autovetores de um operador linear;
- Polinbmio caracteristico;

- Diagonalizacdo de operadores.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOLDRINI, José L. e al. Algebra linear. 3.ed.rev.ampl. Sdo Paulo, Harbra,1986.
411p. 512.5 A394

POOLE, David. Algebra linear. S&o Paulo (SP): Pioneira Thomson Learning, 2004.
690p. 512.5 P822a

STEINBRUCH, Alfredo e WINTERLE, Paulo. Algebra linear. 2a edi¢do, Sdo Paulo
(SP): Makron Books. 583p. 512.5 S819a




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LAY, David C. Algebra linear e suas aplicagdes. 2.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC,
2007.504p. 512.5 L426a
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

. COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Calculo I TELM.010 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
TELM.005 IND.013, IND.024, CEME.160
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S2

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Apresentar ao aluno a teoria do célculo diferencial integral e suas aplicacdes.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas tedricas e desenvolvimento de exercicios que apliquem os
conhecimentos tedricos adquiridos no decorrer do curso.

e Testes de conhecimento baseados no conteudo das aulas ministradas, bem como
em listas de exercicios a serem resolvidas total ou parcialmente em sala de aula.

EMENTA DA DISCIPLINA

Aplicacbes da integral definida. Coordenadas polares. Funcgdes transcendentes.
Funcdes trigopnométricas. Técnicas de integracdo. Formas indeterminadas.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

UNIDADE I: Integracéo

Antiderivadas;

Area;

Definicéo de integral;

Integral definida;

Propriedades da integral definida;
Teorema fundamental do Calculo;
Técnicas de integracao;

UNIDADE II: Aplicagbes da integral

Calculo de areas;

Volumes de sélidos de revolucgéao;
Comprimento de arco;

Centros de massa de regides do plano

UNIDADE Il - AplicagGes da integral definida.

Calcular o a éarea de regido no plano, o volume de um sélido de revolucdo, o
cumprimento do arco de uma curva plana e a area de uma superficie de revolucéo.

- Area entre duas curvas;




- Volume de sdélidos;
- Comprimento de arco de curva;
- Area de superficies de revolucao.

UNIDADE IV - Sistema polar.

Representar um ponto e curvas num sistema de coordenadas polares, esbocando
gréficos de curvas calculando a area de figuras planas em coordenadas polares.

- O sistema polar:

- Graficos em coordenadas polares:
- Principais curvas polares:

- Area em coordenadas polares.

UNIDADE V - Funcgdes transcendentes.

Definir a funcéo logaritmica natural e a funcdo exponencial, determinando a derivada
e a integral das mesmas.

- A funcéo logaritmica natural a;

- A derivada e a integral da funcao logaritmica natural,

- A funcéo exponencial natural;

- A derivada e a integral da fungéo exponencial;

- As funcdes logaritmicas e exponenciais numa base qualquer.

UNIDADE VI - Funcdes trigopnométricas.
Definir as funcdes trigonométricas e hiperbdlicas, calculando suas derivadas.

- As funcdes trigopnométricas;

- Derivadas das funcdes trigonométricas;

- Integracédo das func¢fes trigonométricas;

- As funcgBes trigonométricas inversas;

- Derivada das func¢@es trigonométricas inversas;
- As func¢@es hiperbdlicas;

- A derivada das funcdes hiperbdlicas.

UNIDADE VIl - Técnicas de integracao.

Calcular as funcdes primitivas pelas técnicas de integragéo.
- Integracéo por partes;

- Integracédo por substituicdo trigonométrica;

- Integracéo por fragcbes parciais.

UNIDADE VIII - Formas indeterminadas.

Calcular limites indeterminados e integrais improprias, aproximar funcbes por
polinémio de Taylor construindo a estimativa do erro.

- A forma indeterminada 0/0;
- A regra de L'Hopital,




- A formula de Taylor;
- Polinbmio de Taylor;
- Integrais improprias.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: funcdes, limite,
derivacgéo, integracéo. 6.ed. Sao Paulo (SP): Makron Books, 2007. 617 p. 515
F599c

LEITHOLD, Louis, O Célculo com geometria analitica— v.1. 3.ed. S&o Paulo:
Harbra, 1994/2002. 515.15 L533c

SIMMONS, George F. Calculo com geometria analitica - v.1. Sdo Paulo (SP):
Makron Books, 1987/88. 515.15 S592c

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um Curso de calculo - v.2. 5.ed. Rio de Janeiro (RJ):
LTC, 2007. 515 G948c

SWOKOWSKI, Earl W. Calculo com geometria analitica - v.1. 2,ed,. Sdo Paulo
(SP): Makron Books, 1994. 515.15 S979c
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Fisica Experimental IND.010 2
PRE-REQUISISTOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISISTO PARA
CCN.006
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S2

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Empregar o método cientifico experimental a fim de constatar em laboratério a
veracidade das leis fisicas com o0 recomendavel senso critico para ajustar as
possiveis discrepancias entre a teoria e a pratica; sugerir formulacdes tedricas novas
a partir dos resultados experimentais.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas praticas com realizacdo de experimentos de laboratorio relacionadas com os
principios de fisica geral, mecéanica, eletricidade e magnetismo, e termologia.

e Avaliagdo: Realizacdo de trabalhos em equipe com relatorio de analise dos
resultados obtidos.

EMENTA DA DISCIPLINA

Complementacédo dos contetdos de mecanica, eletricidade e termologia através de
montagem e realizacdo de experiéncias em laboratorio.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

UNIDADE I: Introducdo a teoria dos erros. Desvios médios, desvios quadraticos.
Histograma.

UNIDADE II: Medicdo da aceleracdo da gravidade usando o péndulo Simples;
Medicdo da aceleracédo da gravidade pelo experimento de queda livre. Lei de Hooke
Medicao das constantes da mola.

UNIDADE III: Experimentos com plano inclinado. Medigcdo de coeficientes de atrito
entre materiais. Experimento de equilibrio de forcas. Sistemas de polias.
Experimentos para andlise de transformacdo de energia potencial em energia
cinética.

UNIDADE 1IV: Uso de instrumentos em em circuitos elétricos. Multimetro e
osciloscopio. Potencial elétrico. Lei de Ohm, Leis de Kirchoff. Forca eletromotriz.
Resisténcia interna de uma fonte. Divisores de tenséo e corrente. Carga e descarga
de capacitores. Medi¢cdo em circuitos com diodos e transistores.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert. Fundamentos de fisica—v.1. 2.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1993. 530 H188f

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert. Fundamentos de fisica—v.1. 6.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2002. 530 H188f

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert. Fundamentos de fisica—v.1. 8.ed. Rio de




Janeiro: LTC, 2009. 530 H188f

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica - v.2.
2.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 1993. 530 H188f

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica - v.2.
4.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2002. 530 H188f

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica - v.2.
8.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2009. 530 H188f

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica - v.2.
7.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2006. 530 H188f

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica - v.2.
6.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2002. 530 H188f

PANTANO FILHO, Rubens; SILVA, Edson Corréa da; TOLEDO, Carlson Luis Pires
de. Fisica experimental: como ensinar, como aprender. Campinas (SP): Papirus,
1987. 156p.  530.0724 P197f

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS

Fisica ll TELM.011 4

PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA

CCN.006, TELM.005 IND.O41, CEME.158

CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE

Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S2

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Apresentar ao aluno a teoria de fisica geral e suas aplicac6es.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

Apresentar ao aluno a teoria de fisica geral e suas aplicacdes relacionadas com sua
area de estudo.

EMENTA DA DISCIPLINA

Cinematica e dinamica da rotacdo, movimento harménico simples, equilibrio de
corpos rigidos, estatica e dinamica dos fluidos,, temperatura e dilatagdo térmica,
calorimetria e leis da termodinamica e propagacao das ondas.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

UNIDADE | - Cinematica da rotac&o e dinamica da rotacao.

Analisar diversas situacdes fisicas envolvendo rotacdo de corpos rigidos, resolvendo
problemas envolvendo rotacéo de corpos rigidos.

- Velocidade e aceleracdo angular;

- Equacéo do movimento de rotacdo com aceleracao angular constante;
- Grandezas lineares e angulares;

- Torque;

- Momento de inércia;

- Teorema dos eixos paralelos e perpendiculares;

- Trabalho e energia cinética,

- Momento angular;

- Principio da conservacao do momento angular.

UNIDADE Il - Movimento harmonico simples.

Desenvolver situagdes fisicas envolvendo movimento harmoénico simples e citando
exemplos existentes na natureza e resolvendo problemas envolvendo movimento
harmoénico simples.

- Movimento oscilatorio, periédico e harmoénico simples;
- FregUiéncia, periodo, amplitude, frequiéncia angular e constante de fase;
- Equacdes do movimento harmdnico simples;




- Principios de conservacdo da energia no movimento harménico simples;
- Centro de oscilagéo.

UNIDADE Il - Equilibrio de corpos rigidos.

Conceituar corpo rigido, equilibrio de corpo rigido, resolvendo problemas envolvendo
condicdes de equilibrio e os diversos tipos de equilibrio de corpos rigidos.

- Corpo rigido;

- Condicdes de equilibrio;

- Graus de liberdade para um corpo rigido no plano e no espaco;
- Centro de gravidade e centro de massa,;

- Equilibrio estavel, instavel e indiferente.

UNIDADE |V - Estética e dindmica dos fluidos.

Conceituar os fundamentos da hidrostatica e principios basicos da hidrodinamica, a
partindo da observacao de fendmenos praticos.

- Presssado e massa especifica;

- Teorema fundamental da hidrostatica;

- Medidor de pressao de bomba a vacuo;
- Teorema de Pascal;

- Principio de Arquimedes;

- Linhas de corrente e tubo de corrente;
- Tipos de escoamento;

- Equacao da continuidade;

- Equacéao de Bernoulli;

- Viscosidade.

UNIDADE V - Temperatura e dilatacé@o térmica.
Descrever situacdes fisicas envolvendo temperatura e dilatacao.

- Conceito de temperatura;

- Funcionamento dos diversos tipos de termdémetros;
- Principais escalas termométricas;

- Coeficiente de dilatacao;

- Equacdes de dilatacao dos sélidos e dos liquidos;
- Anomalia na dilatacao da agua.

UNIDADE VI - Calorimetria.

Discutir situaces fisicas envolvendo o conceito de calor.
- Calor, capacidade térmica e calor especifico;

- Equacao fundamental da calorimetria;

- Calor sensivel e latente;

- Mudanca de fase da matéria.

UNIDADE VII - Leis da termodinamica.




Interpretar as leis da termodinamica.

- Trabalho realizado numa variavel de volume;

- Primeira lei da termodinamica;

- Processos adiabatico e isométrico;

- Energia interna e calor especifico de um gas ideal a presséo e volume constante;
- Rendimento térmico;

- Segunda lei da termodinamica;

- Ciclo de Carnot;

- Entropia.

UNIDADE VIl - Propagagéo de ondas.

Discutir exemplos de movimentos ondulatérios na natureza, resolvendo problemas
simples envolvendo propagacéo de ondas.

- Ondas transversais e longitudinais;

- Frequéncia, velocidade e comprimento de onda;

- Representacdo matematica de uma onda que se propaga;
- Velocidade de um pulso transversal e longitudinal,

- Ondas sonoras.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica - v.2.
2.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 1993. 530 H188f

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica - v.2.
4.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2002. 530 H188f

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica - v.2.
8.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2009. 530 H188f

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica - v.2.
7.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2006. 530 H188f

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica - v.3.
6.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2002. 530 H188f

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica - v.3.
8.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2009/2010. 530 H188f

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica - v.2.
6.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2002. 530 H188f

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica - v.3.
4.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 1996. 530 H188f

TIPLER, Paul A.; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros - v.2. 5.ed.
Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2006. 530 T595f

TIPLER, Paul A.; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros - v.2. 4.ed.
Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2000. 530 T595f

TIPLER, Paul A.; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros - v.2. 6.ed.
Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2009. 530 T595f

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TIPLER, Paul A.; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros - v.3. 6.ed.
Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2009. 530 T595f

TIPLER, Paul A.; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros - v.3. 4.ed.
Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2000. 530 T595f
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Metodologia Cientifica e Tecnolbégica | IND.012 2
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S2

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Apresentar ao aluno as normas de desenvolvimento de trabalhos cientificos bem
como orientacdo no sentido de elaboracéo de trabalhos escritos levando em conta a
honestidade e as normas académicas.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas teoricas.
e Desenvolvimento e apresentacao de trabalhos de natureza cientifica pelos alunos.
e Acompanhamento dos trabalhos escritos em conjunto com o orientador

EMENTA DA DISCIPLINA

A natureza da ciéncia e da pesquisa: relagéo entre ciéncia, verdade, senso comum e
conhecimento. A produtividade do conhecimento cientifico. A pesquisa como
instrumento de intervencéo. O projeto de pesquisa e seus componentes. Abordagens
alternativas de pesquisa. Técnicas de pesquisa: analise documental, amostragem,
coleta e andlise de dados. Monografias, relatérios, artigos, dissertacdes, teses e
livros. Parafrase, citacdo; referéncias e bibliografia; apresentacdo de relatérios
cientificos; honestidade académica.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

UNIDADE I: Introduc@o ao método cientifico.

Analisar criticamente o conceito de ciéncia distinguindo os diferentes niveis de
conhecimentos e o método cientifico.

- Objetivos da Universidade e niveis de conhecimentos;
- Definic&o e histéria do desenvolvimento do método;
- O conceito de ciéncia.

UNIDADE II: Trabalhos académicos e profissionais.

Identificar a configuracdo e justificar a finalidade de cada trabalho académico e
profissional.

- Fichamentos;
- Resumos;
- Resenhas;




- Relatdrios técnico-cientificos (relatério de visita, de viagem, de estagio, etc.).
UNIDADE llI: Pesquisa e trabalhos cientificos.

Elaborar trabalhos de pesquisa cientifica, utilizando as técnicas e métodos sugeridos
nas NBR/ABNT.

- Definicdo de método e de pesquisa cientifica;

- Tipos de pesquisas cientificas;

- Etapas da producéo do trabalho de pesquisa cientifica;
- Elaboracéo do trabalho cientifico.

UNIDADE IV: Citacles, roda pé e referéncias bibliogréficas.

Diferenciar citagOes textuais e citagbes ndo textuais e conhecer os elementos
essenciais de uma referéncia bibliografica.

- Definicao e tipos de citacoes;
- Finalidade do rodapé;
- Referéncias bibliograficas.

V — Prética de escrita

BIBLIOGRAFIA BASICA

ECO, Umberto. Como se faz uma tese. 19.ed. Sdo Paulo (SP): Perspectiva, 2005.
174p. 001.42 E19c

ECO, Umberto. Como se faz uma tese. 20.ed. Sdo Paulo (SP): Perspectiva, 2006.
174p. 001.42 E19c

ECO, Umberto. Como se faz uma tese. 21.ed. Sdo Paulo (SP): Perspectiva,
2007/2008. 174p. 001.42 E19c

ECO, Umberto. Como se faz uma tese. 23.ed. Sdo Paulo (SP): Perspectiva, 2010.
174p. 001.42 E19c

MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Metodologia do trabalho
cientifico. 6.ed. Sao Paulo (SP): Atlas, 2001/2006. 219p. 001.42 M321m

SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 22.ed. Sdo Paulo
(SP): Cortez, 2002. 335p. 001.42 S498m

SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 23.ed. Sdo Paulo
(SP): Cortez, 2007. 335p. 001.42 S498m

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MARCONI, Marina de Andrade; LAKATOS, Eva Maria. Fundamentos de
metodologia cientifica. 6.ed. Sdo Paulo (SP): Atlas, 2005. 315p. 001.42 M321m

Revisao Data

Renata Jorge Vieira 23/11/2010

PCC APROVADO PELA COORDENACAO EM 23/11/2010

PROFESSOR PEDAGOGA




COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

. COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CcODIGO N°. CREDITOS
Probabilidade e Estatistica IND.O11 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.017
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S2

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Apresentar ao aluno a teoria de probabilidade e estatistica e suas aplicacoes.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas tedricas e desenvolvimento de exercicios relacionados com a
disciplina.

e Testes de conhecimento baseados no conteudo das aulas ministradas, bem como
em listas de exercicios a serem resolvidas total ou parcialmente em sala de aula.

EMENTA DA DISCIPLINA

Introducdo a probabilidade; Espaco probabilistico; Eventos aleatérios; Variaveis
aleatdrias e probabilidades; Distribuicdo de probabilidades; Estatistica descritiva.
Estimativas de parametros. Intervalos de confianca. Testes estatisticos. Técnicas de
amostragem. Inferéncia Estatistica: teoria da estimacdo e testes de hipoteses;
Regressdo linear simples. Correlacdo. Série temporal. Simulacdo. Funcdes de
variaveis aleatorias. Processos Estocéasticos. Modelos estocésticos. Introducdo a
teoria de filas. Aplicacbes em sistemas de Automacao.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

UNIDADE | - Teoria dos conjuntos.
Definir as propriedades da algebra dos conjuntos.

- Definicao;

- Representagéo;

- Subconjuntos;

- Conjunto universal e conjunto vazio;
- Operagdes com conjuntos;

- Algebra dos conjuntos;

- Produto cartesiano.

UNIDADE Il - Técnicas de contagem.
Explicar as técnicas de contagem.

- Regra da multiplicagéo;
- Regra da adigéo;




- Permutacoées;
- Arranjos;
- Combinacdes.

UNIDADE Il - Probabilidade.
Definir os axiomas e teoremas de probabilidade.

- Histdrico;

- Experimentos aleatorios;

- Espaco amostral e eventos;

- Calculo de probabilidades;

- Chance;

- Axiomas de probabilidade;

- Regra da adicao e multiplicagéo;
- Probabilidade condicional,

- Teorema da probabilidade total;
- Teorema de bayes.

UNIDADE IV - Distribuicdes de probabilidade.
Demonstrar as distribuicdes de probabilidade com aplicacées em engenharia.

- Variaveis aleatoérias;

- Variaveis aleatorias discretas e continuas;
- Distribuicéo binomial;

- Distribuicéo de poisson;

- Distribuicéo hiper-geométrica;

- Distribuicdo normal;

- Distribuicéo exponencial.

UNIDADE V - Teoria da confiabilidade.

Definir formalmente confiabilidade e falhas em sistemas.
- Conceitos fundamentais;

- Lei de falhas;

- Confiabilidade de sistemas.

UNIDADE VI - Estatistica descritiva.

Desenvolver a construcdo de medidas estatisticas.

- Distribuic&o de frequéncia;

- Medidas de tendéncia central;

- Medidas de variacgéo;
- Medidas de posicéao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MEYER, Paul L. Probabilidade: aplica¢cdes a estatistica. 2.ed. Rio de Janeiro (RJ):
LTC, 2000/2009. 426p. 519.2 M613p

MORETTIN, Pedro A.; BUSSAB, Wilton de O. Estatistica basica. 5.ed. Sao Paulo




(SP): Saraiva, 2004/2006. 526p. 519.5 M845e

SPIEGEL, Murray R. Estatistica. 3.ed. Rio de Janeiro (RJ): Makron Books do Brasil,
1994/2006. 643 p. (Schaum). 519.5 S755e

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CALADO, Verodnica. Estatistica aplicada. Sado Caetano do Sul (SP): StatSoft South
America, s.d. 241p. 519.50285 Cl141le

Revisao Data

05/2009

PCC APROVADO PELA COORDENACAO EM 23/05/2009

PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA
COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Programacao Avancada IND.086 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.007
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S2

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Apresentar ao aluno o conceito de abstracdo de dados, sua importancia para o0s
principios de modularidade, encapsulamento e independéncia de
implementacdo.Introduzir a programacdo orientada a objetos. Apresentar as
estruturas de dados classicas, suas caracteristicas funcionais, formas de
representacao, operacoes associadas e complexidade das operacgoes.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas teoricas utilizando os recursos de informatica para estudar e
aplicar as técnicas de construcéo de algoritmos.

e Testes de conhecimento baseados no conteudo das aulas ministradas, bem como
em listas de exercicios a serem resolvidas total ou parcialmente em sala de aula.

EMENTA DA DISCIPLINA

Programas Procedimentais x Programas Orientados a Objetos. Lista
Lineares.Introducdo a programacdo orientada a objetos. Alocacdo de Memobria
Estatica, Dinamica, Sequencial e Encadeada. Pilhas. Filas. Listas Ordenadas.
Técnicas Avancadas de Encadeamento. Recursividade. Listas Generalizadas.
Arvores. Ordenacdo de Dados. Linguagem adotada C/C++.




PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1: Conceitos de Orientagcdo a objetos.

Programas Procedimentais x Programas Orientados a Objetos.
Objetos e Classes.

Heranca e Polimorfismo.

Encapsulacéo.

Agregacao e Composicao.

Interfaces.

Unidade 2: LISTAS LINERAES
Definicdo e operacgdes aplicaveis.
Implementacao utilizando vetor.

Unidade 3: TIPOS DE IMPLEMENTACAO
Alocacédo de Memoria Estatica e Dinamica.
Alocacao de Memdria Sequencial e Encadeada.

Unidade 4: PILHAS

Definicao e operacdes aplicaveis.
Implementacao

Aplicacdo classica: Avaliacdo de expressoes.

Unidade 5: FILAS

Definicdo e operacdes aplicaveis.
Implementacao

Aplicacgéo cléssica: Colorindo regides graficas.

Unidade 6: LISTAS ORDENADAS
Definicao e operacdes aplicaveis.
Implementacao

Aplicacbes classicas: Mapeamentos, Polindmios e Filas de Prioridade.

Unidade 7: TECNICAS AVANCADAS DE ENCADEAMENTO
Nodos cabeca e sentinela.

Encadeamento circular.

Encadeamento duplo.

Encadeamento duplo compactado.

Unidade 8: RECURSIVIDADE
Conceito de recursividade.
Sequéncias definidas recursivamente.
Operacodes definidas recursivamente.

Unidade 9: LISTAS GENERALIZADAS
Definicdo e operacdes aplicaveis.
Implementacao

Unidade 10: ARVORES

Conceitos sobre arvore.

Arvore binaria.

Arvore de busca binaria.

Implementacéo de arvore de busca binaria.




Aplicacéo classica: Compactacéo de dados.

Unidade 11: ORDENACAO DE DADOS
Ordenacao por insercao.

Ordenacgéo por troca.

Ordenacéao por selecéo.

Comparacéo entre os métodos.

Eficiéncia de algoritmos: A notacao Big-O.

Unidade 12: PESQUISA DE DADOS
Pesquisa sequencial.
Pesquisa binaria.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DEITEL, H. M.; DEITEL, P. J. C++: como programar. 3.ed. Porto Alegre (RS):
Bookman, 2001. 1098 p. 005.133 D325c CD 254/259 - 415/416

DEITEL, H. M.; DEITEL, P. J. C++: como programar. 5.ed. Porto Alegre (RS):
Bookman, 2008. 1098 p. 005.133 D325c CD 254/259 - 415/416

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ZIVIANI, Nivio. Projeto de algoritmos: com implementacfes em Java e C++. Sao
Paulo (SP): Thomson Learning, 2007. 621p. 005.131 Z82p

ZIVIANI, Nivio. Projeto de algoritmos: com implementac8es em Pascal e C. 5.ed.
S&o Paulo (SP): Pioneira, 2000. 267p. 005.131 Z82p

Revisao Data

Renato Sousa 05/2011

PCC APROVADO PELA COORDENACAO EM 20/05/2011

PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR




CEARA

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA
. COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA
PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CcODIGO

N°. CREDITOS

Calculo I IND.O013

4

PRE-REQUISITOS EXIGIDOS

CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA

IND.009, TELM.010

CURSOS NIVEL | COORDENACAO

SEMESTRE

Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica

S3

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Apresentar ao aluno a teoria do célculo diferencial integral e suas aplicacdes.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

Aulas expositivas tedricas e desenvolvimento de exercicios que apliquem os
conhecimentos tedricos adquiridos no decorrer do curso.

Testes de conhecimento baseados no contetudo das aulas ministradas, bem como
em listas de exercicios a serem resolvidas total ou parcialmente em sala de aula.

EMENTA DA DISCIPLINA

Funcdes de varias variaveis reais. Formula de Taylor. Maximos e minimos. Derivada
direcional. Rotacional e divergente, Integrais multiplas. Integrais de linha. Integrais de
superficie. Teorema de Gauss ou da divergéncia. Teorema de Stokes. Séries
numericas e séries de funcdes. Equacdes diferenciais ordinarias. Séries de Fourier.
Aplicacdes.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1. Funcdes reais de varias variaveis

Funcdes de vérias variaveis

Curvas e superficies de nivel

Limite e continuidade

Derivadas parciais

Regra da cadeia

Derivada direcional e o vetor gradiente

2. Integrais multiplas

Integrais duplas sobre retangulos

Integrais duplas sobre uma regido do plano
Integral dupla em coordenadas polares
Mudanca de variaveis em uma integral dupla
Aplicacbes da integral dupla

Integral tripla

Coordenadas cilindricas e esféricas
Aplicacdes da integral tripla

3. Funcgdes vetoriais

Curvas em R"




Limite, continuidade e vetor tangente a curva em R"
Comprimento de arco

Funcdes vetoriais de varias variaveis

Campos vetoriais e campos gradientes

4. Integracao de funcdes vetoriais

Integral de linha

Teorema de Green

Rotacional, campos conservativos e independéncia de caminho
Superficies paramétricas e suas areas

Integral de superficie

Teorema de Stokes

Divergéncia de um campo vetorial

Teorema da Divergéncia de Gauss

BIBLIOGRAFIA BASICA

GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um Curso de calculo - v.3. 5.ed. Rio de Janeiro (RJ):
LTC, 2007/2008. 515 G948c

LEITHOLD, Louis, O Célculo com geometria analitica—v.1. 3.ed. S&o Paulo:
Harbra, 1994/2002. 515.15 L533c

LEITHOLD, Louis. O Célculo com geometria analitica - v.2. 2.ed. Sao Paulo (SP):
Harbra, 1982. 515.15 L533c

LEITHOLD, Louis. O Célculo com geometria analitica - v.2. 3.ed. Sao Paulo (SP):
Harbra, 1994. 515.15 L533c

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Revisao Data

Valberto Feitosa (Matemética) 11/2010

PCC APROVADO PELA COORDENACAO EM 23/05/2009

PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA
COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CcODIGO N°. CREDITOS
Ciéncia dos Materiais CEME.148 6
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.006
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S3

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Compreender a importancia dos materiais no desenvolvimento da humanidade.
Entender o papel da ciéncia e engenharia dos materiais. Distinguir as diversas
familias de materiais. Compreender os modelos atdmicos. Entender os principios das
ligacdes interatbmicas. Entender o efeito dos defeitos cristalinos nas propriedades dos
materiais. Conhecer os mecanismos de deformacao plastica dos materiais metalicos.
Compreender os conceitos das diversas propriedades dos materiais. Compreender as
transformacdes de fases que ocorrem nos materiais. Entender o processo de
obtencdo dos materiais. Compreender as transformacdes de fases das ligas Ferro-
Carbono em condi¢Bes de equilibrio. Compreender as transformacfes de fases das
ligas em condicfes fora do equilibrio. Entender a relacédo entre tratamentos térmicos e
propriedades mecanicas dos materiais. Conhecer as estruturas dos ferros fundidos.
Conhecer os diferentes tipos de acos. Conhecer os principais materiais metalicos néo-
ferrosos.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aula expositiva. Aulas praticas.
e Prova escrita, relatorios, trabalhos escritos.

EMENTA DA DISCIPLINA

Perspectiva historica. Ciéncia e engenharia dos materiais. Por que estudar ciéncia e
engenharia dos materiais? Classificacdo dos materiais. Materiais avancados.
Necessidades de materiais modernos. Estrutura atbmica e ligacdo interatomica. A
estrutura de sélidos cristalinos. Imperfeicbes em sodlidos. Difusdo. Propriedades
mecanicas dos metais. Discordancias e mecanismos de aumento de resisténcia.
Falha em materiais. Diagramas de fase. Transformacbes de fases em metais:
desenvolvimento da microestrutura e alteragbes das propriedades mecanicas.
Processamento térmico de ligas metalicas. Ligas metalicas.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Perspectiva histérica dos materiais.
Ciéncia dos materiais.

Engenharia dos materiais.
Classificacdo dos materiais.
Materiais avangados.

Materiais modernos.

Estrutura atbmica.




e LigacgOes quimicas.

e Estrutura cristalina.

e Propriedades dos materiais.

Defeitos pontuais.

Defeitos de linha.

Defeitos de superficie.

Deformacéao por escorregamento.

Deformacéo por escorregamento mediante o movimento das discordancias.
Planos e direcdes de escorregamento.

Deformacao por maclacéo.

Deformacao plastica dos metais policristalinos.
Deformacao a frio e deformacao a quente.
Recristalizacéo.

Fases do recozimento.

Propriedades fisicas, quimicas e mecanicas.
Diagrama de equilibrio de fases dos materiais.
Processos siderurgicos de obtencéo dos acos e ferros fundidos.
Diagrama de equilibrio Fe-C.

Diagramas temperatura, tempo, transformacao-TTT.
Diagrama de transformacgdes da austenita no resfriamento continuo - TRC.
Tratamentos térmicos dos acos.

Tratamentos termoquimicos dos acos.

Tipos de ferros fundidos.

Propriedades dos diversos tipos ferros fundidos.
Aplicacdes dos ferros fundidos.

Classificacdo dos acos.Ac¢os para construcao.

Acos para ferramenta.

Acos inoxidaveis.

Acos com caracteristicas particulares.

Cobre e suas ligas.

Aluminio e suas ligas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CALLISTER, William D., Jr. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducéao.
5.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2002. 589p. 620.11 C162c

VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia dos materiais. Sdo Paulo (SP):
Edgard Blucher, 1985. 427p. 620.11 V284p

VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Rio de
Janeiro (RJ): Elsevier : Campus, 1984. 567p. 620.11 V284p

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHIAVERINI, Vicente. Acos e ferros fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos
térmicos, principais tipos. Sao Paulo (SP): Associacéo Brasileira de Metais, 1988.
576p. 669.142 C532a

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecéanica - v.1. 2.ed. Sdo Paulo (SP): McGraw-
Hill, 1986. 621.1 C532t

GUY, A. G. Ciéncia dos materiais. Rio de Janeiro (RJ): Livros Técnicos e Cientificos,
1980. 435p. 620.112 G986¢




Revisao Data

André Luiz/Divanira 11/2010

PCC APROVADO PELA COORDENACAO EM 20/11/2010

PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CcODIGO N°. CREDITOS
Desenho Técnico Mecanico IND.014 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
MECI014
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S3

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Compreender o valor do Desenho Mecéanico na Industria. Desenvolver habilidades
psicomotoras. Conhecer normas da associagdo Brasileira de Normas Técnicas-
ABNT. Identificar e aplicar as normas para o desenho mecéanico. Executar esboco e
desenho definitivo de pecas. Distribuir as cotas corretamente nos desenhos de pecas.
Identificar e aplicar corretamente os diferentes tipos de cortes.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas tedricas e desenvolvimento de exercicios que apliqguem os
conhecimentos tedricos adquiridos no decorrer do curso.

e Testes de conhecimento baseados no conteudo das aulas ministradas, bem como
em listas de exercicios a serem resolvidas total ou parcialmente em sala de aula.

EMENTA DA DISCIPLINA

Material de desenho. A importdncia do desenho na industria. Manuseio de
instrumentos e Grafites. Formato de papel. Tipos de linhas. Letras e algarismos
padronizados. Formas planas (triangulares, paralelogramicas, trapezoidais e
irregulares). Escala (uso do escalimetro). Poligonos inscritos e circunscritos. Divisao
de segmentos iguais e proporcionais. Método de Rinaldini e Bion. Concordancia de
linhas. Linhas NBR 8403/1984. Projecdo ortogonal e axonométrica obliqua ou
cavaleira. Diedro de projecdo — 1° (Perspectivas isométrica, cavaleira, bimétrica e
cbnica simples). Sinal convencional de diametro e quadrado, diagonais cruzadas e
indicativo de perfilados. Supressédo de vistas.Cotagem. Rupturas. Hachuras. Cortes
(total longitudinal e transversal, em desvio (composto), meio corte, corte parcial,
rebatido, vista parcial, vista auxiliar, auxiliar simplificada). Secc¢Bes. Roscas —
representacdo em desenho. Conicidade e Inclinacdo. Recartilhas. Desenho de
conjunto e detalhes.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

UNIDADE 01: REPRESENTACAO DE PECAS
Empregar o tipo de projecao ortogonal na representacéo de pecas.

UNIDADE 02: NORMAS PARA DESENHO
Reconhecer os tipos de projecdes empregadas no desenho mecanico, identificar
os tipos de linhas e empregos e diferenciar a aplicacao dos diversos tipos de linhas.

UNIDADE 03: DIMENSIONAMENTO (regras de colocacéo e distribuicdo de cotas).




Reconhecer o valor e importancia das cotas, aplicar e distribuir devidamente as
cotas e reconhecer os tipos de rupturas nos desenhos de pecas.

UNIDADE 04: ROSCAS
Identificar os diversos tipos de roscas/ emprego.

UNIDADE 05: RECARTILHAS
Identificar os diversos tipos de recartilhas.

UNIDADE 06: CONICIDADE E INCLINA(;AO
Identificar conicidade e inclinacao.

UNIDADE 07: SINAIS CONVENCIONAIS
Reconhecer a finalidade dos sinais convencionais.

UNIDADE 08: SUPRESSAO DE VISTAS
Reconhecer o valor e a vantagem na simplificacéo nas vistas do desenho.

UNIDADE 09 : SISTEMAS DE CORTES
Corte Total. Corte em desvio. Meio Corte. Corte parcial. Corte rebatido.

UNIDADE 10. SECCOES
Seccoes. Vistas auxiliares.

UNIDADE 11: OMISSAO DE CORTES.

UNIDADE 12: VISTAS.
Vista auxiliar simplificada. Vista parcial.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BUENO, Claudia Pimentel; PAPAZOGLOU, RosaritaSteil. Desenho técnico para
engenharias. Curitiba: Jurud, 2011. 196p. 604.2 B928d

MAGUIRE, D. E.; SIMMONS, C. H. Desenho técnico. Sao Paulo: Hemus, 1982/2004.
257p. 604.2 M213d

MANFE, Giovanni: POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni. Manual de desenho técnico
mecanico - v.1. Sdo Paulo (SP): Renovada Livros Culturais, 1977. 604.2 M276m

MANFE, Giovanni: POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni. Manual de desenho técnico
mecanico - v.2. S8o Paulo (SP): Renovada Livros Culturais, 1977. 604.2 M276m

MANFE, Giovanni: POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni. Manual de desenho técnico
mecanico - v.3. Sdo Paulo (SP): Renovada Livros Culturais, 1977. 604.2 M276m

PROVENZA, Francesco. Desenhista de maquinas. 46.ed. Sao Paulo (SP): Escola
Pro-Tec, 1991. Pag. irregular. 621.815 P969d

PROVENZA, Francesco. Desenhista de maquinas. S&o Paulo (SP): Escola Pro-Tec,
1978/1989. Pag. irregular. 621.815 P969d

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Revisao Data

05/2009




PCC APROVADO PELA COORDENAGCAO EM 22/05/2009

PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Eletricidade e Magnetismo CEME.160 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
TELM.010
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S3

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Apresentar ao aluno a teoria do campo elétrico e magnético.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas tedricas e desenvolvimento de exercicios que apliquem os
conhecimentos tedricos adquiridos no decorrer do curso.

e Testes de conhecimento baseados no conteudo das aulas ministradas, bem como
em listas de exercicios a serem resolvidas total ou parcialmente em sala de aula.

EMENTA DA DISCIPLINA

Campo eletrostatico. Lei de Coulomb e campo elétrico estético. Densidade de fluxo
elétrico e lei de Gauss. Potencial elétrico estatico. Capacitancia. Densidade de
energia armazenada no campo elétrico. Materiais dielétricos. Corrente e Resisténcia.
Inducdio magnética. Lei de Biot-Savart. Lei da Ampere. Forcas e torques de origem
magnética. Lei da Indugéo de Faraday. Induténcia. Magnetismo e matéria.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

UNIDADE I: Carga elétrica. Lei de Coulomb. Campo eletrico devido a uma carga
puntual. Campo elétrico devido a uma distribuicdo de cargas puntuais. Campo elétrico
devido a uma distribuicdo continua de cargas. O dipolo elétrico.

UNIDADE II: Fluxo elétrico. Lei de Gauss. O condutor carregado. Campo de um plano
dielétrico carregado. Simetria esférica. Simetria cilindrica.

UNIDADE IlI: o Potencial elétrico. Superficies Equipotenciais. Potencial devido a uma
distribuicdo de cargas puntuais. Potencial devido a uma distribuicdo continua de
cargas. Relacdo entre Campo e Potencial elétrico. Célculo do campo dado o
potencial.

UNIDADE IV: Capacitancia. Capacitor de placas paralelas. Capacitor cilindico.
Capacitor esférico. Energia armazenada no campo interno do capacitor. Associacéo
série e paralela entre capacitores. Materiais dielétricos. Constante dielétrica.

UNIDADE V: Corrente e resistencia. O campo indugdo magnética B. For¢ca em cargas
com velocidade v em regido onde exista um campo B. Efeito Hall. Movimento circular
de uma carga. O elemento de corrente. Forca sobre fios condutores de corrente.
Torque sobre espiras de corrente. A lei de Biot-Savart. Lei de Ampere. Solendides.




Toroides. A bobina de corrente vista como dipolo magnético. A Lei de Lenz. Campo
elétrico induzido. A Lei da inducéo de Faraday.

UNIDADE VI: Fluxo magnético concatenado. Indutancia. Auto inducdo. Energia
armazenada no campo magnético. Inducdo Mutua. Nocbes de magnetismo na
matéria.

BIBLIOGRAFIA BASICA

RESNICK, Robert; HALLIDAY, David; KRANE, Kenneth S. Fisica (4 volumes) - v.3.
5.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2003/2004. 530 R434f

RESNICK, Robert; HALLIDAY, David; KRANE, Kenneth S. Fisica (4 volumes) - v.3.
4.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 1994/1996. 530 R434f

SADIKU, Matthew N. O. Elementos de eletromagnetismo. 3.ed. Porto Alegre (RS):
Bookman, 2006. 687p. 537 S125e

TIPLER, Paul A.; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros - v.2. 5.ed.
Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2006. 530 T595f

TIPLER, Paul A.; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros - v.2. 4.ed.
Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2000. 530 T595f

TIPLER, Paul A.; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros - v.2. 6.ed.
Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2009. 530 T595f

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

EDMINISTER, Joseph A. Teoria e problemas de eletromagnetismo. 2.ed. Porto
Alegre: Bookman, 2006. 352p. (Colecdo Schaum) 537 E24t

HAYT, William H., Jr.; BUCK, John A. Eletromagnetismo. Sdo Paulo (SP): McGraw-
Hill, 2008. 574p. 537 H426e CD 422/424
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Metrologia IND.017 2
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.O11 MECI066
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S3

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Realizar, com eficacia, seguranca e economia, o controle de qualidade metrolégica
dimensional com vistas a filosofia de comprovar e garantir a qualidade adequada conforme
conceitos e normas em gerais como: a familia NBR 1SO 9000, a NBR I1SO 10011, NBR I1SO
10012, NBR ISO 10013, ISO/TAG 4, ABNT ISO/IEC GUIA 25 e outros.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e O curso sera realizado de forma expositiva com o auxilio de recursos audiovisuais,
praticas e complementados por exercicios programados, praticas gerais de
medic¢des/ calibracdes / verificacdes e estudos de caso.

e Testes de conhecimento baseados no conteldo das aulas ministradas, bem como
em listas de exercicios a serem resolvidas total ou parcialmente em sala de aula.

e Avaliacdes préticas.

EMENTA DA DISCIPLINA

Historico. Unidades legais de medidas. Terminologia adotada em metrologia.
Elementos importantes para uma conduta na pratica metrolégica. Escalas.
Paquimetro. Micrometro. Medidores de deslocamento (Rel6gios comparadores).
Medidores de angulos. Medidores de angulos. Blocos padrées. Instrumentos
auxiliadores de medicéo. Calibradores. Transdutores.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1.Histérico

Unidade 2. Unidades legais de medidas
Conhecer as Unidades legais de medidas
Resolver problemas de conversédo de Unidades legais

Unidade 3. Terminologia adotada em metrologia
Identificar os termos legais de metrologia

Unidade 4. Metrologia
Descrever o que é medir
Definir o que € erro de medigéo
Determinar o resultado da medicao
Identificar os par@metros caracteristicos metrologicas de um sistema de medicao
Definir qualificacdo de instrumentos




Compreender controle geométrico
Unidade 5. Elementos importantes para uma conduta na pratica metrologica
Despertar a curiosidade e interesse por uma organizacao da medicéo
Reconhecer e compreender a necessidade de uma boa organizagéo do local de
trabalho

Unidade 6. Escalas
Reconhecer e utilizar as escalas graduadas
Reconhecer outros tipos de escalas.

Unidade 7. Paquimetro
Reconhecer os tipos de paquimetros e suas nomenclaturas
Calcular os parametros metrologicos do paquimetro em geral
Utilizar os paquimetros

Unidade 8. Micrometro
Reconhecer os principais tipos de micrdometros e suas nomenclaturas
Calcular os parametros metrol6gicos dos micrémetros
Utilizar os micrometros

Unidade 9. Medidores de deslocamento (Relégios comparadores)

Reconhecer o0s principais tipos de medidores de deslocamento e suas
nomenclaturas

Calcular os parametros metrologicos dos medidores de deslocamento

Utilizar os medidores de deslocamento

Unidade 10.Medidores de angulos
Reconhecer os principais tipos e utilizacdo de medidores de angulos
Calcular os parametros metrolégicos dos medidores de angulos
Utilizar os medidores de angulos

Unidade 11. Blocos padrdes
Reconhecer os principais tipos de utilizacdo de blocos padrbes
Utilizar blocos padrées

Unidade 12. Instrumentos auxiliadores de medicao
Reconhecer e utilizar os principais tipos

Unidade 13. Transdutores
Reconhecer os principais transdutores, seus principios e utilizacdes

BIBLIOGRAFIA BASICA

DOEBELIN, Ernest O. Measurement systems: application and design. Boston
(EUA): McGraw-Hill, 1990. 960p. 681.2 D649m

LIRA, Francisco Adval de. Metrologia na industria. 2.ed. S&o Paulo (SP): Erica,
2002. 246p. 681.2 L768m

LIRA, Francisco Adval de. Metrologia na industria. 6.ed. S&o Paulo (SP): Erica,
2007/2008. 246p. 681.2 L768m

LIRA, Francisco Adval de. Metrologia na industria. 7.ed. S&o Paulo (SP): Erica,
2010. 246p. 681.2 L768m




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZAQAO E QUALIDADE
INDUSTRIAL - INMETRO . Vocabulario de metrologia legal e vocabulério de
termos fundamentais e gerais de metrologia. Duque de Caxias (RJ): INMETRO,
1989. 37p. R389.03 I57v Consulta Local

WAENY, José Carlos de Castro. Controle total da qualidade em metrologia. S&o
Paulo (SP): Makron Books, 1992. 152 p. 389.63 W127c

Revisao Data

05/2009

PCC APROVADO PELA COORDENACAO EM 22/05/2009

PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Circuitos Elétricos | IND.020 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.025, IND.026, CEME.149, CEME.150
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S4

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Apresentar ao aluno as leis e os conceitos basicos de Circuitos Elétricos, bem como
capacita-lo a aplicar tais leis na resolucao de problemas afins a sua atividade.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas teoricas.
e Testes de conhecimento baseados no contelido das aulas ministradas, bem como
em listas de exercicios.

EMENTA DA DISCIPLINA

Leis de Kirchhoff. Elementos de circuitos. Associacdo de elementos e de circuitos
simples. Analise de pequenos sinais. Circuitos de 12 e 22 ordem. Nog¢Bes de espago
de estados. Andlise de circuitos lineares invariantes. Transformada de Laplace.
Funcao de transferéncia. Anélise de quadripolos.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1: Variaveis elétricas. Engenharia elétrica, uma visdo geral. O sistema
internacional de unidades. Analise de circuitos, uma visdo geral. Tensao e corrente. O
elemento basico ideal. Poténcia e energia.

Unidade 2: Elementos de circuitos. Fontes de tensdo e de corrente. Resisténcia
elétrica (Lei de Ohm). Construcdo de modelos de circuitos. Leis de Kirchhoff.

Unidade 3: Circuitos resistivos simples. Associacdo série e paralela. Circuito divisor de
tensdo. Circuito divisor de corrente. Medicdo de tensdo e corrente. Ponte de
Wheatstone. Transformacdes A-Y.

Unidade 4: Técnicas de andlise de circuitos. Analise de ndés. Andlise de malha.
Transformag6es de fontes. Teoremas de Thévenin e de Norton. Maxima transferéncia
de poténcia. Principio da superposicao. Linearidade.

Unidade 5: Indutdncia e Capacitancia. O indutor. O capacitor. Associacdes de
indutores e capacitores em série e em paralelo.

Unidade 6: Circuitos RL e RC. Resposta natural de circuitos RL e RC. Resposta ao
degrau de circuitos RL e RC. Solugéo geral para circuitos RL e RC.




Unidade 7: Circuito RLC. Resposta natural de circuitos RLC paralelo e série. Resposta
ao degrau de circuitos RLC série e paralelo.

Unidade 8: Introducéo a transformada de Laplace. Definicdo. Fun¢cdo degrau. Funcgéo
impulso.Transformadas funcionais. Transformadas operacionais.

Unidade 9: Transformada de Laplace em analise de circuitos. Analise de circuitos no
dominio da frequéncia. Funcéo de transferéncia.

Unidade 10: Equacgbes de estado.

Unidade 11: Quadripolos. ParAmetros resisténcia, condutancia e hibridos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N. O. Fundamentos de circuitos
elétricos. Porto Alegre (RS): Bookman, 2006/2008. 857p. Acompanha CD — Cds
370/374; 439/441; 446 621.3192 A375f

ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N. O. Fundamentos de circuitos
elétricos. 3.ed. Porto Alegre (RS): Bookman, 2008. 857p. Acompanha CD — Cds
370/374; 439/441; 446  621.3192 A375f

BOYLESTAD, Robert. Introducéo a analise de circuitos. 10.ed. Sdo Paulo (SP):
Pearson Prentice Hall, 2008/2010. 828p. 621.3192 B792i

CUTLER, Phillip. Analise de circuitos CC: com problemas ilustrativos. S&o Paulo
(SP): McGraw-Hill, 1981. 397p. 621.31912 (C989a

HAYT, William H., Jr.; KEMMERLY, Jack E. Andlise de circuitos em engenharia.
Sao Paulo (SP): McGraw-Hill, 1973. 619p. 621.3192 H426a

HAYT, William H., Jr.; KEMMERLY, Jack E. Andlise de circuitos em engenharia.
7.ed.ampl. Sdo Paulo (SP): McGraw-Hill, 2008. 619p. 621.3192 H426a

NILSSON, James W.; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. 6.ed. Rio de Janeiro
(RJ): LTC, 2003. 656p. 621.3192 N712c

O'MALLEY, John. Analise de circuitos. 2.ed. Sao Paulo (SP): Makron Books, 1994.
679p. (Schaum). 621.3192 O54a

O'MALLEY, John. Andlise de circuitos. Sao Paulo (SP): Makron Books, 1983. 679p.
(Schaum). 621.3192 O54a

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CLOSE, Charles M. Circuitos lineares. 2.ed. Rio de Janeiro (RJ): Livros Técnicos e
Cientificos, 1990. 550p. 621.31921 C645c

MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada:
teoria e exercicios. 6.ed. Sdo Paulo (SP): Erica, 2006. 286 p. 621.3192 M346¢

NAHVI, Mahmood; EDMINISTER, Joseph. Teoria e problemas de circuitos
elétricos. 4.ed. Porto Alegre: Bookman, 2008 478p. (Colecdo Schaum) 621.3192
N154t
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N®. CREDITOS

Desenho Assistido por Computador | MECI.014 4

PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA

IND.014 MECIO08

CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE

Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S4

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

A representacdo grafica ou Desenho Técnico € a linguagem béasica do engenheiro
servindo, portanto, para comunicar idéias. Para isso é importante: ter conhecimento
de um software de CAD para um melhor desempenho do uso da ferramenta e na
aplicacao de conceitos relacionados a padronizacéo de desenhos, proporcionando ao
aluno condicfes de se adaptar rapidamente aos diversos produtos de CAD, existentes
no mercado.

Capacitar o aluno a ler, interpretar e desenvolver desenhos e projetos utilizando a
linguagem propria do Desenho Técnico, através da norma ABNT.

Executar os desenhos de acordo com 0s requisitos das normas, explorando recursos
e possibilidades da ferramenta, para o desenvolvimento de um projeto.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

Aulas expositivas e explicativas.Execucdo de exercicios propostos em aula.
Acompanhamento e atendimento aos alunos na aplicacdo dos comandos do software.

EMENTA DA DISCIPLINA

Conhecendo a linguagem de projetos, conceitos de geometria, construcdes
geométricas e normas técnicas, desenvolver e interpretar projetos de engenharia
utilizando um software de CAD, através do uso correto e adequado dos comandos
desse tutorial.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1. Introducéo ao Editor Grafico CAD - 2D.

. Configuracéo e conceitos bésicos.

. Comandos de criacéo.

. Métodos de visualizacgao.

. Sistemas de Coordenadas Cartesianas: absoluta e relativa.
. Comandos de modificacéo.

. Sistema de Coordenada Polar.

. Tipos de linha.

. Dimensionamento e Texto.

10. Utilizacdo de camadas e cores.

11. Utilizacao de bibliotecas e simbolos.
12. Impresséo.

13. Introducéo ao 3D.

14. NogOes de coordenadas em 3D e UCS.

OCOoO~NOOUTPA,WN




15. Modelamento em arame.

16. Modelamento usando superficies.
17. Modelamento sdlido.

18. Visualizacgao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BALDAM, Roquemar. AutoCAD 2009 - utilizando totalmente. 2.ed. Sao Paulo:
Erica, 2010. 480p. 006.68 B175a

EDS COMPANY. Solid Edge: conceitos basicos: versao 15 - v.1. Sdo Caetano do
Sul (SP): [s.n.], 2003. 005.68 E24s

EDS COMPANY. Solid Edge: conceitos basicos: versao 15 - v.2. Sdo Caetano do
Sul (SP): [s.n.], 2003. 005.68 E24s

MENEGOTTO, José Luis. O Desenho digital: técnica e arte. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2000. 136p. 006.68 M541d

OMURA, George; CALLORI, B. Robert. AutoCAD 2000: guia de referéncia. Sao
Paulo (SP): Makron Books, 2000. 333p. 006.68 O57a

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CORAINI, Ana Lucia Saad; SIHN, leda Maria Nolla. Curso de AutoCAD 14 - v.1. Sao
Paulo (SP): Makron Books, 1998. 006.68 C787c
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N®. CREDITOS

Higiene e Seguranca no Trabalho AMB.024 2

PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA

CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE

Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S4

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Ser capaz de executar as tarefas na vida profissional dentro dos padrdes e normas de
seguranca, utilizando-se do senso prevencionista em acidentes do trabalho.
Proporcionar ao profissional na area de engenharia mecatrénica melhor qualidade de
vida no exercicio do seu trabalho, reconhecendo, avaliando, eliminando ou
controlando os riscos ambientais de acidentes para si e para 0s outros que o rodeiam.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas teoricas.
e Testes de conhecimento baseados no conteldo das aulas ministradas, bem como
em listas de exercicios.

EMENTA DA DISCIPLINA

Conceito legal e prevencionista do acidente de trabalho, e fatores que contribuem
para o acidente e sua analise. Insalubridade e periculosidade, responsabilidade civil e
criminal. Legislagdo. Especificagdo e uso de EPlI e EPC. Organizagdo e
funcionamento da CIPA e SESMT. Controle a principio de incéndio. Ergonomia.
Seguranca em instalacbes e servicos em eletricidade. Seguranca em instalacdes e
servicos em maquinas e equipamentos. Primeiros socorros.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1: Conceito e aspectos legais

Aspectos legais e prevencionistas do acidente de trabalho.

Fatores que contribuem para o acidente de trabalho, sua andlise e medidas
preventivas.

Insalubridade e periculosidade.

Responsabilidade civil e criminal no acidente de trabalho.

Lei 8213.

Normas Regulamentadoras do MTE

Unidade 2: Seguranca na industria
Especificacdo e uso de EPI e EPC.
Prevencdo e combate a principio de incéndio.
Sinalizagéo.

Condi¢des ambientais de trabalho.
Programas de Prevencao — PPRA e PCMSO.
Mapa de riscos ambientais.




CIPA e SESMT.

Unidade 3: Ergonomia
Fundamentos da Ergonomia
LER/DORT.

Exercicios laborais.

Unidade 4: Seguranca em instalagdes e servigos em eletricidade
NR10.
Introducdo a seguranca com eletricidade.
Riscos em instalacfes e servicos com eletricidade.
Choque elétrico, mecanismos e efeitos.
Medidas de controle do risco elétrico.

Unidade 5: Seguranca em instalacfes e servicos em maquinas e equipamentos
NR12.

Unidade 6: Primeiros socorros.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MICHEL, Oswaldo. Guia de primeiros socorros: para cipeiros e servicos
especializados em medicina, engenharia, e seguranca do trabalho. Sdo Paulo
(SP): LTr, 2003. 272p. 616.0252 M623g

SALIBA, Sofia C. Reis; SALIBA, Tuffi Messias. Legislac&do de seguranca, acidente
do trabalho e saude do trabalhador. 2.ed. Sdo Paulo (SP): LTr, 2003. 468p.
616.9803 S165I

SALIBA, Tuffi Messias. Curso basico de seguranca e higiene ocupacional. Sao
Paulo (SP): LTr, 2004. 453p. 616.9803 S165c

SEGURANCA e medicina do trabalho. 44.ed. Sao Paulo (SP): Atlas, 1999. 644p.
(Manuais de Legislacao Atlas; v. 16). 616.9803 S456

SEGURANCA e medicina do trabalho. 51.ed. Sao Paulo (SP): Atlas, 2002. 644 p.
(Manuais de Legislacao Atlas; v. 16). 616.9803 S456

SEGURANCA e medicina do trabalho. 52.ed. Sdo Paulo (SP): Atlas, 2003. 644 p.
(Manuais de Legislacdo Atlas; v. 16). 616.9803 S456

SEGURANCA e medicina do trabalho. 57.ed. Sao Paulo (SP): Atlas, 2005. 644 p.
(Manuais de Legislacdo Atlas; v. 16). 616.9803 S456

SEGURANCA e medicina do trabalho. 60.ed. Sdo Paulo (SP): Atlas, 2007. 644 p.
(Manuais de Legislacdo Atlas; v. 16). 616.9803 S456

SEGURANCA e medicina do trabalho. 62.ed. Sao Paulo (SP): Atlas, 2008. 644 p.
(Manuais de Legislacdo Atlas; v. 16). 616.9803 S456

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM COMERCIAL — SENAC. Primeiros
socorros: como agir em situacdes de emergéncia. 2.ed. Rio de Janeiro: SENAC
Nacional, 2008. 139p. 616.0252 S474p

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Revisao Data

05/2009




PCC APROVADO PELA COORDENAGAO EM 23/05/2009

PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA
COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N®. CREDITOS

Materiais para Construcdo Mecanica | MECI044 6

PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA

IND.006

CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE

Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S4

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Compreender a importancia dos materiais no desenvolvimento da humanidade.
Entender o papel da ciéncia e engenharia dos materiais.Distinguir as diversas familias
de materiais. Compreender os modelos atdmicos. Entender os principios das ligacdes
interatbmicas. Entender o efeito dos defeitos cristalinos nas propriedades dos
materiais. Conhecer os mecanismos de deformacao plastica dos materiais metalicos.
Compreender os conceitos das diversas propriedades dos materiais. Compreender as
transformacdes de fases que ocorrem nos materiais.Entender o processo de obtencao
dos materiais. Compreender as transformacoes de fases das ligas Ferro-Carbono em
condicBes de equilibrio. Compreender as transformacdes de fases das ligas em
condigbes fora do equilibrio. Entender a relacdo entre tratamentos térmicos e
propriedades mecéanicas dos materiais. Conhecer as estruturas dos ferros fundidos.
Conhecer os diferentes tipos de a¢cos. Conhecer 0s principais materiais metalicos nao-
ferrosos.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aula expositiva. Aulas préticas.
e Prova escrita, relatorios, trabalhos escritos.

EMENTA DA DISCIPLINA

Perspectiva histérica.Ciéncia e engenharia dos materiais.Por que estudar ciéncia e
engenharia dos materiais? Classificagdo dos materiais.Materiais
avancados.Necessidades de materiais modernos. Estrutura atdmica e ligacéo
interatdbmica. A estrutura de sélidos cristalinos. Imperfeicdes em solidos. Difusao.
Propriedades mecéanicas dos metais. Discordancias e mecanismos de aumento de
resisténcia. Falha em materiais. Diagramas de fase. Transformagdes de fases em
metais: desenvolvimento da microestrutura e alteracfes das propriedades mecanicas.
Processamento térmico de ligas metélicas. Ligas metalicas.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Perspectiva histérica dos materiais.
Ciéncia dos materiais.

Engenharia dos materiais.
Classificacdo dos materiais.
Materiais avancados.

Materiais modernos.




e Estrutura atbmica.

e LigacOes quimicas.

e Estrutura cristalina.

Propriedades dos materiais.

Defeitos pontuais.

Defeitos de linha.

Defeitos de superficie.

Deformacao por escorregamento.

Deformacao por escorregamento mediante 0 movimento das discordancias.
Planos e direcbes de escorregamento.

Deformacao por maclacéo.

Deformacéao plastica dos metais policristalinos.
Deformacéao a frio e deformacao a quente.
Recristalizacéo.

Fases do recozimento.

Propriedades fisicas, quimicas e mecanicas.
Diagrama de equilibrio de fases dos materiais.
Processos siderurgicos de obtencéo dos acos e ferros fundidos.
Diagrama de equilibrio Fe-C.

Diagramas temperatura, tempo, transformacéo-TTT.
Diagrama de transformag6es da austenita no resfriamento continuo - TRC.
Tratamentos térmicos dos acos.

Tratamentos termoquimicos dos acos.

Tipos de ferros fundidos.

Propriedades dos diversos tipos ferros fundidos.
Aplicacdes dos ferros fundidos.

Classificacdo dos acos.Ac¢os para construcao.

Acos para ferramenta.

Acos inoxidaveis.

Acos com caracteristicas particulares.

Cobre e suas ligas.

Aluminio e suas ligas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CALLISTER, William D., Jr. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducgéo.
5.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2002. 589p. 620.11 C162c

FREIRE, J. M. Materiais de constru¢cdo mecanica. Rio de Janeiro (RJ): Livros
Técnicos e Cientificos, 1983. 240 p. (Fundamentos de Tecnologia Mecéanica). 620.11
F866m

VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Rio de
Janeiro (RJ): Elsevier : Campus, 1984. 567p. 620.11 V284p

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHIAVERINI, Vicente. Agos e ferros fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos
térmicos, principais tipos. Sao Paulo (SP): Associagéo Brasileira de Metais, 1988.
576 p. 669.142 C532a

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecéanica - v.1. Sdo Paulo (SP): McGraw-Hill,
1986. 621.1 C532t

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecéanica - v.3. Sdo Paulo (SP): McGraw-Hill,
1986. 621.1 C532t




GUY, A. G. Ciéncia dos materiais. Rio de Janeiro (RJ): Livros Técnicos e Cientificos,
1980. 435 p. 620.112 G986¢

VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia dos materiais. Sdo Paulo (SP):
Edgard Blicher, 1985. 427p. 620.11 V284p
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CcODIGO N°. CREDITOS
Resisténcia dos Materiais IND.021 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
CCN.006, CEME.148 IND.027, CEME.151
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S4

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Estabelecer conceitos e formulagdes basicas de resisténcia dos materiais para o
conhecimento do comportamento mecéanico de materiais, 0s quais estdo associados a
analise e ao projeto dos mais variados sistemas mecanicos e elementos de maquinas,
para atender satisfatoriamente as solicitacdes de trabalho e resolugdo de problemas
afins a sua atividade.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas tedricas.
e AvaliacOes através da aplicacao de provas e trabalhos.

EMENTA DA DISCIPLINA

Equilibrio do corpo rigido. Sistemas de for¢cas equivalentes.Forcas Externas e
Internas. Tensdo e Deformacdo. Propriedades Mecéanicas dos Materiais. Tracéo e
Compressdao. Cisalhamento. Torcdo. Flexao de Vigas. Vasos de pressao.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1. CONCEITOS FUNDAMENTAIS DE RESISTENCIA DOS MATERIAIS

1.1. Importancia do estudo de resisténcia dos materiais para a Engenharia;

1.2. Suposic¢des introduzidas na resisténcia dos materiais (hip6teses basicas);
1.3. Classificacao das forcas externas e carregamentos;

1.4. Tipos de apoios e tipos de Estruturas (isostatica, hipoestatica e hiperestética);
1.5. Equilibrio de um corpo deformavel,

1.6. Determinacéo das forcas interiores (Método das sec¢oes).

2. TRACAO E COMPRESSAO AXIAL SIMPLES

2.1. Tensdo normal média, tensdo admissivel e coeficiente de seguranca;
2.2. Deformacéo;

2.3. Diagrama tensao-deformacéo (Lei de Hooke, coeficiente de Poisson e
propriedades mecanicas dos materiais);

2.4. Deslocamento em membros carregados axialmente;

2.5. Membro com carga axial estaticamente indeterminado

2.6. Tensdao térmica.

3. CISALHAMENTO
3.1. Conceitos fundamentais
3.2.Tensobes de cisalhamento, tipos de cisalhamento, tensdo admissivel no




cisalhamento;

3.3. Deformacéo no cisalhamento puro;

3.4. Diagrama tensédo x deformacédo no cisalhamento, Lei de Hooke no cisalhamento;
3.5. Relacéo entre as trés constantes de elasticidade (E, u ,G);

3.6. TensBes em planos inclinados;

3.7. Tensdes Méximas normais e de cisalhamento.

4. TORCAO

4.1. Revisao de centréide, momentos de inércia e teorema do eixo paralelo;
4.2. Deformacao por tor¢cdo de um eixo circular;

4.3. Formula de torcao no regime elastico;

4.4. Relacéo entre torque, poténcia e velocidade angular;

4.5. Angulo de torcéo, elaboracdo dos diagramas de momentos torsonais e de
deslocamentos;

4.6. Elementos estaticamente indeterminados carregados com torque.

5. FLEXAO

5.1. Diagrama de forca cortante e momento fletor (método gréfico de construcao);
5.2. Deformacgéo por flexdo de um membro reto;

5.3. Formula da flexao.

6. CARGAS COMBINADAS
6.1. Vasos de pressédo com paredes finas

7. TRANSFORMACAO DE TENSAO (Introduc&o ao estado bidimensional de
tensdes)

7.1. Estado plano de tensfes (estado bidimensional de tensdes);

7.2. Equacdes de transformacéo de tensdo para o estado plano;

7.3. TensOes principais e tensdo de cisalhamento maxima no plano.

7.4. Circulo de Mohr — estado plano de tensdes

BIBLIOGRAFIA BASICA

ARRIVABENE, Wladimir. Resisténcia dos materiais. Sdo Paulo (SP): Makron
Books, 1994. 400 p. 620.112 A777r

BEER, Ferdinand P.; JOHNSTON, E. Russell, Jr. Resisténcia dos materiais. 2.ed.
Sé&o Paulo (SP): Makron Books do Brasil, 1982. 654 p. 620.112 B415r

BEER, Ferdinand P.; JOHNSTON, E. Russell, Jr. Resisténcia dos materiais. 3.ed.
Sé&o Paulo (SP): Makron Books do Brasil, 1996/2008. 654 p. 620.112 B415r

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 5.ed. Sdo Paulo (SP): Pearson
Prentice Hall, 2006. 670 p. 620.112 H624r

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 7.ed. Sdo Paulo (SP): Pearson
Prentice Hall, 2009/2010. 670 p. 620.112 H624r

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TIMOSHENKO, Stephen P. Resisténcia dos materiais - v.1. Rio de Janeiro (RJ): Ao
Livro Técnico, 1966. 620.112 T585r

TIMOSHENKO, Stephen P. Resisténcia dos materiais - v.2. Rio de Janeiro (RJ): Ao
Livro Técnico, 1966. 620.112 T585r
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CcODIGO N°. CREDITOS
Sistemas Lineares IND.018 4
PRE-REQUISISTOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISISTO PARA
IND.009, TELM.005 IND.038, IND.085, IND.087, IND.088
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S4

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Apresentar ao aluno a teoria dos sistemas lineares continuos e invariantes no tempo
enfatizando as técnicas que permitem a obtencdo de modelo matematico dos
sistemas fisicos através de equacdes diferenciais, bem como as solu¢cbes que
representam o comportamento dindmico do mesmo.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas tedricas e desenvolvimento de exercicios que apliguem os
conhecimentos tedricos adquiridos no decorrer do curso.

e Testes de conhecimento baseados no contetdo das aulas ministradas, bem como
em listas de exercicios.

EMENTA DA DISCIPLINA

Sinais e suas classificacbes. As operacdes sobre sinais Sinais de teste. O degrau
unitario e o Impulso; Sistemas; Classificacdo de sistemas. Modelos de sistemas;
Descricdo entrada saida e descri¢do interna; Analise no dominio do tempo; Resposta
de um sistema em tempo continuo; Solucdo classica de equacdes diferenciais.
Estabilidade. A transformada de Laplace. Propriedades da Transformada .de Laplace.
Solucdo de equacdes diferenciais pela Transformada de Laplace. Analise no dominio
da frequéncia complexa s; Diagrama de blocos de sistemas. A resposta em
freqléncia; A Série de Fourier. A Transformada de Fourier. Aplicacbes ao estudo de
sistemas.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

UNIDADE I: Sinais, classificacdo dos sinais; sinais de tempo continuo e de tempo
discreto; sinais periddicos e aperiddicos; sinais de energia e sinais de potencia. sinais
deterministicos e n&o-deterministicos. Sinais causais. Operacdo sobre sinais.
Deslocamento, escalamento e reversao temporal. Modelos de sinais: degrau, impulso;
A funcéo exponencial complexa. Definicbes e classificagdo dos sistemas; Sistemas
lineares e ndo lineares;invariantes e variantes no tempo;instantdneos e dinamicos;
Sistemas estaveis e instaveis. Descricdo entrada-saida; variaveis internas. nocoes da
descricdo em espaco de estados;

UNIDADE Il Analise no dominio do tempo. A resposta de entrada nula. A resposta de
estado nulo. Integral de convolugcdo. Resposta ao impulso. A resposta completa;
Modos dominantes. Resposta ao impulso unitario; Estabilidade BIBO. Constantes de
tempo do sistema.Ressonancia. Solugéo classica das Eq.Diferenciais.

UNIDADE llI: A transformada de Laplace; Sistemas em tempo continuo no dominio




s.;Propriedades da transformada de Laplace; Deslocamento no tempo, deslocamento
em freqUéncia. Diferenciagcdo no tempo. Integragcéo no tempo. Convolugao no tempo e
convolucdo na frequiéncia. Solucdes de equacdes diferenciais pela transformada .de
Laplace. Andlise de circuitos elétricos. Andlise de circuitos ativos. Resposta em
freqiéncia permanente para entradas senoidais. No¢des da realizacdo de sistemas.
Nocdes de diagramas de Bode e filtragem.

UNIDADE IV Representacdo dos sinais pela série trigonométrica de Fourier; o
espectro de Fourier; frequéncia e periodo fundamental; Representacdo dos sinais
pela série exponencial de Fourier; Espectro exponencial de Fourier. Teorema de
Parseval; Resposta de um sistema linear de tempo continuo invariante no tempo a
entradas periodicas. Série de Fourier generalizada. A relacdo entre sinais como
vetores. Representacdo de sinais por conjunto de sinais ortogonais. A transformada
de Fourier. Representacdo de sinais pela transformada de Fourier. Transformada de
algumas funcgdes uteis. Transmissdo de sinais através de sistemas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GIROD, Bernd; RABENSTEIN, Rudolf; STENGER, Alexander. Sinais e sistemas. Rio
de Janeiro (RJ): LTC, 2003. 340p. 621.382 G526s

HAYKIN, Simon; VEEN, Barry Van. Sinais e sistemas. Porto Alegre (RS): Bookman,
2001/2007. 668p. 621.382 H419s

LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. 2.ed. Porto Alegre (RS): Bookman, 2008.
856p. 621.381011 L352s

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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CEARA

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA
. COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA
PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA

CcODIGO

N®. CREDITOS

Céalculo Numérico

IND.024

4

PRE-REQUISITOS EXIGIDOS

CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA

IND.0O7, TELM.010

CURSOS NIVEL

COORDENACAO

SEMESTRE

Engenharia Mecatronica | Graduacdo

Eng® Mecatrénica

S5

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Apresentar ao aluno as ferramentas basicas de Calculo Numérico, bem como
capacita-lo a aplicar tais ferramentas na resolucéo de problemas afins a sua atividade.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

em trabalhos.

e Aulas expositivas tedricas e desenvolvimento de métodos de calculo numérico.
e Implementacdo de rotinas computacionais utilizando as linguagens C ou Matlab.
e Testes de conhecimento baseados no conteldo das aulas ministradas, bem como

EMENTA DA DISCIPLINA

Aritmética de ponto flutuante. Zeros de funcdes reais. Solucédo de equacdes lineares.
Ajuste de curvas: método dos quadrados minimos. Interpolacdo polinomial e
aproximagdo. Derivacdo e Integracdo numeérica. Quadrados minimos. Tratamento
numerico de equacdes diferenciais ordinarias.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1: Zero de fungbes

- Isolamento das raizes

- Método da Bissecc¢ao

- Método iterativo linear

- Método de Newton-Raphson

Unidade 2: Sistemas lineares
- Métodos diretos
- Métodos iterativos

Unidade 3: Ajuste de curvas
- Método dos minimos quadrados

Unidade 4: Interpolag&o polinomial
- Forma de Lagrange

- Forma de Newton

- Interpolagao inversa

Unidade 5: Integracdo numérica




- Regra do trapézio
- Regra de Simpson

Unidade 6: Equac6es diferenciais ordinarias
- Método de Euler

- Métodos de Runge-Kutta

- Métodos de Adans-Bashforth

- Equacbes de ordem superior

BIBLIOGRAFIA BASICA

GILAT, Amos; SUBRAMANIAN, Vish. Métodos numéricos para engenheiros e
cientistas: umaintroducdo com aplicagdes usando o Matlab. Porto Alegre:
Bookman, 2008. 479p. 005.369 G463m

MAIA, Miriam Lourenco et al. Calculo numérico: com aplica¢fes. 2.ed. Sdo Paulo
(SP): Harbra, ¢1987. 367 p. 515 C144

RUGGIERO, Mércia A. Gomes; LOPES, Vera Lucia da Rocha. Calculo numérico:
aspectos tedricos e computacionais. 2.ed. Sao Paulo (SP): Pearson Makron
Books, 2005. 406 p. 519.4 R931c

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MIRSHAWKA, Victor. Calculo numérico. Sao Paulo (SP): Nobel, 1979. 601 p. 515
M676¢c

SANTQOS, Vitoriano Ruas de Barros. Curso de calculo numérico. Rio de Janeiro
(RJ): Ao Livro Técnico, 1972. 256 p. (Ciéncia da Computacdo). 515 S237c
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CcODIGO N°. CREDITOS
Circuitos Elétricos Il IND.026 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.020 IND.030, CEME.152, CEME.154
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S5

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Apresentar ao aluno os conceitos e principios fundamentais da teoria de circuitos
elétricos em corrente alternada. Desenvolver habilidades e autoconfianca para
resolver problemas reais de engenharia e sedimentar uma base de trabalho para
cursos mais avancgados.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas tedricas e préaticas.

e Simulacdes de circuitos utilizando: Matlab e Orcad.

e Testes de conhecimento baseados no conteldo das aulas ministradas, bem como
em listas de exercicios a serem resolvidas total ou parcialmente em sala de aula.

EMENTA DA DISCIPLINA

Andlise decircuitos de corrente alternada (CA). Lei de Ohm em CA. Leis de Kirchhoff.
Transformacdo AY e YA. Analise nodal. Analise de malhas. Teoremas de
Superposi¢cdo, Thévenin e Norton. Poténcia em circuitos CA.Sistemas polifasicos.
Circuitos trifasicos equilibrados edesequilibrados. Circuitos acoplados. Teoria basica
dos transformadores. Ressonancia.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1: Capacitores
Capacitor elementar.
Dielétrico: influéncia na capacitancia do capacitor elementar.
Associacao de capacitores.
Rigidez dielétrica dos materiais isolantes.

Unidade 2: Transitério em CA
Circuitos RC.
Circuitos RL.

Unidade 3: Relembrar grandezas CA e conceituar
Célculo de valor eficaz.

Unidade 4. Comparar os efeitos de cada elemento de circuito (R, L e C)num circuito
CA (analise trigonomeétrica)
Circuito puramente resistivo.




Circuito puramente capacitivo.
Circuito puramente indutivo.
Circuitos RL, RC e RLC (série e paralelo).

Unidade 5: Representacédo (Transformada)fasorial de grandezas em CA
Tensao e corrente fasoriais.
Impedancia: forma retangular e forma polar.
Circuitos monofésicos.
Célculo de poténcia complexa.
Fator de poténcia e corregéo.

Unidade 6: Ressonéancia e os seus efeitos e aplicacbes
Ressonancia série e paralela.
Conceitos basicos de filtros.

Unidade 7: Analise de circuitos CA
Transformacgao AY e YA.
Analise nodal.
Analise de malhas.
Teorema da Superposicao.
Teorema de Thevenin.
Teorema de Norton.

Unidade 8: Sistemas polifasicos
Gerador trifasico.
Conceituacdo de tensdo simples e composta.
Circuitos de 3 e 4 fiios, equilibrado e desequilibrado.
Medicao de poténcia trifasica.
Componentes simétricas.

Unidade 9: Transformador.
Conceitos.
Transformador ideal.
Transformador real.
Circuitos equivalentes
Transformador trifasico.

Unidade 10: Série de Fourier
Andlise de Fourier.
Os coeficientes de Fourier.
Forma trigonométrica da série de Fourier.
Forma exponencial da série de Fourier.

Unidade 11: Analise de circuitos elétricos com cargas nao lineares.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N. O. Fundamentos de circuitos
elétricos. Porto Alegre (RS): Bookman, 2006/2008. 857p. Acompanha CD — Cds
370/374; 439/441; 446 621.3192 A375f

ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N. O. Fundamentos de circuitos
elétricos. 3.ed. Porto Alegre (RS): Bookman, 2008. 857p. Acompanha CD — Cds
370/374; 439/441; 446  621.3192 A375f




EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos. 2.ed. Sdo Paulo (SP): McGraw-Hill,
1985/1991. 442 p. (Schaum). 621.3192 E24c

EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos. Sao Paulo (SP): McGraw-Hill, 1981.
442 p. (Schaum). 621.3192 E24c

HAYT, William H., Jr.; KEMMERLY, Jack E. Andlise de circuitos em engenharia.
Sao Paulo (SP): McGraw-Hill, 1973. 619p. 621.3192 H426a

HAYT, William H., Jr.; KEMMERLY, Jack E. Andlise de circuitos em engenharia.
7.ed.ampl. S&do Paulo (SP): McGraw-Hill, 2008. 619p. 621.3192 H426a

NILSSON, James W.; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. 6.ed. Rio de Janeiro
(RJ): LTC, 2003. 656p. 621.3192 N712c

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOYLESTAD, Robert. Introducédo a andlise de circuitos. 10.ed. Séo Paulo (SP):
Pearson Prentice Hall, 2008. 828p. 621.3192 B792i

KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. Porto Alegre (RS): Globo,
1979/2005. 632 p. 621.31042 K86m

MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada:
teoria e exercicios. 6.ed. Sdo Paulo (SP): Erica, 2006. 286 p. 621.3192 M346¢c

NAHVI, Mahmood; EDMINISTER, Joseph. Teoria e problemas de circuitos
elétricos. 4.ed. Porto Alegre: Bookman, 2008 478p. (Colecdo Schaum) 621.3192
N154t

O'MALLEY, John. Analise de circuitos. 2.ed. Sao Paulo (SP): Makron Books, 1994.
679p. (Schaum). 621.3192 O54a

O'MALLEY, John. Analise de circuitos. Sdo Paulo (SP): Makron Books, 1983. 679p.
(Schaum). 621.3192 O54a
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Eletrbnica AnalOgica IND.025 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.020 IND.030, CEME.152
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S5

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Apresentar ao aluno a teoria basica dos componentes e circuitos eletrénicos mais
utilizados em eletrdnica analégica. Apresentar ao aluno as principais configuracdes
utilizadas no processamento analégico de sinais.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas tedricas e atividades praticas em laboratério.

e Simulacdes de circuitos utilizando: Proteus, Octave, SCILAB, Multisim e Orcad.

e Testes de conhecimento baseados no contetdo das aulas ministradas, bem como
em listas de exercicios a serem resolvidas total ou parcialmente em sala de aula.

EMENTA DA DISCIPLINA

Semicondutores tipo p e n. A jungdo PN. O diodo semicondutor. Circuitos com diodos
retificadores. Diodo Zener. Transistor Bipolar. Transistor de Efeito de
Campo.Caracteristicas ideais dos amplificadores operacionais. Configuracdes mais
usadas em circuitos lineares. Influéncia dos parédmetros reais sobre o comportamento
do circuitos. Amplificacao diferencial. Estudo da fonte linear. Aplicacées nao lineares.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade |: Semicondutores tipo p € n. A juncdo PN. O diodo semicondutor. Circuitos
retificadores. Operacéo do Diodo Zener.

Unidade II. O transistor bipolar; transistores pnp e npn; Curvas da corrente de coletor
versus tensdo coletor-emissor. Regides de operacdo, a regido ativa; corte e
saturacao; circuitos simples a transistores;

Unidade 11l O amplificador operacional ideal. Configuracdo inversora e ndo inversora.
Amplificador real. Efeito do ganho finito de malha aberta e da impedancia finita sobre
o desempenho do circuito. Tensdo e corrente de offset. Estudo de configuracdes
simples em malha fechada. O integrador e o diferenciador. A configuracéo diferencial.
Aplicagdes nao lineares: comparadores com tensdo de referéncia e detetores de
passagem por zero com e sem histerese. Osciladores.

Unidade IV: O transistor de Efeito de campo (FET). O transistor tipo MOSFET.
MOSFET canal p e canal n. Caracteristicas de operacdo do MOSFET. Configuractes
de amplificadores com transistores MOSFET. O MOSFET como chave analégica.




BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYLESTAD, Robert; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria de
circuitos. 3.ed. Rio de Janeiro (RJ): Prentice-Hall do Brasil, 1984. 700 p. 621.3815
B792d

BOYLESTAD, Robert; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria de
circuitos. 8.ed. Rio de Janeiro (RJ): Prentice-Hall do Brasil, 2009/2010. 700 p.
621.3815 B792d

BOYLESTAD, Robert; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria de
circuitos. 5.ed. Rio de Janeiro (RJ): Prentice-Hall do Brasil, 1994. 700 p. 621.3815
B792d

BOYLESTAD, Robert; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria de
circuitos. 6.ed. Rio de Janeiro (RJ): Prentice-Hall do Brasil, 1999. 700 p. 621.3815
B792d

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica - v.1. 4.ed. Sdo Paulo (SP):
Makron Books, 1995/2009. 621.381 M262e

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletronica - v.1. Sdo Paulo (SP): Makron
Books, 1987. 621.381 M262e

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletronica - v.2. 2.ed. Sao Paulo (SP):
Makron Books, 1987. 621.381 M262e

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletronica - v.2. 4.ed. Sao Paulo (SP):
Makron Books, 1995/2009. 621.381 M262e

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletronica - v.2. 7.ed. Sao Paulo (SP):
Makron Books, 2007. 621.381 M262e

SEDRA, Adel S. E.; SMITH, Kenneth C. Microeletronica.5.ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2010. 848p. 621.3815 S449m

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CIPELLI, Antonio Marco V.; SANDRINI, Waldir J.; MARKUS, Otavio. Teoria e
desenvolvimento de projetos de circuitos eletrénicos. 12.ed. Sdo Paulo: Erica,
1986. 580p. 621.3815 C577t

CIPELLI, Antonio Marco V.; SANDRINI, Waldir J.; MARKUS, Otavio. Teoria e
desenvolvimento de projetos de circuitos eletrénicos. 23.ed. Sdo Paulo: Erica,
2010. 580p. 621.3815 C577t

MILLMAN, Jacob; HALKIAS, Christos C. Eletrénica: dispositivos e circuitos - v.1.
Sé&o Paulo (SP): McGraw-Hill do Brasil, 1981. 621.3815 M655e

MILLMAN, Jacob; HALKIAS, Christos C. Eletrénica: dispositivos e circuitos - v.2.
Sé&o Paulo (SP): McGraw-Hill do Brasil, 1981. 621.3815 M655e
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA
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PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Eletrbnica Digital IND.028 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.033, CEME.153
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S5

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Estudar e descrever o funcionamento das portas l6gicas, bem como identificar suas funcdes
em circuitos logicos combinacionais para solu¢cdo de problemas légicos. Descrever o
funcionamento dos elementos de meméria (flip-flop’s), projetar circuitos seqlenciais e
conversores A/D, D/A. Conceituar dispositivos de l6gica programavel.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas tedricas.

e Simulacao de circuitos usando microcomputadores e atividades praticas em laboratorio.
¢ Avaliacdo do conteudo tedrico.

¢ Avaliacdo das simulacgfes e atividades desenvolvidas em laboratdrio.

EMENTA DA DISCIPLINA

Portas logicas e aritméticas binaria. Teoremas da &lgebra booleana. Projeto légico
combinacional. Projeto I6gico seqliencial. Memarias. Conversores A/D e D/A. Caracteristicas
tecnolégicas das familias légicas. Blocos funcionais basicos MSI.Dispositivos de logica
programavel.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1: Funcdes Loégicas.
Efetuar conversdes de sistemas de numeracao.
Desenhar (circuitos l6gicos combinacionais) empregando portas légicas basicas.
Desenhar diagramas de tempo para diversos CLC.
Empregar portas l6gicas em CLC.
Determinar a equivaléncia entre blocos ldgicos.
Analisar CLC simples.
Levantar a tabela verdade de CLC.

Unidade 2: Projeto e Analise de Circuitos Légicos.
Aplicar os teoremas e leis booleanas.
Desenhar CLC a partir de situacdes diversas.
Simplificar CLC utilizando a algebra Booleana.
Simplificar CLC utilizando mapas de Karnaugh.
Usar circuitos integrados comerciais para implementar CLC.

Unidade 3: Circuitos de Processamento de dados.
Desenhar circuitos Multiplexadores e Demultiplexadores.




Analisar circuitos com MUX e DEMUX.

Projetar circuitos Decodificadores.

Descrever o funcionamento dos circuitos geradores e verificadores de paridade.
Descrever o funcionamento de uma ROM.

Aplicar ROM para resolver problemas de l6gica combinacional.

Desenvolver bancos de meméarias a partir de ROM’s comerciais.

Descrever o funcionamento basico dos dispositivos de l6gica programavel.

Unidade 4: Circuitos Aritméticos.

Desenhar circuitos aritméticos basicos.

Efetuar calculos basicos.

Operar com numeros negativos e positivos.

Implementar circuitos I6gicos aritméticos completos.

Utilizar circuitos integrados comerciais para operacgfes béasicas de soma e
subtracao.

Unidade 5: Descrever o funcionamento dos principais elementos de memoaria.
Descrever o funcionamento dos flip-flop’s tipo RS, JK, D e T.
Realizar operagdes sincronas e assincronas.
Desenhar e descrever diagramas de tempo.
Descrever o funcionamento de registradores de deslocamento.
Descrever uma memoria RAM.

Unidade 6: Projetar circuitos sequenciais.
Descrever diagramas de transi¢ao de estado.
Contadores sincronos e assincronos.
Projetar um reldgio digital.

Unidade 7: Circuitos conversores Analdgico x Digital e Digital x Analdgico.
Conhecer os principais circuitos conversores D/A.
Conhecer os principais circuitos conversores A/D.
Principios de precisao, exatidao, erro, resolucdo para aplicagcdo nos conversores.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica digital: principios e
aplicacdes - v.2. Sdo Paulo (SP): McGraw-Hill, 198. 621.3815 M262e

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica digital: principios e
aplicacdes - v.1. Sdo Paulo (SP): McGraw-Hill, 1987. 621.3815 M262e

TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L. Sistemas digitais:
principios e aplicagdes. 10.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2008/2010. 588 p.
621.3815 T631s

TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L. Sistemas digitais:
principios e aplicacfes. 7.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2000. 588 p. 621.3815
T631s

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GARCIA, Paulo Alves; MARTINI, José Sidnei C. Eletronica digital: teoria e
laboratorio. 2.ed. Sdo Paulo: Erica, 2010. 182p. 621.3815078 G216e

IDOETA, Ivan V.; CAPUANO, Francisco G. Elementos de eletronica digital. Sao
Paulo (SP): Erica, 1982/2007. 504 p. 621.3815 I21e

IDOETA, Ivan V.; CAPUANO, Francisco G. Elementos de eletronica digital. 40.ed.
Sao Paulo (SP): Erica, 2011. 504 p. 621.3815 I21e




TAUB, Herbert. Circuitos digitais e microcomputadores. Sao Paulo (SP): McGraw-
Hill, 1984. 510 p. 004.16 T222c
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CcODIGO N°. CREDITOS
Laboratorio de Circuitos Elétricos Il CEME.150 2
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.020
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S5

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Apresentar ao aluno a comprovacédo de conceitos e principios fundamentais da teoria
de circuitos elétricos em corrente alternada. Desenvolver habilidades e autoconfianca
para solucionar problemas praticos em circuitos elétricos.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas demonstrativas e com implementacdes praticas.

e Simulacdes de circuitos utilizando: Matlab e Orcad.

e Testes de conhecimento baseados no contetdo das aulas ministradas, bem como
elaboracao de relatérios descritivos dos experimentos laboratoriais.

EMENTA DA DISCIPLINA

Andlise decircuitos de corrente alternada (CA). Lei de Ohm em CA. Leis de Kirchhoff.
Transformacdo AY e YA. Anadlise nodal. Analise de malhas. Teoremas de
Superposicdo, Thevenin e Norton. Poténcia em circuitos CA.Sistemas polifasicos.
Circuitos trifasicos equilibrados edesequilibrados. Circuitos acoplados. Teoria basica
dos transformadores. Ressonancia.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Prética 1. Visita a uma subestacdo industrial. Apresentacdo dos elementos de um
elétrico industrial.

Pratica 2: Medicdo das figuras de mérito das grandezas elétricas alternadas. Valor de
pico, Valor maximo, Valor eficaz, Periodo, Frequencia e Defasamento angular.

Prética 3: Estimacao de parametros de elementos de circuitos e avaliacdo de erros no
processo de medigao.

Prética 4: Estudo de caso: levantamento de parametros de um reator. Modelo série e
paralelo.

Prética 5: Estudo do capacitor elementar com caixa pedagogica.

Pratica6: Medicdo de defasamento entre tensdo e corrente em circuitos RL, RC e
RLC.




Pratica 7: Estudo de caso: levantamento de parametros do motor de inducédo
monofésico para determinacdo do capacitor de partida.

Pratica8: Correcao de fator de poténcia.

Pratica 9: Geracdao trifasica. Tensdo de linha e tenséo de fase. Sequencia de fase.
Defasamento angular.

Prética 10: Cargas trifasicas. Medicdo de tensbes e correntes em cargas trifasicas
conectadas em estrela e triangulo, equilibradas e desequilibradas. Com e sem
conexao com heutro.

Préatica 11: Medicao de poténcia trifasica. Método dos trés wattimetros com quatro e
trés fios, método dos dois wattimetros.

Pratica 12: Medicdo e comprovacdo da relagdo de transformacdo do transformador
monofasico.

Pratica 13: Determinacdo da polaridade do transformador monofasico. Medicédo das
indutancias proprias, equivalente aditiva, subtrativa e mutua para determinacdo do
coeficiente de acoplamento magnético.

Pratica 14: Transformador trifasico. Conexdes. Estrela-estela, Delta-estrela, Delta-
delta e Delta aberto.

Prética 15: Medicao de fator de deslocamento em cargas nao lineares.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N. O. Fundamentos de circuitos
elétricos. Porto Alegre (RS): Bookman, 2006/2008. 857p. Acompanha CD — Cds
370/374; 439/441; 446  621.3192 A375f

ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N. O. Fundamentos de circuitos
elétricos. 3.ed. Porto Alegre (RS): Bookman, 2008. 857p. Acompanha CD — Cds
370/374; 439/441; 446  621.3192 A375f

CAPUANO, Francisco G.; MARINO, Maria Aparecida M. Laboratorio de eletricidade
e eletrénica. 10.ed. S&o Paulo Erica, 1995. 302p. 537.0724 C255I

CAPUANO, Francisco G.; MARINO, Maria Aparecida M. Laboratorio de eletricidade
e eletrénica. 19.ed. S&o Paulo Erica, 2002. 302p. 537.0724 C255I

CAPUANO, Francisco G.; MARINO, Maria Aparecida M. Laboratorio de eletricidade
e eletrbnica. 24.ed. S&o Paulo Erica, 2010. 302p. 537.0724 C255I

EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos. 2.ed. Sao Paulo (SP): McGraw-Hill,
1985/1991. 442 p. (Schaum). 621.3192 E24c

EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos. Sao Paulo (SP): McGraw-Hill, 1981.
442 p. (Schaum). 621.3192 E24c

HAYT, William H., Jr.; KEMMERLY, Jack E. Anélise de circuitos em engenharia.
Sao Paulo (SP): McGraw-Hill, 1973. 619p. 621.3192 H426a

HAYT, William H., Jr.; KEMMERLY, Jack E. Anélise de circuitos em engenharia.
7.ed.ampl. S&o Paulo (SP): McGraw-Hill, 2008. 619p. 621.3192 H426a

NILSSON, James W.; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. 6.ed. Rio de Janeiro
(RJ): LTC, 2003. 656p. 621.3192 N712c




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOYLESTAD, Robert. Introducédo a andlise de circuitos. 10.ed. Sdo Paulo (SP):
Pearson Prentice Hall, 2008. 828p. 621.3192 B792i

KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. Porto Alegre (RS): Globo,
1979/2005. 632 p. 621.31042 K86m

NAHVI, Mahmood; EDMINISTER, Joseph. Teoria e problemas de circuitos
elétricos. 4.ed. Porto Alegre: Bookman, 2008 478p. (Colecdo Schaum) 621.3192
N154t

O'MALLEY, John. Analise de circuitos. 2.ed. Sdo Paulo (SP): Makron Books, 1994.
679p. (Schaum). 621.3192 O54a

O'MALLEY, John. Analise de circuitos. Sao Paulo (SP): Makron Books, 1983. 679p.
(Schaum). 621.3192 O54a
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Laboratério de Eletrénica Analégica | CEME.149 2
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.020
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S5

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Apresentar ao aluno os principais instrumentos de uso em eletrénica analégica e suas
técnicas de uso (osciloscopio, geradores de sinais, fontes CC, multimetros);
Apresentar ao aluno o0s principais componentes e suas configuragbes mais
utilizadas.; (Resistores, diodos, transistores, transformadores, capacitores e circuitos
amplificadores operacionais) Componentes integrados (amplificadores operacionais).
Apresentar aparatos de montagem de circuitos (protoboards).

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas praticas.

e Testes de conhecimento baseados no conteudo das aulas ministradas, bem como
em listas de exercicios a serem resolvidas total ou parcialmente em sala de aula.

EMENTA DA DISCIPLINA

Estudo das caracteristicas de resistores, capacitores, diodos semicondutores,
transistores. Praticas de montagem com diodos retificadores: retificadores de meia
onda , onda completa, circuitos ceifadores a diodo , grampeadores a diodo, circuitos
reguladores Zener. Estudo e montagem de circuitos de polarizacdo do transistor
bipolar. Circuitos do BJT como chave. Estudo pratico das configuracfes simples com
amplificadores operacionais: inversor, somador, subtrator. Comparadores de tenséo.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1. Medidas de tensdo e corrente em circuitos simples; a montagem no
“protoboard”; Fontes CC; Uso do osciloscopio e de geradores de Sinal. Medicdo e
Leitura de resistores e capacitores; Estudo dos circuitos a diodo: retificadores a diodo
em meia onda e em onda completa, a ponte de diodos; Ceifadores a diodo;
grampeador a diodo. Multiplicador de tenséo;

Unidade 2: Estudo dos transistores bipolares de juncéo; verificacdo e teste do diodo
coletor e do diodo emissor. montagem dos principais circuitos de polarizagcdo do
diodo. Verificagdo experimental da regido de funcionamento do transistor bipolar.
Estudo de um amplificador a transistor com polarizagao por divisor de tensdo. Estudo
e montagem do amplificador operacional nas configuragdes inversora, ndo-inversora,
somadora, subtratora. Estudo dos comparadores a amplificador operacional.




BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYLESTAD, Robert; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrénicos e teoria de
circuitos. 3.ed. Rio de Janeiro (RJ): Prentice-Hall do Brasil, 1984. 700 p. 621.3815
B792d

BOYLESTAD, Robert; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria de
circuitos. 8.ed. Rio de Janeiro (RJ): Prentice-Hall do Brasil, 2009/2010. 700 p.
621.3815 B792d

BOYLESTAD, Robert; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria de
circuitos. 5.ed. Rio de Janeiro (RJ): Prentice-Hall do Brasil, 1994. 700 p. 621.3815
B792d

BOYLESTAD, Robert; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria de
circuitos. 6.ed. Rio de Janeiro (RJ): Prentice-Hall do Brasil, 1999. 700 p. 621.3815
B792d

CAPUANO, Francisco G.; MARINO, Maria Aparecida M. Laboratorio de eletricidade
e eletrénica. 10.ed. S8o Paulo Erica, 1995. 302p. 537.0724 C255|

CAPUANO, Francisco G.; MARINO, Maria Aparecida M. Laboratorio de eletricidade
e eletrdnica. 19.ed. S&o Paulo Erica, 2002. 302p. 537.0724 C255I

CAPUANO, Francisco G.; MARINO, Maria Aparecida M. Laboratorio de eletricidade
e eletrdnica. 24.ed. S&o Paulo Erica, 2010. 302p. 537.0724 C255I

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica - v.1. 4.ed. Sdo Paulo (SP):
Makron Books, 1995/2009. 621.381 M262e

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletronica - v.1. Sdo Paulo (SP): Makron
Books, 1987. 621.381 M262e

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica - v.2. 2.ed. Sdo Paulo (SP):
Makron Books, 1987. 621.381 M262e

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica - v.2. 4.ed. Sdo Paulo (SP):
Makron Books, 1995/2009. 621.381 M262e

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica - v.2. 7.ed. Sdo Paulo (SP):
Makron Books, 2007. 621.381 M262e

SEDRA, Adel S. E.; SMITH, Kenneth C. Microeletronica.5.ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2010. 848p. 621.3815 S449m

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MILLMAN, Jacob; HALKIAS, Christos C. Eletrénica: dispositivos e circuitos - v.1.
Sé&o Paulo (SP): McGraw-Hill do Brasil, 1981. 621.3815 M655e

MILLMAN, Jacob; HALKIAS, Christos C. Eletrénica: dispositivos e circuitos - v.2.
Sé&o Paulo (SP): McGraw-Hill do Brasil, 1981. 621.3815 M655e
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA
COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Materiais para Construcdo Mecéanica Il | IND.048 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
MECI044
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S5

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Conhecer os processos de fabricacdo dos acos. Conhecer e realizar os principais
tratamentos térmicos e termoquimicos das ligas ferrosas, bem como analisar as
microestruturas obtidas antes e ap0s a realizacdo dos referidos tratamentos. Realizar
segundo as normas da ABNT os ensaios mecanicos de tracdo, dureza Brinell, dureza
Vickers, dureza Rockwell e Impacto Charpy.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aula expositiva. Aulas préticas.
e Prova escrita, relatérios, trabalhos escritos.

EMENTA DA DISCIPLINA

Fabricacdo do gusa. Fabricacdo do aco. Laminacdo do aco. Tipos de recozimento.
Normalizacdo. Témpera e revenimento. Austémpera. Martémpera. Cementacao.
Nitretacdo. Carbonitretacdo. Ensaio de tracdo. Ensaios de dureza Brinell, Vickers e
Rockwell. Ensaio de Impacto Charpy.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Fabricacéo do gusa.
- Matérias-primas e suas funcgdes.
- Funcionamento do alto-forno.
- Produtos do alto-forno.
Fabricacéo do ferro esponja
- Tipos de processos de reducao direta.
Fabricacéo do aco.
- Conversor Bessemer.
- Conversor Thomas.
- Cnonversor LD.
- Aciaria elétrica.
- Laminacao dos acos.
Tratamentos térmicos e termoquimicos das ligas ferrosas.
- Tipos de fornos.
- Formas de protecédo contra a descarbonetacéo e oxidacao.
- Objetivos, particularidades, ciclo de aquecimento, permanéncia na temperatura
de tratamento e resfriamento e microestrutura pretendida para:
- Recozimento pleno.
- Recozimento para alivio de tensoes.




- Recozimento para recristalizagao.
- Recozimento para esferoidizacéo.
- Normaliz&o.
- Témpera.
- Revenimento.
- Austémpera.
- Martémpera.
- Cementagéo.
- Nitretacao.
- Carbonitretagao.
Prética de tratamentos térmicos e metalografia.
- Realizacdo de tratamentos térmicos e analise das microestruras obtidas por
metalografia.
- Planejamento do tratamento térmico.
- Determinacéo da temperatura de tratamento.
- Determinacéo do tempo de permanéncia.
- Analise do resfriamento nos diagramas diagramasTTTs e TRCs.
- Metalografia dos materiais tratados.
- Obtencao da amostra.
- Embutimento quando necessario.
- Lixamento.
- Polimento.
- Ataque quimico.
- Analise da microestrutura no microscopio 6tico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHIAVERINI, Vicente. Agos e ferros fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos
térmicos, principais tipos. Sao Paulo (SP): Associacdo Brasileira de Metais, 1988.
576 p. 669.142 C532a

FREIRE, J. M. Materiais de constru¢cdo mecanica. Rio de Janeiro (RJ): Livros
Técnicos e Cientificos, 1983. 240 p. (Fundamentos de Tecnologia Mecéanica). 620.11
F866m

VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Rio de
Janeiro (RJ): Elsevier : Campus, 1984. 567p. 620.11 V284p

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CALLISTER, William D., Jr. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducéao.
5.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2002. 589p. 620.11 C162c

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecéanica - v.1. Sdo Paulo (SP): McGraw-Hill,
1986. 621.1 C532t

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecéanica - v.3. Sdo Paulo (SP): McGraw-Hill,
1986. 621.1 C532t

GUY, A. G. Ciéncia dos materiais. Rio de Janeiro (RJ): Livros Técnicos e Cientificos,
1980. 435 p. 620.112 G986¢

VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia dos materiais. Sdo Paulo (SP):
Edgard Blucher, 1985. 427p. 620.11 V284p
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CcODIGO N°. CREDITOS
Sistemas Mecéanicos IND.027 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.0O21 IND.031
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S5

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Conhecer as etapas de desenvolvimento de um projeto de engenharia. Identificar os
esforcos. Analisar a resisténcia e selecionar o tipo de material adequado para o0s
elementos de magquina. Dimensionar adequadamente elementos de fixagcéo
(parafusos), molas, eixos e engrenagens.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas e dialogadas; aulas praticas (apresentacdo dos elementos de
maquina);
e Avaliacdo do conteudo tedrico através de provas e/ou trabalhos.

EMENTA DA DISCIPLINA

Etapas de elaboracdo de um projeto de engenharia; analise de tensdes, deformacdes
e deflexdes em elementos de maquina; teorias de falha estéticas e por fadiga,;
dimensionamento de unides por parafusos, molas , eixos e engrenagens de dentes
retos.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1. INTRODUCAO AO PROJETO

1.1. Metodologia de projetos (fases do projeto)

1.2. Formulacéo e calculo do problema (reconhecimento, identificacao)

1.3. Modelo de engenharia, avaliacdo e apresentacao (relatério de engenharia).

1.4. Fatores de projeto (coeficientes de seguranca, normas de projeto, resisténcia,
aspectos econdmicos).

2. REVISAO SOBRE ANALISE DE TENSAO, DEFORMACAO E DEFLEXAO.
2.1. Tenséo, deformacao

2.2. TensOes principais, estado plano de tensdo e deformacéao.

2.3. Circulo de Mohr.

2.4. Tensdo normal, compressao axial cisalhamento puro e torcéo.

2.5. Vigas e tensdes na flexao, deflexdo em vigas, método de castigliano.

2.6. Tensbes combinadas, constante de mola, concentracdo de tensao.

3. TEORIA DAS FALHAS ESTATICAS e POR FADIGA
3.1. Falha de materiais dUcteis sob carregamento estatico
3.2. Falha de materiais frageis sob carregamento estatico
3.3. Emprego das teorias para carregamento estatico




3.4. Mecanismo e modelos de falha por fadiga

3.5. Cargas de fadiga e critérios de medicéo da falha por fadiga

3.6. Limite de resisténcia a fadiga e fatores modificadores do limite de resisténcia a
fadiga

4. APRESENTAQAO DOS ELEMENTOS DE MAQUINAS

4.1. Elementos de Fixacéao (parafusos, rebites, pinos, cavilhas, chavetas e estrias);
4.2. Elementos de Apoio (mancais de deslizamento e rolamento);

4.3. Elementos Elasticos (molas e amortecedores);

4.4. Elementos de transmissdo de poténcia (Eixos e arvores, polias e correias,
correntes, engrenagens, cames e acoplamentos).

5. UNIOES POR PARAFUSOS

5.1. Formas de rosca, tensdes em roscas.

5.2. Parafusos de poténcia, tipos de parafusos de fixacao.

5.3. Pré-carga de jungbes em tracdo, controle de pré-carga.

5.4. Resisténcia de parafusos e determinacao do fator de rigidez

6. MOLAS

6.1. Constante de mola, configuracdes e materiais para molas.

6.2. Dimensionamento de molas helicoidais de compresséo para cargas estéticas e
para fadiga.

6.3. Molas helicoidais de tor¢éo, tracao (Extensao) e molas de Belleville.

7. EIXOS

7.1. Materiais, Cargas, conexdes e concentracdo de tensdes.
7.2. Poténcia no eixo

7.3. Projeto para cargas estaticas

8. ENGRENAGENS CILINDRICAS DE DENTES RETOS

8.1. Conceitos fundamentais (nomenclatura, interferéncia, materiais)
8.2. Razao de contato, trem de engrenagens.

8.3. Carregamento, tensdes e projeto de engrenagens retas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FAIRES, VirgilMoring. Elementos organicos de maquinas - v.1. 2.ed. Rio de Janeiro
(RJ): Ao Livro Técnico, 1971. 621.812 F163e

FAIRES, VirgilMoring. Elementos organicos de maquinas - v.2. 2.ed. Rio de Janeiro
(RJ): Ao Livro Técnico, 1971. 621.812 F163e

NORTON, Robert L. Projeto de maquinas: uma abordagem integrada. 2.ed. Porto
Alegre (RS): Bookman, 2007. 931 p. Acompanha CD — Cds 445; 520/529 621.815
N887p
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CcODIGO N°. CREDITOS
Eletronica Industrial IND.030 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.025, IND.026 MECI002
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S6

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Conhecer os principais dispositivos eletrbnicos de poténcia. Compreender o
funcionamento dos circuitos eletronicos para comando de chaves eletronicas de
poténcia. Compreender o principio de funcionamento de conversores de poténcia
eletronicos. Interpretar diagramas esquematicos de circuitos eletrdnicos. Analisar o
comportamento de dispositivos de chaveamento. Analisar 0s principais circuitos
usados para o comando de chaves eletrbnica de poténcia.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas e atividades praticas no laboratério.
e Avaliacdo do conteudo tedrico e das atividades desenvolvidas em laboratorio.

EMENTA DA DISCIPLINA

Chaves Eletrénicas de Poténcia. Circuitos discretos e digitais para comando de chaves de
poténcia. Conversores CA / CC. Conversores CC / CC. Conversores CC / CA. Reguladores
de tensao.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1: Tiristores.

Modelo com transistores.
Caracteristicas de operacao
SCR e suas variacoes.
Especificacdes de SCRs
DIAC.

TRIAC.

Protecdes de tiristores.
Comando de Tiristores.

Oscilador de relaxagdo TUJ — Transistor de unijungao.
TCA 785 e o controle do angulo de disparo.
Acionamento via microcontroladores

Unidade 2: Conversores CA/CC
Revisdo dos retificadores ndo controlados monofasicos e trifasicos.
Retificacdo monofasica controlada de meia onda.
Retificagdo monofasica controlada de onda completa.
Retificacdo monofasica controlada em ponte e suas variacdes com a carga.
Retificacdo trifasica controlada de meia onda.




Retificacédo trifasica controlada de onda completa.
Unidade 3:Gradadores

Unidade 4: Transistores de Poténcia
Transistor Bipolar
MOSFET
IGBT
Circuitos de comando e protecao

Unidade 5: Reguladores de tensao.
Revisdo: Regulador série com amplificacédo de erro.
Limitadores de corrente.
Reguladores integrados.
Reguladores CA.

Unidade 6: Conversores CC/CC
Modulacao por largura de pulso (PWM)

Conversor Buck

Conversor Boost

Conversor Buck-Boost

Unidade 7: Conversores CC/CA.
Modulacao por largura de pulso senoidal
Inversor monoféasico em ponte.

Inversor trifasico em ponte.

Inversor com fonte CC.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AHMED, Ashfaq. Eletronica de poténcia. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.
479p. 621.317 A286e

LANDER, Cyril W. Eletrénica industrial: teoria e aplicacdes. Sao Paulo (SP):
McGraw-Hill, 1988. 428 p. 621.381 L255e

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletronica - v.2. 2.ed. Sao Paulo (SP):
Makron Books, 1987. 621.381 M262e

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletronica - v.2. 4.ed. Sao Paulo (SP):
Makron Books, 1995/2009. 621.381 M262e

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletronica - v.2. 7.ed. Sao Paulo (SP):
Makron Books, 2007. 621.381 M262e

MELLO, Luiz Fernando P. de. Analise e projeto de fontes chaveadas. Sdo Paulo
(SP): Erica, 1996. 487 p. 621.381537 M527a

RASHID, Muhammad H. Eletrénica de poténcia: circuitos, dispositivos e aplicacdes.
S&o Paulo (SP): Makron Books do Brasil, 1999. 828 p. 621.317 R224e

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALMEIDA, José Luiz Antunes de. Eletrénica de poténcia. 4.ed. Sao Paulo (SP):
Erica, 1986. 297 p.  621.317 A447e

PERTENCE JUNIOR, Anténio. Amplificadores operacionais e filtros ativos: teoria,
projetos, aplicagdes e laboratorio. 6.ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. 304p. 621.395
P468a




PERTENCE JUNIOR, Antonio. Amplificadores operacionais e filtros ativos: teoria,
projetos, aplicactes e laboratorio. 4.ed. Sdo Paulo (SP): McGraw-Hill, 1988. 359 p.
621.395 P468a
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Empreendedorismo IND.036 2
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S6

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Criar e desenvolver empresas no setor de engenharia através de elaboracao de plano
de negdcios, aplicando conhecimentos gerais (especificos) da gestdo administrativa,
econdbmica e financeira aliados aos conhecimentos basicos de engenharia
mecatronica. (Relacbes de trabalho). Modelos de organizacbes empresariais (e
associacfes de trabalho). Areas de producdo de bens e servicos. (Codigo de defesa
do consumidor). Oportunidades de negocios. O carater inovador. Avaliacdo de
mercado. Planejamento organizacional. Etica profissional e social. Plano de negdcio.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas, discussao de textos, apresentacédo e discussao de filmes.
e Avaliaces teoricas.

EMENTA DA DISCIPLINA

Gestdo administrativa. Gestdo econOmica e financeira. Gestdo de producéo.
Empreendedorismo. Criacdo de empresas e plano de negdcios.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

UNIDADE 1 - GESTAO ADMINISTRATIVA
1.1 - Nogdes de Administracao.

1.2 - Mercado.

1.2.1 - Produto - Oferta.

1.2.2 - Consumo - Demanda.

1.2.3 - Precos - Comercializagao.

1.3 - Estrutura Organizacional.

1.3.1 - Tipos de Estrutura.

UNIDADE 2 - GESTAO ECONOMICA E FINANCEIRA
2.1 - Fluxo de Caixa e Resultado Econémico.
2.2 - Orgamento.

UNIDADE 3 - GESTAO DE PRODUCAO
3.1 - Localizagéo.

3.1.1 - Localizac&o de instalagdes.

3.1.2 - Fatores locacionais.

3.1.3 - Localizacéo e meio ambiente.

3.2 - Capacidade de Producdo.




3.2.1 - Planejamento.

3.2.2 - Fatores influentes.

3.2.3 - Medida da Capacidade.

3.3 - Produto.

3.3.1 - Produto - Linha de produtos.

3.3.2 - Classificacéo e caracteristicas.

3.3.3 - Novos produtos - Légicas para inovacao.
3.3.4 - Ciclo de vida e desenvolvimento do produto.
3.4 - Processos de Producéo.

3.4.1 - Estratégias e planejamento do processo.
3.4.2 - Sistemas de producéo.

3.4.3 - Arranjo fisico.

UNIDADE 4 - EMPREENDEDORISMO

4.1 - O Empreendedor.

4.2 - Oportunidades.

4.3 - Capital de Giro

4.4 —Tipos de Despesas

4.5 - LimitagBes para se abrir e possuir um negécio
4.6 — Tipos de Empresas (Formas Juridicas)
4.7 —Just-in time

4.8 —Producao x Produtividade

4.9 —Globalizagéo e seus Efeitos

4.10 —Participacao nos Lucros

UNIDADE 5 - CRIACAO DE EMPRESAS E PLANO DE NEGOCIOS

5.1 - Empresas de engenharia mecatronica.

5.2 - Viabilidade técnica de produtos de engenharia mecatrénica.

5.3 - Viabilidade econdmica de empreendimentos de engenharia mecatronica.
5.4 - Como Elaborar um Plano de Negécios

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHIAVENATO, Idalberto. Empreendedorismo: dando asas ao espirito
empreendedor. S&o Paulo (SP): Saraiva, 2006. 278 p. 658.11 C532e

DOLABELA, Fernando. O Segredo de Luisa. Sao Paulo (SP): Cultura Editores
Associados, 1999. 312 p. 658.11 D659s

DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo: transformando idéias em
negoécios. Rio de Janeiro (RJ): Elsevier, 2005. 293 p. 658.11 D713e

SALIM, Cesar Simdes et al. Construindo planos de negécios: todos 0s passos
necessarios para planejar e desenvolver negdcios de sucesso. 3.ed. Rio de Janeiro
(RJ): Elsevier, 2005. 338 p. 658.11 C758 Acompanha CD — Cds 244/253

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru. Administracao de projetos: como transformar
idéias em resultados. 2.ed. Sdo Paulo (SP): Atlas, 2006. 281 p. 658.404 M464a
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Engenharia Assistida por Computador | IND.031 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.027, MECI.014 -
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S6

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

No desenvolvimento dos calculos de uma estrutura, o sucesso dessa tarefa ndo esta
apenas condicionado ao conhecimento de um aparato matemético muitas vezes
complexo, mas a capacidade que o engenheiro apresenta de entender a natureza
fisica do fenbmeno que se propBe a resolver. Para tal, surge a necessidade de
desenvolvimento de métodos que caracterize resultados aproximados a estrutura
analisada. Sdo os chamados Métodos dos Elementos Finitos.

Capacitar o aluno a interpretar e desenvolver:Equacdes matriciais no tocante a rigidez
da estrutura, capacita-lo a analisar e aplicar carregamentos e restricdes a estrutura
analisada, bem como, por meio de um software de CAE, simular e interpretar os
resultados.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

Aulas expositivas e explicativas. Execucdo de exercicios propostos em aula.
Acompanhamento e atendimento aos alunos na aplicacdo dos comandos do software
de CAE.

EMENTA DA DISCIPLINA

Conhecendo a teoria de resisténcia dos materiais, tais como: momento fletor,
momento e inércia, forcas cortantes, dentre outros e equacfes matriciais, aplicar os
conceitos de Elementos Finitos e interpretar os resultados obtidos utilizando um
software de CAE através do uso correto e adequado dos comandos desse aplicativo.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

. Introducéo ao Método dos Elementos Finitos.
. Elemento de Mola: Rigidez do elemento e Rigidez da Estrutura.
. Elemento de Trelica: Sistemas de Coordenadas Local e Global.
. Elemento de Viga: Superposi¢cdo de Comportamentos Independentes.
. Elementos Bidimensionais e Tridimensionais — Aplicacbes Gerais.
. Formulacao Isoparamétrica e Complementos.
. Uso de Software de CAE.
7.1. Escolha do Tipo de Elemento.
7.2. Aplicacdo das Cargas.
7.3. Aplicacédo das Restrigoes.
7.4. Propriedades do Material Analisado.
7.5. Simulacéo dos esforgos.
7.6. Andlise dos Resultados.

~NoO o~ WNBRE




BIBLIOGRAFIA BASICA

ALVES FILHO, Avelino. Elementos finitos - a base da tecnologia CAE: analise
dindmica. Sao Paulo: Erica, 2005. 301p. 620.00151535 A474e

ALVES FILHO, Avelino. Elementos finitos - a base da tecnologia CAE: analise
dindmica. 2.ed. Sao Paulo: Erica, 2009. 301p. 620.00151535 A474e

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALVES FILHO, Avelino. Elementos finitos: a base da tecnologia CAE. 5.ed. Séo
Paulo (SP): Erica, 2008. 292 p. 620.00151535 A474e
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Engenharia Econbmica IND.029 2
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S6

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Empregar, adequadamente, técnicas e métodos para analise de
alternativasecondmicas de investimento, através do estudo de investimentos,
receitas,custos, rentabilidade, liquidez e estimativa de lucros.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas teoricas.
e Testes de conhecimento baseados no contetdo das aulas ministradas, bem como
em listas de exercicios a serem resolvidas total ou parcialmente em sala de aula.

EMENTA DA DISCIPLINA

Introducdo a engenharia econbmica. Juros e equivaléncia. Formulas e fatores de
conversao aplicaveis aos fluxos de caixa. Custos de financiamento. Alternativas de
investimento. Substituicdo de equipamentos.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

UNIDADE 1 - INTRODUGAO A ENGENHARIA ECONOMICA
1.1 - Engenharia econdmica: definigéo.

1.2 - O problema central da engenharia econémica.

1.3 - Diagrama do fluxo de caixa.

UNIDADE 2 - JUROS E EQUIVALENCIA

2.1 - Juros: definicao.

2.2 - Juros simples e composto.

2.3 - Equivaléncia.

2.4 - Relacionamento entre juros e equivaléncia.
2.5 - Valor atual ou valor presente.

UNIDADE 3 - FORMULAS E FATORES DE CONVERSAO APLICAVEIS AOS
FLUXOS DE CAIXA

3.1 - Simbologia padrao.

3.2 - Formulas: deducéo dos fatores.

3.2.1 - Fator de acumulacéo de capital (pagamento simples).

3.2.2 - Fator de valor atual (pagamento simples).

3.2.3 - Fator de acumulacao de capital (série uniforme).

3.2.4 - Fator de valor atual (série uniforme).

3.2.5 - Fator de recuperacao de capital (série uniforme).




3.2.6 - Séries gradientes.

3.2.6.1 - Fator Gradiente (FG).

3.2.6.2 - Fator de Valor Série Gradiente (GFVA).
3.2.7 - Relagao entre os fatores de conversao.
3.2.8 - Taxa nominal e taxa efetiva: diferenciacao.

UNIDADE 4 - CUSTOS DE FINANCIAMENTO PARA OBTENCAO DE RECURSOS
EM PROJETOS

4.1 - Financiamentos.

4.2 - Desconto de duplicatas.

UNIDADE 5 - COMPARAC}AO ENTRE ALTERNATIVAS DE INVESTIMENTO
5.1 - Método do valor atual ou valor presente.

5.2 - Método do custo anual.

5.3 - Método da taxa de retorno.

UNIDADE 6 - SUBSTITUICAO DE EQUIPAMENTOS
6.1 - Calculo da vida econdmica.
6.2 - Substituicdo de equipamentos vista como alternativa de investimento.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CASAROTTO FILHO, Nelson; KOPITTKE, Bruno Hartmut. Analise de
investimentos: matematica financeira, engenharia econémica, tomada de deciséo,
estratégia empresarial. 9.ed. Sdo Paulo (SP): Atlas, 2006. 458 p 658.152 C335a —
acompanha disquete n° 6/10

HIRSCHFELD, Henrique. Engenharia econémica e andlise de custos: aplicacdes
praticas para economistas, engenheiros, analistas de investimentos e
administradores. 7.ed.rev.atual. Sdo Paulo (SP): Atlas, 2000. 519 p. 650.01513
H669e (acompanha disquete)

MOTTA, Regis da Rocha; CALOBA, Guilnerme Marques. Analise de investimentos:
tomada de decisdo em projetos industriais. Sdo Paulo (SP): Atlas, 2006. 391 p.
658.152 M921a Acompanha CD — Cds 303/307

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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PROFESSOR PEDAGOGA




COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Inteligéncia Computacional Aplicada | IND.090 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.0Q7 -
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S-6 Optativa

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Apresentar ao aluno o0s conceitos e principios fundamentais de ferramentas
computacionais relacionadas ao conceito de inteligéncia computacional.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas tedricas

e Simulacdes computacionais

e Testes de conhecimento baseados no contetdo das aulas ministradas, bem como
proposicdes de implementacao de projetos.

EMENTA DA DISCIPLINA

Problema de classificacdo de padrées, Dados, Classificadores elementares, Técnicas
de clusterizacdobaseadas em  protétipos, Classificadores  paramétricos,
Classificadores néo-paramétricos, Classificador ndo-linear Perceptron Multicamadas,
Classificador néo-linear de fun¢gbes de Base Radial, Algoritmos genéticos e Teoria
basica sobre Logica Fuzzy.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1. Descrigéo do Problema de Classificacdo de Padrdes

2. Os Dados: Coleta de dados, formacao do banco de dados e andlise preliminar dos
dados

3. Classificadores Elementares

4. Técnicas de Clusterizacao Baseadas em Prototipos
4.1 Rede WTA

4.2 Rede FSCL

4.3 Rede SOM

5. Classificadores Paramétricos: O Caso Gaussiano

6. Classificadores Nao-Paramétricos: método do histograma, método dos k-vizinhos
mais préximos e meétodo de kernel

7. Classificador N&o-Linear Perceptron Multicamadas
7.1 O Algoritmo de Retropropagacao do Erro




7.2 Como Escolher o Numero Adequado de Neur6nios na Camada Escondida
7.3 Treinamento, Convergéncia e Generalizagcao

8. Classificador Nao-Linear de Func¢des de Base Radial
8.1 Projeto da Primeira Camada
8.2 Projeto da Segunda Camada

9. Algoritmos Genéticos
9.1 Principio de operacao
9.2 Tipos Basicos

9.3 Aplicacbes

10. Teoria Basica sobre Logica Fuzzy

10.1 Composicéo de Relagdes Fuzzy

10.2 Inferéncia Fuzzy

10.3 Defuzzificagéao

10.4 Controladores Fuzzy

10.5 Desempenho e Estabilidade de Controladores Fuzzy

BIBLIOGRAFIA BASICA

HAYKIN, Simon. Redes neurais: principios e pratica. 2.ed. Porto Alegre (RS):
Bookman, 2001/2007. 900 p. 006.32 H419r

NASCIMENTO JUNIOR, Cairo Lucio; YONEYAMA, Takashi. Inteligéncia artificial
em controle e automacao. Sao Paulo: Edgard Blicher: FAPESP, 2002/2010. 218p.
629.8 N244i

OLIVEIRA JUNIOR, Hime Aguiar (Coord.)et al. Inteligéncia computacional aplicada
a administracdo, economia e engenharia em MATLAB. Séo Paulo (SP): Thomson
Learning, 2007. 370 p. 006.3 161

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BARROS, Antdnio Carlos da Silva. Biblioteca de l6gica FUZZY para
implementacédo de controladores. Fortaleza (CE): CEFET-CE, 2007. 45 p. TCC
004.16 B277b

PEQUENO, Doroteu Afonso Coelho. Simula - um software educativo de simulacao
de circuitos pneumaticos com aplicacdes de l6gica Fuzzy. Fortaleza (CE): UECE :
CEFETCE, 2004. 140 p. D 621.510285 P425s
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CcODIGO N°. CREDITOS
Laboratorio de Eletronica Industrial CEME.152 2
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.025, IND.026 -
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S6

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Analisar o funcionamento de circuitos eletrbnicos de conversores eletronicos
industriais e circuitos auxiliares de comando e protecdo. Identificar e interpretar
diagramas esquematicos de circuitos eletrénicos.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas demonstrativas e com implementagfes préticas.
e Simulacdes de circuitos utilizando: Matlab, PSIM e Orcad.
e Testes de conhecimento baseados no contetdo das aulas ministradas.

EMENTA DA DISCIPLINA

Chaves Eletronicas de Poténcia. Circuitos discretos e digitais para comando de
chaves de poténcia. Conversores CA / CC. Conversores CC / CC. Conversores CC /
CA.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Pratica 1: Apresentacdo de equipamentos e procedimentos de seguranca do
laboratorio.

Prética 2: Verificacdo do efeito da frequéncia de chaveamento e razéo ciclica sobre a
dissipacéo de poténcia em chaves eletronicas.

Pratica 3: Levantamento de circuitos eletrnicos basicos e elaboragdo de diagramas
esquematicos.

Prética 4: Simulacdo computacional de conversor CC/CC tipo Buck.
Prética 5: Simulacdo computacional de conversor CC/CC tipo Boost.
Pratica6: Simulacdo computacional de conversor CC/CC tipo Buck-Boost.
Pratica 7: Verificacdo de sinais elétricos em conversor CC/CC comercial.

Pratica8: Simulagdo computacional de conversores de frequéncia monofasicos: pulso
anico, pulsos multiplos e PWM senoidal.




Pratica 9: Verificacdo de sinais elétricos em conversor de frequéncia trifasico
comercial.

Pratica 10: Verificagdo de sinais em circuitos de comando de SCRs.

Pratica 11: Montagem e verificagdo de sinais em conversor CA/CC monofasico de
meia-onda.

Prética 12: Montagem e verificacdo de sinais em conversor CA/CC monofasico de
onda completa acionando motor CC.

Pratica 13: Montagem e verificagdo de sinais em conversor CA/CC trifasico totalmente
controlado.

Préatica 14: Verificacdo de sinais em conversor CA/CC trifasico dual comercial para
acionamento de motor CC.

Pratica 15: Montagem e verificacdo de sinais elétricos em variadores eletrénicos de
tenséo.

Pratica 16: Verificacdo de sinais em soft-starter para partida de motores de inducao
trifasicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LANDER, Cyril W. Eletrénica industrial: teoria e aplicacdes. Sdo Paulo (SP):
McGraw-Hill, 1988. 428 p. 621.381 L255e

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica - v.2. 2.ed. Sdo Paulo (SP):
Makron Books, 1987. 621.381 M262e

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica - v.2. 4.ed. Sao Paulo (SP):
Makron Books, 1995/2009. 621.381 M262e

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica - v.2. 7.ed. Sdo Paulo (SP):
Makron Books, 2007. 621.381 M262e

MELLO, Luiz Fernando P. de. Analise e projeto de fontes chaveadas. Sdo Paulo
(SP): Erica, 1996. 487 p. 621.381537 M527a

RASHID, Muhammad H. Eletronica de poténcia: circuitos, dispositivos e aplicacoes.
Sao Paulo (SP): Makron Books do Brasil, 1999. 828 p. 621.317 R224e

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALMEIDA, José Luiz Antunes de. Eletronica de poténcia. 4.ed. S&o Paulo (SP):
Erica, 1986.297 p. 621.317 Ad447e

PERTENCE JUNIOR, Antonio. Amplificadores operacionais e filtros ativos: teoria,
projetos, aplicaces e laboratério. 6.ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. 304p. 621.395
P468a

PERTENCE JUNIOR, Anténio. Amplificadores operacionais e filtros ativos: teoria,
projetos, aplicacdes e laboratério. 4.ed. S&o Paulo (SP): McGraw-Hill, 1988. 359 p.
621.395 P468a
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N®. CREDITOS

Laboratorio de Microcontroladores CEME.153 2

PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA

IND.028 -

CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE

Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S6

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

e Compreender o principio basico de funcionamento de um microprocessador.

e Analisar e manter sistemas desenvolvidos utilizando um microcontrolador.

e Projetar sistemas simples utilizando um microcontrolador.

e Conhecer as interfaces basicas entre o sistema microcontrolado e o meio externo.
Elaborar e interpretar programas na linguagem assembly.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Atividades praticas no laboratério.
e Simulacao de circuitos em computador.

¢ Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratério.

EMENTA DA DISCIPLINA

Microprocessadores e microcontroladores. Arquitetura da familia 8051. Caracteristicas
basicas do microcontrolador 8051. Arquitetura interna. Arquitetura externa. Sistemas de
interrupcdes. Estudo dos timers. Comunicacao serial. Técnicas de programacao na linguagem
assembly. Dispositivos de interface. Programacao avancada e desenvolvimento de Sistemas.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Prética 1: Uso do Proteus na edicdo, compilacdo e simulacéo de circuitos envolvendo
0 microcontrolador 8051.

Pratica 2: Acionando um LED com o 8051.

Pratica 3: Acionando um display de 7 segmentos com o 8051
Prética 4: Desenvolver um display serial

Pratica 5: Desenvolver um controlador ON-OFF

Prética 6: Desenvolver um gerador de uma nota musical
Prética 7: Uso da interrupgcao externa;

Pratica 8: Uso do timer sem interrupgéo e por interrupgdo; multiplexacéo de displays
de 7 segmentos.

Prética 9: Desenvolver um controlador para motor de passo

Pratica 10: Desenvolver um controlador PWM para acionamento de um motor CC




Prética 11: Desenvolver um controlador para servo-motor
Pratica 12: Comunicagéo serial entre dois microcontroladores

Prética 13: Comunicacéo serial entre 0 8051 e um computador PC; interface RS232 e
interface RS485.

Prética 14: Desenvolver uma rede metre escravo com o 8051
Pratica 15: Desenvolver um controlador para display de cristal liquido - LCD
Prética 16: Projeto final de curso.

BIBLIOGRAFIA BASICA

NICOLOSI, Denys E. C. Laboratorio de microcontroladores: familia 8051: treino
de instrucdes, hardware e software. Sado Paulo (SP): Erica, 2002. 206 p. 004.16
N651I

NICOLOSI, Denys E. C. Microcontrolador 8051 - detalhado. 6.ed. Sao Paulo (SP):
Erica, 2005. 227 p. 004.16 N651m

NICOLOSI, Denys E. C. Microcontrolador 8051 - detalhado. 8.ed. Sdo Paulo (SP):
Erica, 2007/2010. 227 p. 004.16 N651m

SILVA JUNIOR, Vidal Pereira da. Aplicacdes praticas do microcontrolador 8051.
4.ed. Sao Paulo (SP): Erica, 1994. 270 p. 004.16 S586a

SILVA JUNIOR, Vidal Pereira da. Aplicacdes praticas do microcontrolador 8051.
6.ed. S&o Paulo (SP): Erica, 1998. 270 p. 004.16 S586a

SILVA JUNIOR, Vidal Pereira da. Aplicacdes praticas do microcontrolador 8051.
8.ed. Sdo Paulo (SP): Erica, 1999. 270 p. 004.16 S586a

SILVA JUNIOR, Vidal Pereira da. Microcontrolador 8051. S&o Paulo (SP): Erica,
1990. 143 p. 004.16 S586m

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

COUTINHO, Luiz Francisco Coelho. Microcontrolador 8051. 2.ed. Fortaleza: IFCE,
2011. 253p. 004.16 C871m (Apostila)

MACKENZIE, I. Scott; PHAN, Raphael C. W. The 8051 microcontroller. 4.ed. Upper
Saddle River (NJ): Pearson Prentice Hall, 2007. 537 p. 004.16 M156e

PREDKO, Myke. Programming and customizing the 8050 microcontroller. New
York (EUA): McGraw-Hill, c1999. 541 p. 004.16 P923p Acompanha CD - CDs
448/450
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Mecéanica de Maquinas CEME.151 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.021 MECI057
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica Graduacdo | Eng® Mecatronica S6

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Conhecer e analisar os principais sistemas mecéanicos aplicaveis a industria.
Identificar e analisar os esforcos e as resisténcias relativas aos elementos
constituintes dos mecanismos e selecionar o tipo de material adequado para os
elementos de maquina. Dimensionar adequadamente elementos de motorizacao,
transmissao, eixos e engrenagens, célculo da poténcia requerida.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

Aulas expositivas e dialogadas; aulas préaticas (apresentacdo dos sistemas, seus
elementos de maquina, seu calculo e dimensionamento, ponderacbes sobre a
operacdo dos mesmos); Avaliacdo do contetudo tedrico através de provas e/ou
trabalhos.

EMENTA DA DISCIPLINA

Etapas de elaboracdo de projeto de Maquinas; analise de esforcos, tensoées,
deformacdes e deflexdes em elementos de maquina, diagrama do corpo livre,
dimensionamento de sistemas mecanicos, poténcia requerida, eixos e engrenagens,
transmissao de poténcia. Analise de mecanismos.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1. INTRODUCAO - BASES PRINCIPAIS DO ESTUDO

1.1. Metodologia de projetos (fases do projeto), 1.2. Formulacdo e célculo do
problema (reconhecimento, identificacdo), 1.3. Modelo de engenharia, 1.4. Fatores de
projeto (normas técnicas e critérios de célculo, coeficientes de seguranca, aspectos
econdbmicos).1.2. Projeto de Maquinas, 1.3. Selecdo e Especificacdo de
Componentes, 1.4. Classificacdo das Principais Maquinas de Elevacédo e Transporte

2. VEICULOS DE TRANSPORTE

2.1. Determinacéo da Poténcia de Translacéo (Célculo da Resisténcia ao Movimento,
Selecao da Motorizacédo e Freio, Exemplo de Célculo);

2.2. Dimensionamento da Estrutura (Definicdo da Geometria do Veiculo, Estimativa do
Peso. Condigbes de Carregamento. Tensdes Admissiveis,Exemplo de Calculo);

2.3. Projeto do Sistema de Acionamento (Definicho do Arranjo do Sistema de
Acionamento, Célculo da Reducao, Calculo dos Elementos da Transmissao, Exemplo
de Calculo).

3.MAQUINAS DE ELEVACAO
3.1. Meios de Elevacdo(Elementos de Maquina para Transmissdo por Cabos de Aco,




Dispositivos destinados ao Manuseio de Carga, Guinchos, Determinacdo da Poténcia
do Motor do Sistema de Levantamento, Selecdo e Dimensionamento dos
Componentes Mecanicos da Elevacao, Exemplo de Calculo).

3.2. Mecanismos de Translacdo(Poténcia do Motor de Translacdo, Arranjo do
Mecanismo de Translacdo, Dimensionamento de Rodas e Trilhos, Exemplo de
Célculo).

3.3. Estrutura Metéalica das Maquinas de Levantamento(Consideracdes Gerais para
Estrutura de Pontes Rolantes, Cargas e For¢as, Consideracdes Bésicas para as
TensGes Admissiveis, Estrutura da Ponte e do Carro, Exemplo de Dimensionamento
da Viga Principal da Ponte Rolante).

4. TRANSPORTADORES CONTINUOS

4.1. Transportadores de Correia(Informacdes Iniciais, Caracteristicas Basicas da
Correia e dos Roletes, Calculo da Poténcia de Acionamento, Céalculo das Tensbes na
Correia, Especificagdo da Correia, Calculo e Dimensionamento dos Tambores,
Esticador do Transportador, Especificacdo do Conjunto de Acionamento,
Especificacdo dos Freios e Contra Recuo, Projeto da Estrutura do Transportador).

4.2. Outros Transportadores Continuos.

4.3. Exemplo de Dimensionamento de um Transportador.

BIBLIOGRAFIA BASICA

NORTON, Robert L. Projeto de maguinas: uma abordagem integrada. 2.ed. Porto
Alegre (RS): Bookman, 2007. 931 p. Acompanha CD — Cds 445; 520/529 621.815
N887p

PROVENZA, Francesco. Desenhista de maquinas. 46.ed. Sao Paulo (SP): Escola
Pro-Tec, 1991. Pag. irregular. 621.815 P969d

PROVENZA, Francesco. Desenhista de maquinas. S&o Paulo (SP): Escola Pro-Tec,
1978/1989. Pag. irregular. 621.815 P969d

PROVENZA, Francesco. Projetista de maquinas. 71.ed. Sdo Paulo (SP): Escola Pro-
Tec, 1990. 621.815 P969p

PROVENZA, Francesco. Projetista de maquinas. Sao Paulo (SP): Escola Pro-Tec,
1978. 621.815 P969p

PUGLIESE, Marcio; TRINDADE, Diamantino F. Desenho mecanico e de maquinas.
Rio de Janeiro (RJ): Tecnoprint, 1987. 242 p. 621.815 P978d

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBUQUERQUE, Olavo A. L. Pires E. Dindmica das maquinas. S&o Paulo (SP):
McGraw-Hill, 1974. 396 p. 621.812 A345d
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CcODIGO N°. CREDITOS
Microcontroladores IND.033 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.028 CEME.155, IND.085, IND.087, IND.088
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S6

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Compreender o principio basico de funcionamento de um microprocessador. Analisar e
manter sistemas desenvolvidos utilizando um microcontrolador. Projetar sistemas simples
utilizando um microcontrolador. Conhecer as interfaces basicas entre o sistema
microcontrolado e 0 meio externo. Ler e interpretar programas na linguagem assembly.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas.
e Avaliacdo do conteudo teérico.

EMENTA DA DISCIPLINA

Microprocessadores e microcontroladores. Arquitetura da familia 8051. Caracteristicas
basicas do microcontrolador 8051. Arquitetura interna. Arquitetura externa. Sistemas de
interrupcdes. Estudo dos timers. Comunicacao serial. Técnicas de programacao na linguagem
assembly. Dispositivos de interface. Programacdo avancada e desenvolvimento de Sistemas.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 01: SISTEMAS A MICROPROCESSADORES
- Histdrico e evolucédo dos microprocessadores
- Tipos e arquitetura dos microprocessadores
- Introducao a linguagem assembly

Unidade 02: ARQUITETURA INTERNA DO MICROCONTROLADOR 8051
- Arquitetura da ULA
- Funcdes das FLAGs
- Registradores de uso geral e de uso especificos
- Arquitetura da unidade de controle
- Instrugéo/Operando
- Executando um programa passo a passo
- Estudo da Memodria Interna e Externa

Unidade 03: ESTUDO DOS SINAIS DO MICROCONTROLADOR
- Descricao da pinagem do 8051
- Agrupamento de fung¢des
- Aplicacdes Praticas.
Unidade 04: CLOCK, CICLOS DE TEMPORIZACAO E RESET DO 8051
- Clock para o 8051
- Tempos de Processamento




- Estudo do Reset

Unidade 05: MODOS DE ENDERECAMENTO
- Modalidades de enderegamento
- Exemplos com instrucdes

Unidade 06: CONJUNTO DE INSTRUCOES DO 8051
- Tipos de instrucdes
- Estudo do conjunto de instructes
- Exemplos basicos de sub-rotinas

Unidade 07: SISTEMAS DE INTERRUPQAO
- Estrutura da interrupcéo
- Tipos de interrupgdes, registros especiais e suas programacoes
- Aplicacdes Praticas

Unidade 08: TEMPORIZADORES E CONTADORES
- Modos de funcionamento
- Registros Especiais e suas programacoes
- Aplicacdes Praticas

Unidade 09: A COMUNICACAO SERIAL DO 8051
- Caracteristicas basicas da comunicacao serial
- Ainterface serial do 8051
- Modos de programacao
- Baud Rates
- Comunicacao entre varios microcontroladores
- Protocolo de Comunicacdo RS 232 e 485

Unidade 10: PROJETOS PRATICOS COM O 8051
- Projetos baseados no 8051 - Software e Hardware
- Praticas de software e hardware em laboratério
- Uso de Simuladores e Emuladores.

BIBLIOGRAFIA BASICA

NICOLOSI, Denys E. C. Laboratorio de microcontroladores: familia 8051: treino
de instrugdes, hardware e software. S&o Paulo (SP): Erica, 2002. 206 p. 004.16
N651I

NICOLOSI, Denys E. C. Microcontrolador 8051 - detalhado. 6.ed. Sao Paulo (SP):
Erica, 2005. 227 p. 004.16 N651m

NICOLOSI, Denys E. C. Microcontrolador 8051 - detalhado. 8.ed. Sao Paulo (SP):
Erica, 2007/2010. 227 p. 004.16 N651m

SILVA JUNIOR, Vidal Pereira da. Aplicagdes praticas do microcontrolador 8051.
4.ed. S4o Paulo (SP): Erica, 1994. 270 p. 004.16 S586a

SILVA JUNIOR, Vidal Pereira da. Aplicagdes praticas do microcontrolador 8051.
6.ed. S&o Paulo (SP): Erica, 1998. 270 p. 004.16 S586a

SILVA JUNIOR, Vidal Pereira da. Aplicacdes praticas do microcontrolador 8051.
8.ed. S&o Paulo (SP): Erica, 1999. 270 p. 004.16 S586a

SILVA JUNIOR, Vidal Pereira da. Microcontrolador 8051. S&o Paulo (SP): Erica,
1990. 143 p. 004.16 S586m




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

COUTINHO, Luiz Francisco Coelho. Microcontrolador 8051. 2.ed. Fortaleza: IFCE,
2011. 253p. 004.16 C871m (Apostila)

MACKENZIE, I. Scott; PHAN, Raphael C. W. The 8051 microcontroller. 4.ed. Upper
Saddle River (NJ): Pearson Prentice Hall, 2007. 537 p. 004.16 M156e

PREDKO, Myke. Programming and customizing the 8050 microcontroller. New
York (EUA): McGraw-Hill, c1999. 541 p. 004.16 P923p Acompanha CD - CDs
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Acionamentos de Maquinas | MECI.002 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.026, IND.030 CEME.156, MECI003
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S7

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Descrever o funcionamento das maquinas elétricas. Reconhecer os principais componentes
das méaquinas elétricas e descrever suas fungfes. Analisar o comportamento das maquinas
elétricas de varios regimes. Calcular parametros relativos as maquinas elétricas. Executar
ensaios em maquinas elétricas. Conhecer o0s principios fundamentais; principais
caracteristicos de funcionamento; aplicacdes; vantagens e desvantagens; comportamento;
limitacbes e utilizagdo correta dos motores elétricos de corrente continua. Conhecer o0s
principios de funcionamento dos conversores eletrbnicos aplicados no controle de velocidade
de motores elétricos de corrente continua e de passo.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas e atividades praticas no laboratério.
¢ Avaliacdo do conteudo teodrico.
e Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratério.

EMENTA DA DISCIPLINA

Motores de corrente continua. Conversores eletrdnicos para Motores CC. Controle de
velocidade. Motores de passo. Controladores. Simulacdo dindmica do motor CC.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1: Motores de corrente continua.

Descrever o principio de funcionamento: Equacdo fundamental do Conjugado,
reversibilidade das maquinas de corrente continua, velocidade em funcdo da fcem e
do fluxo.

Identificar os detalhes construtivos: Reacéo do induzido e comutacao.

Identificar e compreender os tipos de excitagdo: Funcionamento dos motores de
corrente continua a vazio e com carga.

Descrever as caracteristicas de conjugado e velocidade nos motores CC com
excitacdo independente, shunt, série e composto: Conjugado motor e resistente,
métodos de partida.

Rendimento em motores CC: Perdas elétricas e mecéanicas, ensaios para
levantamento das caracteristicas de funcionamento a vazio e com carga.

Unidade 2: Conversores Eletronicos para Motores CC.
Descrever o principio de funcionamento do SCR e transistores bipolares, MOSFET
e IGBT: Curvas caracteristicas tensao versus corrente, dados técnicos.
Estudar os circuitos auxiliares das chaves eletronicas: Circuitos de comando
isolados ou nao, circuitos snubbers.
Retificadores Eletrbnicos Controlados: Retificadores monofasicos e trifasicos de




onda completa hibridos e totalmente controlados.
Pulsadores. Ponte H. Técnica de modulacdo PWM.

Unidade 3: Controle de Velocidade.
Controle de tensédo de armadura: Métodos tradicionais; conversores eletronicos;
acionamento em quatro quadrantes; frenagem; operagao com conjugado constante.
Controle de corrente de campo: Operacao com poténcia constante.
Dindmica da Maquina CC: Equacdes dinamicas e diagrama de blocos de motores
CC.
Controlador PID: Controles analdgicos.
Sensores de velocidade: Taco-geradores, encoder’s, pick-up’s, sensor Hall, shunts,
TCs.

Unidade 4: Motores de Passo.
Classificacdo de Motores de Passo: Motores single-stack, multi-stack, ima
permanente, hibrido e linear.
Modos de Excitacao.
Conversores Eletronicos: Conversores de supressao passiva, em ponte e excitacao
bipolar.
Caracteristicas de Especificacdo: Ressonancia e instabilidades.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY, Charles, Jr.; UMANS, Stephen D. Maquinas
elétricas: com introducéo a eletrénica de poténcia. 6.ed. Porto Alegre (RS): Bookman,
2007/2008. 648 p. 621.31042 F553m

KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. Porto Alegre (RS): Globo,
1979/2005. 632 p. 621.31042 K86m

LANDER, Cyril W. Eletrénica industrial: teoria e aplicacdes. Sdo Paulo (SP):
McGraw-Hill, 1988. 428 p. 621.381 L255e

MARTIGNONI, Alfonso. Maguinas elétricas de corrente continua. 4.ed. Sdo Paulo
(SP): Edart, 1980. 257 p. (Manuais Técnicos ; v. 5) 621.3132 M378m

MARTIGNONI, Alfonso. Maguinas elétricas de corrente continua. 5.ed. Sdo Paulo
(SP): Edart, 1987. 257 p. (Manuais Técnicos ; v. 5) 621.3132 M378m

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas elétricas de corrente continua. Sao Paulo (SP):
Edart, 1967. 257 p. (Manuais Técnicos ; v. 5) 621.3132 M378m

RASHID, Muhammad H. Eletronica de poténcia: circuitos, dispositivos e aplicacoes.
Sao Paulo (SP): Makron Books do Brasil, 1999. 828 p. 621.317 R224e

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NASAR, Syed A. Maquinas elétricas. Sao Paulo (SP): McGraw-Hill do Brasil, 1984.
217 p. (Schaum). 621.31042 N243m

SA, Josélio Souza de (Adap.). Reguladores para controle de acionamentos:
aplicacdes em motores de corrente continua. S&o Paulo (SP): [s.n.], 1977. 95 p.
(Informativo Técnico ; v. 9) 621.3132 R344

Revisao Data

Clayton Ricarte 05/2009

PCC APROVADO PELA COORDENACAO EM 29/05/2009




PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Dispositivos Periféricos CEME.155 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.033 -
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S6

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Compreender os principios fisicos, funcionamento e caracteristicas de diversos tipos de
dispositivos periféricos. Introduzir ao aluno técnicas computacionais para o projeto utilizando
os dispositivos periféricos. Projeto em plataforma microcontrolada de um sistema mecatrénico
(automacado residecial) levando em consideragdo exigéncias iniciais (especificagbes) e
condi¢Bes de contorno estabelecidas pelos aspectos mecanicos (funcionalidade, movimentos
e durabilidade), aspectos eletro-eletrénicos (velocidade de resposta, alimentacéo,
acionamento, sensores e consumo de energia) e aspectos computacionais (capacidade de
processamento, tipo de hardware e tipo de software).

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas: Apresentacdo de conceitos tedricos e praticos relacionados aos
assuntos pertinentes a Unidade em sala de aula através do método expositivo-
provocativo;

¢ Resolucéo de exercicios: Apresentacao de listas de exercicios relacionados aos conceitos
apresentados em sala de aula, permitindo que os alunos desenvolvam o que foi
aprendido.

e Praticas em Laboratorio: Utilizagdo do laboratorio para realizagdo experiéncias praticas
baseados nos conceitos apresentados em sala de aula.

¢ Avaliacdo do conteudo tedrico.

¢ Avaliacdo das simulacfes, experiéncias praticas e e projeto integrado.

EMENTA DA DISCIPLINA

Introducdo; Microcontrolador PIC 18; Programacdao em C para PIC; Projetos e Periféricos;
Integracdo de Dispositivos Periféricos.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 01: Introducao
e Revisao de eletrbnica digital,
e Microcomputador: breve historico do computacéo;
e Microprocessador e microcontrolador;
e Automacéo residencial

Unidade 02: Microcontrolador PIC 18
e Arquitetura Interna;
e Principais Caracteristicas;
e Interrupcbes
e Portas de E/S




e Timers
e Periféricos analégicos
e Periféricos de comunicacao

Unidade 03: Programacéo em C para PIC
e Introducéo a linguagem C;
Ambiente de programacao;
Simulador de programas;
Compilador C18;
Conjunto de Instrucbes: operacdes aritméticas, operacbes logicas, desvio,
controle e subrotinas;
Palavras Reservadas;
e Diretivas Especiais;
e Funcgbes Embutidas.

Unidade 04: Projetos e Periféricos

e Interface com displays LCD;
Comunicacéao Serial com PC;
Mdédulos de RF (Radio Frequéncia);
Médulos de Bluetooth;
Redes sem fio com Zigbee;
Acelerébmetro;
Redes de microcontroladores;
Controle de iluminacéo;
Sistemas de seguranca;
Controle de temperatura;
Controle de velocidade de Motor DC;
Controle de Servo Motor.

Unidade 05: Integracao de Dispositivos Periféricos
e Aspectos computacionais o projeto;
e Integrar Dispositivos Periféricos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores MSP 430: teoria e pratica. Sdo Paulo: Erica,
2005. 414p. 004.16 P436m

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: programacéo em C. 7.ed. Sdo Paulo
(SP): Erica, 2009/2010. 358 p  005.133 P436m

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: técnicas avancadas. 6.ed. Sdo Paulo
(SP): Erica, 2008. 358 p. 004.16 P436m

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: técnicas avancadas. Sao Paulo (SP):
Erica, 2002. 358 p. 004.16 P436m

ROSARIO, Jo&o Mauricio. Principios de mecatronica. Sdo Paulo (SP): Pearson
Prentice Hall, 2006/2007. 356 p. 629.89 R789p

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SILVA JUNIOR, Vidal Pereira da. Microcontroladores PIC: teoria e pratica. S0
Paulo (SP): S.n, 1997. 140 p. 004.16 S586m

SOUZA, David José de. Desbravando o PIC. S&o Paulo (SP): Erica, 2000. 202 p.




1004.16 S729d

Revisao Data

11/2010

PCC APROVADO PELA COORDENACAO EM 13/11/2010

PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Instalacdes Elétricas CEME.154 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.026 -
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S7

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Relacionar e observar os elementos componentes, as exigéncias basicas, a
sequéncia de elaboracéo e as recomendacdes normalizadas referentes a projetos
industriais de baixa tensdo; Normas da ABNT e Normas da concessionaria de
energia elétrica;

Identificar os sistemas de medicdo de energia elétrica: monoféasica e trifasica,
Tarifas de energia elétrica.

Efetuar estudo de carga determinando a poténcia instalada, a demanda maxima, o
namero necessario de circuitos ou alimentadores de uma instalacdo elétrica de
baixa tensao;

Determinar, identificar e equacionar as principais regras para célculo de iluminacdo
industrial;

Reconhecer materiais e equipamentos elétricos utilizados em instalacdes elétricas
de baixa tenséo;

Dimensionar e especificar os condutores e condutos de uma instalacéo elétrica de
baixa tensao;

Solucionar problemas envolvendo correcado de fator de poténcia em instalacoes
elétricas de baixa tenséo;

Determinar e analisar os efeitos das correntes de curto-circuito nas instalacdes
elétricas de baixa tenséo;

Dimensionar e especificar os equipamentos para circuitos terminais de comando e
protecdo de motores elétricos;

Dimensionar e especificar os principais métodos para reducdo de corrente de
partida em motores trifasicos de inducao;

Dimensionar e especificar dispositivos de protecdo em geral de uma instalacao
elétrica de baixa tenséo;

Conhecer e especificar sistemas de aterramento de instalacfes elétricas de baixa
tensao;

Projetar os seguintes componentes: QGBT (Quadro Geral de Baixa Tensao), QD
(Quadro de Distribuicdo), CCM (Centro de Controle de Motores) e QDL (Quadro de
Distribuicdo de Luz);

Elaborar os esquemas unifilares e multifilares de instalacdes de baixa tenséo;
Conhecer a simbologia gréfica para instalacdes elétricas; Esquematizar e
interpretar instalacdes elétricas pela planta baixa.




METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

Aulas expositivas em sala de aula, Aulas praticas em laboratério, Visitas técnicas (SE
do IFCE, Instalagbes do LMO, Central de ar e Instalagbes do bloco central),
AvaliacOes periddicas e Trabalhos individuais. Avaliacao das atividades desenvolvidas
em laboratdrio.

EMENTA DA DISCIPLINA

O sistema elétrico: geracdo, transmissao, distribuicdo; Instalacdes elétricas de baixa
tensdo prediais e industriais; Fornecimento de energia elétrica; Entrada de servico;
Normas técnicas da concessionaria de energia elétrica; Poténcia Elétrica; Energia
Elétrica; Medicdo de Energia Elétrica; Dimensionamento de Tomadas, Pontos de luz e
Interruptores Elétricos; Poténcia instalada; Poténcia demandada; Fator de demanda;
Fatores de utilizacdo e simultaneidade; Luminotécnica; Dimensionamento de
iluminacao elétrica; Divisao da instalacdo em circuitos; Tecnologia e dimensionamento
dos condutores Elétricos; Tecnologia e dimensionamento dos condutos; Sistemas de
aterramento; Correntes de curto-circuito; Motores elétricos; Métodos de partida de
motores elétricos; Dispositivos de protecdo elétrica: disjuntores, fusiveis e relés;
Dimensionamento da protecao; Elaboracdo de projeto elétrico.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1 — O Sistema Elétrico: Os sistemas de geracédo, transmissao e distribuicao;
Tipos de instalacBes elétricas; Entrada de servigo; Finalidade das subestacoes;
Fornecimento de energia elétrica; Normas da concessionaria de energia elétrica (NT-
001, NT-002 e NT-003); Tarifas de energia elétrica.

Unidade 2 — Planejamento da instalacdo: Andlise inicial; Elementos de um projeto
elétrico, Fatores de consumo; Quantificacdo da instalacdo; Estimativa de cargas;
Poténcia instalada; Poténcia demandada; Fator de demanda; Fatores de utilizacéo e
simultaneidade; Dimensionamento de Tomadas, Pontos de luz e Interruptores.

Unidade 3 — Luminotécnica: Conceitos basicos; Tipos de lampadas elétricas e
luminarias; Dispositivos de controle; Calculo de iluminagdo; Métodos dos lumens;
Método das cavidades zonais; lluminacao de emergéncia.

Unidade 4 — Divisdo da instalacdo em circuitos: Quadro de distribuicdo; Simbologia
gréfica para instalacdes elétricas; Esquemas unifilar e multifilar; Instalagbes elétricas
industriais; Layout tipico; QGBT (Quadro Geral de Baixa Tensdo), QD (Quadro de
Distribuigéo), CCM (Centro de Controle de Motores) e QDL (Quadro de Distribuicdo
de Luz).

Unidade 5 — Dimensionamento de condutores elétricos; Caracteristicas construtivas;
Condutores de cobre e aluminio; Dimensionamento de condutores; Critérios: Secéo
minima, Capacidade de conduc¢éo e Queda de tenséo.

Unidade 6 — Dimensionamento de condutos; Linhas elétricas; Caracteristicas
construtivas; Acessorios para instalacdes elétricas.

Unidade 7 — Correcao de fator de poténcia: Fator de poténcia; Métodos de calculo;
Caracteristicas dos capacitores; Localizacao e instalacdo de bancos de capacitores.

Unidade 8 — Curto-circuito nas instalacdes elétricas: Analise das correntes de curto-




circuito; Tipos de curto-circuito; Determinacdo das correntes de curto-circuito;
Aplicacao das correntes de curto-circuito.

Unidade 9 — Motores elétricos: Tipos de Motores Elétricos; Métodos de partida de
motores elétricos; Métodos de partida para motores de inducao trifasicos.

Unidade 10: Sistemas de aterramento; Equipotencializacdo; Esquemas TN, TT e IT;
Condutor de protecéo; Materiais utilizados em sistemas de aterramento.

Unidade 11 — Protecdo dos sistemas de baixa tens&o: dispositivos de protecao
elétrica; disjuntores; fusiveis e relés; Dimensionamento da protecao;
Dimensionamento de condutores; Critérios: Sobrecarga e curto-circuito; Coordenacgéo
entre protecdo e condutores; Protecdo de circuitos de motores e de circuitos com
cargas mistas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOSSI, Antbnio; SESTO, Ezio. Instalacdes elétricas. Sdo Paulo (SP): Hemus, 1978.
1070 p. 621.3192 B745i

CAVALIN, Geraldo; CERVELIN, Severino. Instalacdes elétricas prediais. 3.ed. Sao
Paulo (SP): Erica, 2000. 434 p. 621.31924 C377i

CAVALIN, Geraldo; CERVELIN, Severino. InstalacGes elétricas prediais. 19.ed. Sao
Paulo (SP): Erica, 2009. 434 p. 621.31924 C377i

CAVALIN, Geraldo; CERVELIN, Severino. InstalacGes elétricas prediais. 20.ed. Sao
Paulo (SP): Erica, 2010. 434 p. 621.31924 C377i

COTRIM, Ademaro A. M. Bittencourt. Instala¢des elétricas. 2.ed. S&o Paulo (SP):
McGraw-Hill do Brasil, 1982. 277 p. 621.3192 C845i

COTRIM, Ademaro A. M. Bittencourt. Instalacdes elétricas. 3.ed. Sdo Paulo (SP):
McGraw-Hill do Brasil, 1992. 277 p. 621.3192 C845i

COTRIM, Ademaro A. M. Bittencourt. Instalacdes elétricas. 5.ed. Sdo Paulo (SP):
McGraw-Hill do Brasil, 2009/2010. 496 p. 621.3192 C845i

MAMEDE FILHO, Jo&o. Instalag8es elétricas industriais. 2.ed. Sao Paulo (SP):
LTC, 1987.528 p. 621.31924 M264i

MAMEDE FILHO, Jo&o. Instalag8es elétricas industriais. 3.ed. Sdo Paulo (SP):
LTC, 1989. 528 p. 621.31924 M264i

MAMEDE FILHO, Jo&o. Instalag8es elétricas industriais. 4.ed. Sao Paulo (SP):
LTC, 1995. 528 p. 621.31924 M264i

MAMEDE FILHO, Jo&o. Instalag8es elétricas industriais. 7.ed. Sdo Paulo (SP):
LTC, 2007. 528 p. 621.31924 M264i

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos. 2.ed. Sdo Paulo (SP): McGraw-Hill,
1985/1991. 442 p. (Schaum). 621.3192 E24c

EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos. Sao Paulo (SP): McGraw-Hill, 1981.
442 p. (Schaum). 621.3192 E24c

GUERRINI, Délio Pereira. Eletrotécnica aplicada e instalacoes elétricas
industriais. Sao Paulo (SP): Erica, 1990. 183 p. 621.31924 G935e

GUERRINI, Délio Pereira. Eletrotécnica aplicada e instalacoes elétricas
industriais. 2.ed.atual. Sdo Paulo (SP): Erica, 1996. 183 p. 621.31924 G935e

MAMEDE FILHO, Jo&o. Manual de equipamentos elétricos - v.1. Rio de Janeiro
(RJ): LTC, 1993. 621.31042 M264m

MAMEDE FILHO, Jodo. Manual de equipamentos elétricos - v.2. Rio de Janeiro
(RJ): LTC, 1993. 621.31042 M264m
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PCC APROVADO PELA COORDENACAO EM 23/01/2010

PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA ,
DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

. COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Instrumentacao Eletronica IND.042 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.025 IND.083
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S7

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Compreender o funcionamento de diversos tipos de sensores e transdutores.
Compreender,ler e interpretar esquemas de plantas industriais. Aplicagéo de sensores
e transdutores.Interpretar resultados de testes e ensaios com sensores e
transdutores.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas e interativas através da execucao de atividades em laboratorio.
o Elaboracédo de projetos de circuitos de transdutores.

e Avaliagdo continua através do desempenho diario de cada aluno.

e Avaliacdo formal através de testes, provas e trabalhos.

EMENTA DA DISCIPLINA

Sistemas analdgicos. Simbologia e nomenclatura de instrumentacao industrial.
Condicionadores de sinais. Sensores e transdutores. Aquisi¢cdo de dados.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1: Introducéo aos sistemas analégicos.
Grandezas analdgicas; Teoria e propagacéao de Erros.
Espectro de frequéncia.
Aterramento, Blindagem, Fontes de alimentacao e interferéncias.
Modulacéao.

Unidade 2: Simbologia e nomenclatura de instrumentacao.
Simbolos e nomenclaturas utilizadas em diagramas de processo e
instrumentacéao
industrial.

Classificacdo de instrumentos em relagéo a sua funcéo.
Normas.
Unidade 3: Condicionadores de sinais.
Amplificadores de sinais.
Filtros eletrénicos.
Transmissores de sinais e padrdes e transmissdo analogica.
Conversores analdgico / digital.
Conversores digital / analogico.
Unidade 4: Sensores e transdutores.
Medicdo de grandezas elétricas.




Sensores de temperatura.
Sensores oOpticos.
Sensores de vazao.
Sensores de forca e presséao.
Sensores de presenca, posi¢ao e deslocamento.
Sensores de nivel.
Sensores de velocidade.
Sensores de gases e pH.
Sensores de aceleragéo.
Unidade 5: Aquisicédo de dados.
Equipamentos de aquisicdo de dados (data logger).
Redes de sensores.
Aplicacdo de sistemas de aquisigdo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SIGHIERI, Luciano; NISHINARI, Akiyoshi. Controle automatico de processos
industriais: instrumentacao. 2.ed. Sdo Paulo (SP): Edgard Blucher, 1990. 234 p.
629.8 S575¢

SIGHIERI, Luciano; NISHINARI, Akiyoshi. Controle automético de processos
industriais: instrumentacéo. 2.ed. Sdo Paulo (SP): Edgard Blucher, 2009. 234 p.
629.8 S575¢

THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Sensores
industriais: fundamentos e aplicacdes. 5.ed. Sdo Paulo (SP): Erica, 2008. 220 p.
681.2 T465s

THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Sensores
industriais: fundamentos e aplicacdes. 7.ed. Sdo Paulo (SP): Erica, 2010. 220 p.
681.2 T465s

THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Sensores
industriais: fundamentos e aplicacdes. 3.ed. Sdo Paulo (SP): Erica, 2007. 220 p.
681.2 T465s

WERNECK, Marcelo Martins. Transdutores e interfaces. Rio de Janeiro (RJ): LTC,
1996. 225 p. 621.381536 W491t

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PETROBRAS - PETROLEO BRASILEIRO S.A. Instrumentacgéo aplicada. Rio de
Janeiro (RJ): Petrobréas, 2003. 326 p. (Formacéo de Operadores de Producao e
Refino de Petréleo e Gas ; v. 11) 681.7665 P497i

Revisao Data

Rogério/Pedro Urbano/Auzuir 09/2011

PCC APROVADO PELA COORDENACAO EM 20/09/2009

PROFESSOR PEDAGOGA




COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Planejamento e Controle da Producdo | IND.039 2
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S7

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Ter visdo geral do funcionamento do departamento de Planejamento e Controle da
Producéo(PCP), através do conhecimento das funcdes do PCP, do fluxo e estrutura das
informagdes, dos métodos de previsdes, planejamentos das operacdes, politicas externas de
producdo, balanceamento de linhas, controle de estoques, etc. Conhecer os sistemas
alternativos de PCP. Conhecer os fundamentos do planejamento estratégico. Conhecer a
evolugdo de uma empresa a partir de seu embrido. Conhecer as fungbes gerenciais basicas
para a criacdo de PCP.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aula expositiva, aula pratica, trabalho individual, trabalho em grupo, pesquisa.
e AuvaliagOes teoricas
e AvaliacOes préticas

EMENTA DA DISCIPLINA

Objetivos de uma Empresa e suas funcdes gerenciais basicas. Evolugcdo da Estrutura da
Organizacdo de uma Empresa. Fluxo de Informacdes do PCP. Organiza¢do de uma empresa
prestadora de servigos. Organizacdo da producdo. Kanban. O Sistema MRP. Layout da
Instalacdo de um Sistema Produtivo

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Objetivos de uma empresa e suas funcdes gerenciais basicas.
Evolucéo da estrutura da organizacdo de uma empresa.

Fluxo de Informacdes do PCP.

Organizacao de uma empresa prestadora de servicos.
Organizacéo da Producéo.

Kanban.

O Sistema MRP.

Layout da Instalacbes de um Sistema Produtivo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MOREIRA, Daniel Augusto. Administra¢cao da producéo e operacdes. Sado Paulo
(SP): Thomson Learning, 2006. 619 p. 658.5 M838a

RUSSOMANO, Victor Henrique. Planejamento e controle da producéo. 6.ed. Sao




Paulo (SP): Pioneira, 2000. 320 p. 658.503 R969p

TUBINO, Dalvio Ferrari. Manual de planejamento e controle da producéo. 2.ed.
Sao Paulo (SP): Atlas, 2000. 217 p. 658.5 T885m

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LIKER, Jeffrey K. O modelo Toyota: manual de aplicagdo: um guia pratico para a
implementacdo dos 4 PS da Toyata. Porto Alegre: Bookman, 2007. 432p. 658.5 L727m
658.5 L727m

Revisao Data
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PCC APROVADO PELA COORDENACAO EM 23/05/2009

PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Processamento Digital de Sinais IND.085 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.018, IND.033 -
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S7

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Introduzir e desenvolver as principais ferramentas utilizadas em processamento digital
de sinais, fornecendo ao aluno a teoria matematica basica sobre o assunto de modo
gue o mesmo possa aplica-lo as diversas areas do conhecimento.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas tedricas.
e Utilizacdo de software de apoio: Octave, SCILAB

EMENTA DA DISCIPLINA

Introducéo aos sinais e sistemas discretos. Sinais e sistemas discretos. Transformada
Z. Amostragem de sinais continuos no tempo. Andlise de sistemas lineares e
invariantes. Estruturas de sistemas discretos.

Técnicas e projetos de filtros. Transformada discreta de Fourier. Algoritmos rapidos
para a transformada de Fourier. Projeto de filtros digitais. Simulacdes de filtros
digitais.

| PROGRAMA DA DISCIPLINA

e Introducdo aos sinais e sistemas discretos: representacdo matematica de
sinais continuos e discretos, sinais periddicos e aperiddicos, sinais continuos
e discretos basicos, operacdes sobre sinais discretos, convolucao,
propriedades de sistemas. Exemplos.

e Transformada Z: definicdo da transformada Z, pélos e zeros, regido de
convergéncia e transformada inversa, propriedades da transformada, solucéo
de equacdes a diferencas com coeficientes constantes. Exemplos.

e Amostragem de sinais continuos no tempo: representacdo de um sinal
continuo no tempo pelas suas amostras, amostragem por trem de impulsos,
teorema da amostragem, reconstrucdo de um sinal continuo no tempo a partir
de suas amostras, sub-mostragem e aliasing. Exemplos.

e Analise de sistemas lineares e invariantes: resposta em frequéncia de
sistemas LTIs; sistemas caracterizados por equacbes de diferengca com
coeficientes constantes; resposta em freqiéncia de sistemas caracterizados
por fungdes racionais; relagcdes entre magnitude e fase; sistemas passa-tudo,
de minima fase e de fase linear. Exemplos.

e Estruturas de sistemas discretos: representacdo em diagrama de blocos de
equacdes de diferengca com coeficientes constantes; estruturas basicas de
sistemas IIR; formas transpostas; estruturas basicas de redes para sistemas




FIR; efeitos da precisdo numérica finita e da quantizacdo; propagacao do
ruido em filtros digitais; andalise de ponto-fixo e ponto-flutuante em projetos de
filtros digitais. Exemplos.

e Projeto de filtros digitais de sinais: filtros IR e FIR, projeto de filtros digitais
IR a partir de filtros analdgicos, transformacédo bilinear, propriedades dos
filtros FIR, projetos de filtros FIR usando janelas, comparacdo de filtros
analdgicos e filtros digitais, projeto de filtros com aplicacdo na reducdo de
ruido em sinais. Exemplos.

e Transformada de Fourier discreta: sinais periddicos e sua representacao pela
série discreta, representacdo de sequéncias de duracdo finita pela
transformada de Fourier, convergéncia, propriedades da transformada de
Fourier no tempo discreto, transformada inversa, sistemas lineares descritos
por equacoes a diferencas de coeficientes constantes, aplicacdes. Exemplos.

e Algoritmos rapidos para a transformada de Fourier: algoritmo de Goertzel,
algoritmo da decimacéo no tempo e na frequiéncia. Exemplos.

e Simulacbes de filtros digitais: simulacdes de filtros digitais tipo IR e FIR.
Simulacdes e Andlises comparativas entre os filtros digitais. Simulacfes de
filtros 6timos. Exemplos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GIROD, Bernd; RABENSTEIN, Rudolf; STENGER, Alexander. Sinais e sistemas. Rio
de Janeiro (RJ): LTC, 2003. 340 p. 621.382 G526s

HAYKIN, Simon; VEEN, Barry Van. Sinais e sistemas. Porto Alegre (RS): Bookman,
2001/2007. 668p. 621.382 H419s

LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. 2.ed. Porto Alegre (RS): Bookman, 2008.
856p. 621.381011 L352s

PROAKIS, John G.; MANOLAKIS, Dimitris G. Digital signal processing. 4.ed. Upper
Saddle River (NJ): Pearson Education, 2007. 948 p. 621.3822 P962d

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

KUO, Sen M. (Sen-Maw); GAN, Woon-Seng. Digital signal processors:
architectures, implementations and applications. Upper Saddle River (NJ): Pearson
Prentice Hall, 2005. 601 p. 621.3822 K96d Acompanha CD — Cds 404 e 405

Revisao Data
Claudio Sa 05/2009
Auzuir 11/2010

PCC APROVADO PELA COORDENACAO EM 28/05/2009

PROFESSOR PEDAGOGA




COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CcODIGO N°. CREDITOS
Sistemas de Controle IND.038 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.018 IND.082
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S7

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Apresentar ao aluno as ferramentas basicas de andlise e projeto de sistema de
controle, bem como capacita-lo a aplicar tais ferramentas na resolucéo de problemas
afins a sua atividade.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas teoricas.
e Utilizacdo de software de apoio: Octave, SCILAB

EMENTA DA DISCIPLINA

Caracterizacao de sistemas lineares. Modelagem de processos dinamicos continuos e
discretos no tempo. Solucdo de Equacdes diferenciais lineares. Solucédo de equacdes
a diferencas lineares. Estabilidade. Funcdo de transferéncia. Diagramas de
Blocos.Resposta em freqiéncia de sistemas continuos e discretos no tempo.
Representacdo de estado de sistemas continuos e discretos no tempo. Transformada
de Laplace, Transformada de Fourier.Introducéo ao controle por realimentacao.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1. Introducao
Revisdo Historica
Propésito do Controle Automatico
Malha Aberta X Malha Fechada
Definicdes
Exemplos de Sistemas Controlados
Sistemas de Controle Monovariaveis
Sistemas de Controle Multivariaveis (Processo)

2. Transformada de Laplace
Analogia entre Vetores e Sinais
A Transformada de Fourier
A Transformada de Laplace
Condic¢des Para a Existéncia da Transformada de Laplace
A Transformada de Laplace de Funcdes Simples
A Transformada Inversa de Laplace
Método de Newton para Determinagdo das Raizes de Polindmios
Propriedades da Transformada de Laplace e Sua Inversa
Aplicacao da Transformada de Laplace na Solu¢do de Equacdes Diferenciais . .




A Transformada Z

3. Modelagem de Sistemas Fisicos

Sistema de Aquecimento

Sistema de Nivel de Liquido

Sistema de Vazéo de Liquido

Sistema de Eletro-mecanico: motor CC

Estimacédo de Sistemas Pela Técnica dos Minimos Quadrados
ldéia Bésica

Justificativa Matematica

Minimos Quadrados Recursivos

4. Andlise de Resposta transitoria e de Regime Permanente
Sinais Tipicos
Sistema de Primeira Ordem
Sistema de Segunda Ordem
Sistema N&do Amortecido
Sistema Criticamente Amortecido
Sistema Amortecido
Especificacdes de Resposta Transitoria ao Degrau
Sistemas de Ordem Superior
Sistemas de Fase Nao-Minima

5. Analise de Sistemas no Espaco de Estado
Representacédo de Funcdes de Transferéncia em Formas Candénicas
Solucéo das Equacdes de Estado Invariantes no Tempo
Abordagem Pela Transformada de Laplace
Abordagem no Tempo
Solucdo Homogénea
Solucéo Ndo Homogénea
Método Runge-Kutta

6. Controladores
Operacao em Malha Fechada
Sensibilidade a Variacbes de Parametros
Efeito de Ruido Gerado pelo Sensor
Efeito de Perturbacao na Planta
Andlise dos Tipos de Sistemas com Retroagéo
Efeito das Ac¢des de Controle
Ac¢des Bésicas de Controle
Controlador Pl
Controlador PD
Controlador PID
Variantes dos Esquemas de Controladores PID
Compensador por Avanco ou Atraso de Fase
Compensador por Avanco e Atraso de Fase
Realimentacdo Tacométrica
Erros Estacionarios

7. Projeto e Sintonia de Controladores
Implementacéo Pratica de Controladores
Estabilidade de Sistemas Controlados
Localizacdo de Pdlos e Estabilidade
Critério de Estabilidade de Routh




Lugar das Raizes

Projeto de Controladores

Consideracoes Preliminares

Alocacéo de Pdlos

Alocacao de Zeros

Projeto de Compensadores por Avanco de Fase

Projeto de Compensadores por Atraso de Fase

Projeto do Controlador PID

Ajuste do Controlador PID pelo Método da Resposta ao Degrau
Projeto do Controlador PID pelo Método da Alocacédo de Polos
Limitacdes do PID e Alternativas

8. Exemplos de Sistemas de Controle

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYCE, William E.; DIPRIMA, Richard C. Equagdes diferenciais elementares e
problemas de valores de contorno. 8.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2006/2008. 416
p. 515.35 B789%e

BOYCE, William E.; DIPRIMA, Richard C. Equac®es diferenciais elementares e
problemas de valores de contorno. 7.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2002. 416 p.
515.35 B789¢

DOREF, Richard C.; BISHOP, Robert H. Sistemas de controle modernos. 11.ed. Rio
de Janeiro (RJ): LTC, 2009. 659 p. 629.8 D695s

DOREF, Richard C.; BISHOP, Robert H. Sistemas de controle modernos. 8.ed. Rio
de Janeiro (RJ): LTC, 2001. 659 p. 629.8 D695s

LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. 2.ed. Porto Alegre (RS): Bookman, 2008.
856p. 621.381011 L352s

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 3.ed. Rio de Janeiro (RJ):
Prentice-Hall do Brasil, 1998/2000. 813 p. 629.8312 0O34e

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 4.ed. Rio de Janeiro (RJ):
Prentice-Hall do Brasil, 2008/2010. 813 p. 629.8312 0O34e

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5.ed. Rio de Janeiro (RJ):
Prentice-Hall do Brasil, 2010. 813 p. 629.8312 O34e

OGATA, Katsuhiko. Projeto de sistemas lineares de controle com Matlab. Rio de
Janeiro (RJ): Prentice-Hall do Brasil, 1996. 202 p. 629.832 O34p

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

D'AZZ0O, John J.; HOUPIS, Constantine H. Anélise e projeto de sistemas de
controle lineares. Rio de Janeiro (RJ): Guanabara, 1988. 660 p. 629.832 D277a

Revisao Data
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PCC APROVADO PELA COORDENACAO EM 28/05/2009

PROFESSOR PEDAGOGA




COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Tecnologia Mecanica MECI.064 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
MECI044
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S7

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Determinar os diversos processos de conformacédo mecéanica. Indicar a ferramenta
apropriada para o trabalho especifico; conhecer os mecanismos de transmisséo
adequados para uma aplicacdo; determinar o processo de usinagem para diversas
aplicacées na mecanica; escolher pela aplicacao o fluido de corte para as situacoes
de usinagem; reconhecer a usinabilidade dos materiais de construcdo mecanica.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas, demonstrativas e préaticas em laboratério.
e Avaliacdo do conteudo tedrico.
e Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratorio.

EMENTA DA DISCIPLINA

Conformacdo Mecanica. Relacao de Transmissao. Ferramentas Manuais. Relacao de
Transmissao. Tecnologia da usinagem.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1 — Processo de Fundi¢cao/Conformacdo Mecanica.
Laminacdo, trefilacdo, extrusao, estampagem.
Nocdes de: Injecdo de plasticos e metais.

Unidade 2 - Relacao de Transmisséo
Calculo da velocidade periférica entre duas polias.
Célculo da relacao de transmissao entre duas ou mais polias.
Calculo da relagdo de transmisséo entre duas ou mais engrenagens.
Célculo da relacao de transmissao entre parafuso sem-fim e coroa.
Calculo da relacdo de transmisséo entre engrenagem e cremalheira.
Célculo da relacao de transmissao de um sistema misto.

Unidade 3 - Ferramentas Manuais
Estudo dos diferentes tipos de ferramentas manuais na usinagem.
Ferramenta de corte.
Aplicacao das ferramentas manuais em operagoes diversas.

Unidade 4 - Tecnologia da usinagem
Tecnologia dos processos de usinagem que empregam ferramentas de corte de
geometria definida.




Mecanismos de formacéo de cavaco.

Ferramentas de corte.

Fluidos de corte.

Uso dos fluidos de corte para uma aplicacao especifica de usinagem.
Usinabilidade.

Condi¢cdes econdmicas de usinagem.

Torneamento, aplainamento, limadura, fresamento, mandrilhamento.

Outros Processos de usinagem.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecéanica - v.2. Sdo Paulo (SP): McGraw-Hill,
1986. 621.1 C532t

FREIRE, J. M. Fresadora. Rio de Janeiro (RJ): Livros Técnicos e Cientificos, 1983.
173 p. (Fundamentos de Tecnologia Mecéanica). 621.93 F866f

FREIRE, J. M. Instrumentos e ferramentas manuais. Rio de Janeiro (RJ): LTC,
1984. 184 p. (Fundamentos de Tecnologia Mecéanica). 621.908 F866i

FREIRE, J. M. Introducédo as maquinas ferramentas. Rio de Janeiro (RJ):
Interciéncia, 1989. 280 p. (Fundamentos de Tecnologia). 621.902 F866i

FREIRE, J. M. Maquinas de serrar e furar. Rio de Janeiro (RJ): Livros Técnicos e
Cientificos, 1983. 185 p. (Fundamentos de Tecnologia Mecanica). 621.91 F866m

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Revisao Data
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PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO

B CEARA )

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA
LG COORDENAGAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

P |PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Acionamentos de Maquinas Il MECI.003 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
MECI.002 -
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S8

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Descrever o funcionamento das maquinas elétricas. Reconhecer 0s principais componentes
das méaquinas elétricas e descrever suas funcdes. Analisar o comportamento das maquinas
elétricas de varios regimes. Calcular parametros relativos as maquinas elétricas. Executar
ensaios em maquinas elétricas. Conhecer o0s principios fundamentais; principais
caracteristicos de funcionamento; aplicacdes; vantagens e desvantagens; comportamento;
limitagbes e utilizacdo correta dos motores elétricos de corrente alternada. Conhecer os
principios de funcionamento dos conversores eletrénicos aplicados no controle de velocidade
de motores elétricos de corrente alternada.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas e atividades praticas no laboratério.
¢ Avaliacdo do conteudo teodrico.
e Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratério.

EMENTA DA DISCIPLINA

Maquinas assincronas trifasicas. Maquinas sincronas trifasicas. Campo girante. Principio de
funcionamento. Ensaios a vazio e rotor travado. Circuito equivalente. Curvas caracteristicas
eletromecéanicas. Categorias e classes de isolamento. Regimes de funcionamento.
Comportamento de cargas mecanicas. Freios eletromagnéticos. Maquinas sincronas
trifasicas. Tipos de maquinas sincronas. Analise de comportamento das maquinas sincronas
de acordo com os diversos tipos de cargas mecanicas. Técnicas de acionamentos de
méquinas. Conversores eletrdbnicos CA/CC/CA.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1: Maquinas Assincronas.
Principio de funcionamento do motor assincrono trifasico.
Campo girante.
Velocidade angular, escorregamento e conjugado.

Unidade 2: Motor Assincrono (Indugao) Trifasico.
Detalhes construtivos; Rotor, estator e ranhuras; Enrolamentos.
Funcionamento: A vazio: Escorregamento, tensdo Induzida e velocidade; Com
carga: Escorregamento corrente rotorica e conjugado.
Métodos de partida; Partida direta; Partida compensada;Chave estrela-triangulo.
Funcionamento do motor assincrono - Rotor bobinado.
Femestatorica e rotorica; Classificacdo dos motores assincronos; Motor Dahlander;
Corrente de partida; Conjugado de partida; Escorregamento.
Rendimento do motor assincrono.




Ensaios: Rotor travado; Circuito aberto.

Circuito equivalente; Caracteristicas do circuito; Diagrama vetorial do motor de
inducao; Controle de velocidade.

EspecificagOes; Dados de placa; Tensodes; Categorias; Regime; Tipo de protec¢ao;
Fator de servico.

Unidade 3: Motores Monofasicos de Inducdo. Principio de funcionamento do motor
assincrono monoféasicos. Métodos de partida; A resisténcia; A capacitor; A duplo
capacitor; A relutdncia. Torque do motor monofasico; Velocidade do motor
monofasico; Motor podlo sombreado; Poténcia do motor monofasico; Perdas,
rendimentos e FP do motor monofasico.

Unidade 4: Freios Eletromagnéticos.
Principio de funcionamento.
Tipos de freios eletromagnéticos; Aplicacao dos freios eletromagnéticos.
Principio de manutencao; Inspecéo; testes; Manuseio; Instalacao; Protecao.

Unidade 5: Conversores de frequéncia estaticos.
Principio de funcionamento:.
Equacéo geral.
Acionamento do MIT por conversor CA/CC/CA.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY, Charles, Jr.; UMANS, Stephen D. Maquinas
elétricas: com introducéo a eletrénica de poténcia. 6.ed. Porto Alegre (RS): Bookman,
2007/2008. 648 p. 621.31042 F553m

KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. Porto Alegre (RS): Globo,
1979/2005. 632 p. 621.31042 K86m

LANDER, Cyril W. Eletrénica industrial: teoria e aplicacdes. Sao Paulo (SP):
McGraw-Hill, 1988. 428 p. 621.381 L255e

MARTIGNONI, Alfonso. Maguinas de corrente alternada. 4.ed. Porto Alegre (RS):
Globo, 1970. 410 p. 621.3133 M378m

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas de corrente alternada. 5.ed. Porto Alegre (RS):
Globo, 1970. 410 p. 621.3133 M378m

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas de corrente alternada. 6.ed. Porto Alegre (RS):
Globo, 1970. 410 p. 621.3133 M378m

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas de corrente alternada. Porto Alegre (RS): Globo,
1970. 410 p. 621.3133 M378m

RASHID, Muhammad H. Eletronica de poténcia: circuitos, dispositivos e aplicacoes.
Sao Paulo (SP): Makron Books do Brasil, 1999. 828 p. 621.317 R224e

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CONTROLE e regulagéo de acionamentos elétricos em corrente alternada. Sado Paulo
(SP): Siemens, 1978. (Informativo Técnico, v.10) 621.313 C764

FRANCHI, Claiton Moro. Inversores de freqiéncia: teoria e aplicagoes. 2.ed. Sdo
Paulo: Erica, 2011. 192p. 621.3815322 F816i

NASAR, Syed A. Maquinas elétricas. Sdo Paulo (SP): McGraw-Hill do Brasil, 1984.
217 p. (Colegéo Schaum). 621.31042 N243m

Revisao Data

Clayton Ricarte 05/2009
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA
DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA
COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
. Comandos Eletroeletrénicos . CEME.156 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
MECI002 -
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatrénica | Graduacao Eng® Mecatronica S8

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Conhecer dispositivos / equipamentos utilizados em comandos eletromecénicos e eletrénicos.
Ler e interpretar desenhos, esquemas e projetos de comandos eletroeletronicos.
Atuar naconcepcao de projetos de comandos eletroeletrénicos.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

Aulas expositivas e atividades praticas no laboratorio.
Avaliacdo do conteudo teorico.
Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratorio.

EMENTA DA DISCIPLINA

Materiais e equipamentos empregados em circuitos de comando e controle de cargas

diversas e para acionamento de motores elétricos. Tensdes nominais de motores e tipos deligages.
Terminais de motores. Esquemas para ligagées de motores e outras cargas. Montagem de instalagtes
para circuitos de comando e for¢a. Programacdo e montagem commadulo I6gico programavel para
comando de cargas diversas e acionamentos de motores.Diagndstico de circuitos de comando e forga.
Projetos de circuitos de comandos e forca,convencional através dos elementos de circuitos e virtual
através do médulo l6gico. Lay-outde quadros eletromecénicos e eletroeletrbnicos.




o PROGRAMA DA DISCIPLINA

Tensdes nominais padronizadas e multiplas.

Resolucao 505 da ANEEL (limite de tensédo de fornecimento: Adequada, precaria e
critica).

Tensdes usuais de alimentacéo.

Principais tipos de ligacdes dos terminais de motores.

Terminologia empregada em comandos eletroeletrénicos.

Dispositivos de protecéo e controle.

Esquemas elétricos de comando (convencional e virtual).

Circuitos elétricos de comando (convencional e virtual) e forga.

Teste de dispositivos de comando, protecdo, controle e sinalizacao.

Circuito de comando e forga para partida direta e partida direta com reversdo no sentido
de rotag&o (convencional e virtual).

Circuito de comando para acionamento automatizado através da chave boia, relé
fotoelétrico, fim de curso (convencional de virtual).

Sobrecarga em relé bimetalico.

Circuito de comando para ligacéo sequencial de motores (convencional e virtual).
Elaboracéo de Lay-Out de quadros eletromecanicos e eletroeletrénicos modulares.
Circuito comando e forca para transferéncia de alimentacao fonte principal e auxiliar.
Circuito comando e forga para reversao e freio eletromagnético (convencional de virtual).
Circuito de comando e forca para ligacdo de motor trifasico e circuito de protecao contra
falta de fase através de relé.

Circuito de comando e forca para partida de motor de anéis com comutac¢do automatica
de resistores.

Projetos de comandos elétricos para diversas aplicacdes.

Dispositivos de acionamento e controle diretos CA.

Esquemas eletrénicos das chaves de partidas estaticas.

Testar dispositivos de controle e acionamento.

Circuitos de comando e for¢ca das chaves de partidas estaticas, operacéo simples;.
Circuitos de comando e forca das chaves de partidas estaticas para uma parada
controlada + by-pass.

Terminologia utilizada nos acionamentos dos inversores de poténcia.

Circuitos de comandos e for¢a dos inversores de poténcia.

Médulo Légico Programével (CLP com programacéo no display do equipamento e ho microcomputador)

o BIBLIOGRAFIA BASICA

CASTRO, Raimundo César Génova de. Manual de Comandos Elétricos. IFCE, Fortaleza, 2010,

COTRIM, Ademaro A. M. Bittencourt. Instalagdes elétricas. 2.ed. Sdo Paulo (SP): McGraw-Hill do
Brasil, 1982. 277 p. 621.3192 C845i

COTRIM, Ademaro A. M. Bittencourt. Instalacdes elétricas. 3.ed. S&o Paulo (SP): McGraw-Hill do
Brasil, 1992. 277 p. 621.3192 C845i

COTRIM, Ademaro A. M. Bittencourt. Instalacfes elétricas. 5.ed. S&o Paulo (SP): McGraw-Hill do
Brasil, 2009/2010. 496 p. 621.3192 C845i

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY, Charles, Jr.; UMANS, Stephen D. Maquinas elétricas: com
introducao a eletrbnica de poténcia. 6.ed. Porto Alegre (RS): Bookman, 2007/2008. 648 p. 621.31042
F553m

GEORGINI, Marcelo. Automagcéo aplicada: descricdo e implementacéo de sistemas sequenciais com
PLCs. 9.ed. Séo Paulo (SP): Erica, 2009/2010. 236 p. 629.89 G352a

GEORGINI, Marcelo. Automagcao aplicada: descri¢do e implementagéo de sistemas sequenciais com
PLCs. 3.ed. Sdo Paulo (SP): Erica, 2002. 236 p. 629.89 G352a

o BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FRANCHI, Claiton Moro. Inversores de freqiiéncia: teoria e aplicacdes. 2.ed. Sdo Paulo: Erica, 2011.
192p. 621.3815322 F816i

PAPENKORT, Franz. Esquemas elétricos de comando e protecédo. 2.ed.rev.ampl. Sdo Paulo (SP):
EPU, 1989. 136 p. 621.310221 P214e

SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. dos. Automacgéo e controle discreto. 9.ed.
Sao Paulo (SP): Erica, 2009/2010. 229 p. 629.89 S587a




SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. dos. Automagéo e controle discreto. 4.ed.
Sao Paulo (SP): Erica, 2002. 229 p. 629.89 S587a

Reviséo Data

Marcio Damasceno / Agamenon 11/2010

. PCC APROVADO PELA COORDENACAO EM 28/11/2010

PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Controle Digital IND.082 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.038 -
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica |Graduacdo | Eng® Mecatronica S8

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Apresentar ao aluno as ferramentas basicas de analise e projeto de sistemas de
controle digital, bem como capacitd-lo a aplicar tais ferramentas na resolucdo de
problemas afins.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas tedricas.
e Avaliacdo através de provas e projetos.

EMENTA DA DISCIPLINA

Introdugdo ao controle digital. Breve revisédo de principios de controle e de analise de
sinais e de sistemas discretos. Sistemas amostrados. Equivalentes
discretos.Sistemas de tempo discreto. Transformada Z modificada. Resposta temporal
e sistemas discretos. Estabilidade. Projeto de controladores digitais. Controle 6timo
linear-quadratico. Efeitos de quantizacdo. Hierarquia de sistemas de controle.
Estratégias de controle. Implantacdo de sistemas de controle e automacao industrial.
Critérios de desempenho, caracterizacao e sintonia de controladores industriais.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1. Introducdo: Controle Analégico Versus Controle Digital; Sistemas Tipicos de
Controle Digital; Definicdes; Quantizacao: Aquisicdo e Conversdo de Sinal Digital
para Analégico; Exemplos de Sistemas Controlados: Sistemas de Controle
Monovariaveis e Sistemas de Controle Multivariaveis.

2. Transformada Z: A Transformada de Fourier; A Transformada de Laplace; A
Transformada Z de Funcdes Simples; Propriedades e Teoremas da Transformada
Z; A Transformada Z Inversa; Aplicacdo da Transformada Z na Solucdo de
Equac0es a Diferencas.

3. Modelagem de Sistemas Fisicos: Sistema de Aquecimento; Sistema de Nivel de
Liquido; Sistema de Vazéo de Liquido; Sistema de Eletro-mecéanico; Estimacgéo de
Sistemas (Minimos Quadrados);

4. Analise de Sistemas de Controle Discreto: Fun¢cdes de Transferéncia: Funcéo de
Transferéncia do Hold, Funcdo Simples, Elementos em Cascata, Malha Fechada e
Controlador Digital; Resposta Transitoria e de Estado Permanente: Especificagdes
de Resposta Transitéria ao Degrau, Mapeamento entre Planos s e Plano z,




Andlise de Erro em Estado Permanente, Efeito de Perturbacdo na Planta;
Realizac&o de Controladores Digitais: Programacé&o Direta, Programacéao Padréo.

. Projeto de Controladores Digitais por Métodos Convencionais: Efeito das Ac¢des
de Controle; Digitalizacédo de Controladores Analdgicos: Aproximacdo Numérica da
Integragdo e Aproximagdo Numérica da Diferenciacdo; Filtragem da Entrada
Analdgica da Planta; Estabilidade de Sistemas Controlados: Localizacdo de Pdlos
e Estabilidade, Teste de Estabilidade de Jury, Critério de Estabilidade de Routh;
Lugar das Raizes.

. Analise de Sistemas de Controle no Espaco de Estados : Controlabilidade e
Observabilidade.

. Projeto de Sistemas de Controle no Espaco de Estados : Alocacdo de polos;
Observadores de estado; Projeto de sistemas reguladores com observadores;
Projeto de sistemas de controle com observadores.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DOREF, Richard C.; BISHOP, Robert H. Sistemas de controle modernos. 11.ed. Rio
de Janeiro (RJ): LTC, 2009. 659 p. 629.8 D695s

DOREF, Richard C.; BISHOP, Robert H. Sistemas de controle modernos. 8.ed. Rio
de Janeiro (RJ): LTC, 2001. 659 p. 629.8 D695s

LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. 2.ed. Porto Alegre (RS): Bookman, 2008.
856p. 621.381011 L352s

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 3.ed. Rio de Janeiro (RJ):
Prentice-Hall do Brasil, 1998/2000. 813 p. 629.8312 0O34e

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 4.ed. Rio de Janeiro (RJ):
Prentice-Hall do Brasil, 2008/2010. 813 p. 629.8312 0O34e

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 5.ed. Rio de Janeiro (RJ):
Prentice-Hall do Brasil, 2010. 813 p. 629.8312 O34e

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Revisao Data

Claudio Sa 10/2009

PCC APROVADO PELA COORDENACAO EM 13/10/2009

PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

. COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Instrumentacéao Eletronica Il IND.083 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA

IND.042 -
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S8

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Entender, projetar, manusear e aplicar os diversos circuitos de instrumentacao
eletrOnica industrial.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas tedricas.

e Aulas praticas em laboratorio.

e Avaliacdo do conteudo tedrico.

e Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratorio.

EMENTA DA DISCIPLINA

Sistemas analégicos, Grandezas analdgicas, Aterramento, Blindagem, Espectro de
freqléncia, Modulacéo, Simbologia ISA S5.1 e NBR 8190,

Plantas industriais de instrumentacdo e controle, Tratamento de sinais, Conversores
analdgicos de corrente e de tensdo, Conversores analdgico / digital, Conversores
digital / analdgico, Interfaces eletrénicas e redes de controle e instrumentacdo

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1: Introducao aos sistemas analégicos

Grandezas analogicas

Aterramento, Blindagem, Fontes de alimentacéo e interferéncias
Espectro de frequéncia

Modulacao

Unidade 2: Simbologia
Norma ISA S5.1 e NBR 8190
Plantas industriais de instrumentacao e controle

Unidade 3: Tratamento de sinais
Par diferencial

Amplificadores operacionais
Filtros eletrénicos
Condicionadores de sinais

Unidade 4: Dispositivos para converséo de dados
Conversores analégicos de corrente e de tensao




Conversores analdgico / digital
Conversores digital / analdgico

Unidade 5: Interfaces eletronica

Acoplamento com microprocessadores e microcontroladores
Interfaces digitais

Redes de controle e instrumentacao

BIBLIOGRAFIA BASICA

DALLY, James W.; RILEY, William F.; MCCONNELL, Kenneth G. Instrumentation
for engineering measurements. 2.ed. New Jersey (EUA): John Wiley & Sons, 1993.
584 p. 621.381548 D147i

DOEBELIN, Ernest O. Measurement systems: application and design. Boston
(EUA): McGraw-Hill, 1990. 960p. 681.2 D649m

PERTENCE JUNIOR, Antonio. Amplificadores operacionais e filtros ativos: teoria,
projetos, aplicacdes e laboratério. 6.ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. 304p. 621.395
P468a

PERTENCE JUNIOR, Antonio. Amplificadores operacionais e filtros ativos: teoria,
projetos, aplicacdes e laboratorio. 4.ed. Sdo Paulo (SP): McGraw-Hill, 1988. 359 p.
621.395 P468a

RAMSAY, D. C. Principles of engineering instrumentation. Oxford (Great Britain):
Butter Worth Heinemann, 2001. 216 p. 621.381548 R178p

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Revisao Data

Rogério/Pedro Urbano 09/2009

PCC APROVADO PELA COORDENACAO EM 20/09/2009

PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO

B CEARA )

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA
LG COORDENAGAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

P |PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Modelagem de Sistemas a Eventos Discretos IND.044 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.009 -
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S8

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Conhecer as diversas fases do projeto de um produto. Entender o conceito de
Sistemas Automatizados de Manufatura. Entender e usar ferramentas para
modelagem de Sistemas Dinamicos a Eventos Discretos. Entender os conceitos
basicos da Teoria de Controle Supervisorio utilizando Redes de Petri. Conhecer as
Técnicas de Modelagem e Supervisdo de Sistemas de Manufatura usando Redes de
Petri.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas e atividades praticas no laboratorio.
e Avaliagdo do conteudo tedrico.
e Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratério.

EMENTA DA DISCIPLINA

Modelagem e controle de sistemas automatizados. Sistemas de manufatura.
Autbmatos e linguagens formais. Redes de Petri. Andlise de rede de Petri. Introducéo
as redes de Petri de alto nivel. Modelagem e supervisao de Sistemas de Manufatura
usando redes de Petri.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1: Sistemas de Manufatura: Fabricando um Produto, Modelagem e
Problemas de Controle.

Unidade 2: Conceitos de autbmatos e linguagens formais, Redes de Petri: Sistemas a
Eventos Discretos, Definicdo Formal, Classes e Propriedades, Analise das Redes de
Petri.

Unidade 3: Introducdo as Redes de Petri de Alto Nivel: Redes Temporizadas, Redes
de Petri Coloridas.

Unidade 4: Introducdo a Teoria de Controle Supervisorio: Definigdo classica, Controle
Supervisoério e Redes de Petri.

Unidade 5: Modelagem e Supervisdo de Sistemas de Manufatura usando Redes de
Petri: Modelamento e Controle de Sistemas de Manufatura com Redes de Petri.




BIBLIOGRAFIA BASICA

DESEL, Jorg; ESPARZA, Javier. Free choise Petri nets. Cambridge (England):
Cambridge University Press, 1995. 244 p. 658.40352 D451f

MIYAGI, Paulo Eigi. Controle programavel: fundamentos do controle de sistemas a
eventos discretos. Sdo Paulo (SP): Blucher, 2007. 194 p. 629.895 M995¢c

MONTGOMERY, Eduard. Introducao aos sistemas a eventos discretos e a teoria
de controle supervisoério. Rio de Janeiro (RJ): Alta Books. 120 p. 629.8312 M787i

MORAES, Cicero Couto de; CASTRUCCI, Plinio de Lauro. Engenharia de
automacao industrial. 2.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2007. 347 p. 629.89 M827e

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LIMA, Itamar de Souza. Uma Ferramenta interativa baseada em redes de PETRI
para modelagem, simulacao e andlise de sistemas complexos. Campina Grande
(PB): UFPB, 1997. 103 p. Dissertacao (Mestrado) D 005.73 L732f

SOUSA, José Renato de Brito. Modelagem e supervisdo de bancos de baterias em
sistemas de multiplas fontes de energia utilizando redes de Petri. Campina
Grande (PB): UFCG, 2008. 184 p. Tese (Doutorado em Engenharia Elétrica - Area
de Concentracdo: Processamento da Informacdo) T 621.312424 S725m

SOUSA, José Renato de Brito. SuperSin: uma ferramenta para sinteses de
supervisores baseada em Redes de Petri com funcdes de habilitagcédo das
transi¢cfes. Fortaleza (CE): Universidade Federal do Cearéa - UFC, 2002. 107 p.
Dissertacao (Mestrado) D 629.89 S725s

Revisao Data

Auzuir/Pedro Urbano/Renato 09/2009

PCC APROVADO PELA COORDENACAO EM 29/09/2009

PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

. COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Usinagem MECI066 6
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.017, MECI.064 -
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S8

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Identificar e empregar ferramentas manuais. Empregar corretamente os instrumentos
de medidas. Identificar e operar maquinas operatrizes convencionais. Realizar
célculos inerentes as operacfes de usinagem. Identificar, escolher e empregar as
ferramentes de usinagem adequadas as operacoes.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

Aulas teoricas.

Aulas préticas em laboratério.

Avaliagdo do conteudo tedrico.

Avaliacao das atividades desenvolvidas em laboratério.

EMENTA DA DISCIPLINA

Ferramentas manuais; Usinagem em magquinas-ferramentas tipo plainas, furadeiras,
tornos e fresadoras convencionais.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1. Ferramentas manuais: identificacdo e emprego de ferramentas manuais de corte e
tracado e emprego de instrumentos de medidas.

2. Plainas limadoras: nomenclatura, dados técnicos, funcionamento e operacdes de
aplainamento.

3. Furadeiras: nomenclatura, dados técnicos, funcionamento e operacdes de furacéo.

4. Tornos paralelos: nomenclatura, dados técnicos, funcionamento e operacdes de
torneamento cilindrico, cdnico e de abertura de roscas e de canais.

5. Fresadoras: nomenclatura, dados técnicos, funcionamento e operagbes de
fresamento plano; confecgbes de engrenagens cilindricas de dentes retos e
helicoidais.




BIBLIOGRAFIA BASICA

FREIRE, J. M. Fresadora. Rio de Janeiro (RJ): Livros Técnicos e Cientificos, 1983.
173 p. (Fundamentos de Tecnologia Mecéanica). 621.93 F866f

FREIRE, J. M. Instrumentos e ferramentas manuais. Rio de Janeiro (RJ): LTC,
1984. 184 p. (Fundamentos de Tecnologia Mecéanica). 621.908 F866i

FREIRE, J. M. Introducédo as maquinas ferramentas. Rio de Janeiro (RJ):
Interciéncia, 1989. 280 p. (Fundamentos de Tecnologia). 621.902 F866i

FREIRE, J. M. Maquinas de serrar e furar. Rio de Janeiro (RJ): Livros Técnicos e
Cientificos, 1983. 185 p. (Fundamentos de Tecnologia Mecanica). 621.91 F866m

FREIRE, J. M. Materiais de constru¢cdo mecanica. Rio de Janeiro (RJ): Livros
Técnicos e Cientificos, 1983. 240 p. (Fundamentos de Tecnologia Mecéanica). 620.11
F866m

STEMMER, Caspar Erich. Ferramentas de corte - v.1. Florianépolis (SC): UFSC,
1995. v.1. (Didatica). 621.93 S824f

STEMMER, Caspar Erich. Ferramentas de corte - v.2. Florianépolis (SC): UFSC,
1995. v.2. (Didatica). 621.93 S824f

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Revisao Data

Doroteu/Evaldo 09/2009

PCC APROVADO PELA COORDENACAO EM 20/09/2009

PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CcODIGO N°. CREDITOS
Acionamentos Hidraulicos e Pneumaticos IND.0O41 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
TELM.011 -
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S9

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Identificar equipamentos hidraulicos e pneumaticos. Interpretar circuitos hidraulicos e
pneumaticos. Projetar e instalar circuitos hidraulicos e pneumaticos, eletrohidraulicos
e eletropneumaticos. Executar manutencdo em equipamentos hidraulicos e
pneumaticos, eletrohidraulicos e eletropneumaticos.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas e interativas através da execuc¢ao de atividades em laboratério.
e Avaliacdo do conteudo tedrico.
e Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratdrio.

EMENTA DA DISCIPLINA

Meios de transmissdo e fontes de energia hidraulica e pneumatica; Valvulas e
atuadores hidraulicos e pneumaticos; comandos hidraulicos e pneumaticos béasicos,
circuitos combinacionais e sequenciais; eletropneumatica e eletrohidraulica;
acionamentos através de CLP; praticas em bancada.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1. Introducdo - Campos de aplicacdo de hidraulica e pneumatica, vantagens e
desvantagens. Revisado de termodinamica, propriedades fisicas e caracteristicas do ar
atmosférico, principio de Pascal, Unidades de medidas de pressao.

2. Fluidos hidraulicos - Funcoées, propriedades e caracteristicas, tipos e aplicacdes.

3. Compressores - Classificacdo, caracteristicas, métodos de regulagem, aplicacdes e
simbologia.

4. Bombas hidraulicas - Tipos, caracteristicas, aplicacdes e simbologia.

5. Equipamentos de tratamento do ar comprimido - Filtros, drenos, resfriadores
secadores e lubrificadores: Necessidade de uso, tipos, aplicagbes e simbologia.

6. Cilindros e motores pneumaticos e hidraulicos - Tipos construtivos, caracteristicas,
aplicacoes, controle de velocidade, calculos de forgca e consumo de ar, simbologia.
Pratica em bancada.

7. Valvulas de presséo - Funcdes, tipos, aplicacdes e simbologia.




8. Valvulas direcionais e de fluxo - Tipos construtivos, func¢des, n° de vias e posic¢des,
acionamento e retorno, simbologia.

9. Servovalvulas e valvulas proporcionais - principios, tipos de acionamentos,
aplicacdes e simbologia. Nocdes de direcbes hidraulicas automotivas.

10. Circuitos pneumaticos e hidraulicos - Aplicacfes, estrutura, comandos basicos,
circuitos sequenciais, técnicas de acionamento. Pratica em bancada.

11. NocbBes de eletropneumética e eletrohidraulica - Vantagens e aplicacles,
componentes, comandos basicos, circuitos combinacionais, circuitos sequenciais
temporizados. Pratica em bancada.

12. Acionamentos atravées de CLP - Emprego do CLP na montagem de circuitos
pneumaticos e hidraulicos, através da linguagem Ladder. Pratica em bancada.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BONACORSO, NelsoGauze; NOLL, Valdir. Automacéo eletropneumatica. 11.ed.
Sé&o Paulo (SP): Erica, 2008/2010. 137 p. 629.8045 B697a

BONACORSO, NelsoGauze; NOLL, Valdir. Automacao eletropneumatica. 6.ed. Séo
Paulo (SP): Erica, 2002. 137 p. 629.8045 B697a

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacéo hidraulica: projetos, dimensionamento e
analise de circuitos. 5.ed. Sdo Paulo (SP): Erica, 2009/2010. 284 p. 629.8042 F438a

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacéo hidraulica: projetos, dimensionamento e
analise de circuitos. 4.ed. S8o Paulo (SP): Erica, 2006. 284 p. 629.8042 F438a

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacgé&o pneumatica: projetos, dimensionamento
e analise de circuitos. 6.ed. Sao Paulo (SP): Erica, 2008/2011. 324 p. 629.8045
F438a

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CENTRO DIDATICO DE AUTOMAC}AO SCHRADER BELLOWS. Principios basicos,
producdo, distribuicdo e condicionamento do ar comprimido. S&do Paulo (SP):
[s.n.], s.d. 103 p. 621.51 C397p

COSTA, Ennio Cruz da. Compressores. Sado Paulo (SP): Edgard Blucher, 1978. 172
p. 621.6 C837c

MEIXNER, H.; KOBLER, R. Analise e montagem de sistemas pneumaticos.s.l.:
Festo Didactic, 1976. 188 p. 621.51 M515a

MEIXNER, H.; KOBLER, R. Introducédo a pneumatica. s.l.: Festo Didactic, 1987.
621.51 M515i

MEIXNER, H.; SAUER, E. Introducao a sistemas eletropneumaticos. Sao Paulo
(SP): Festo Didactic - Brasil, 1987. 161 p. 629.804 M515i

PEQUENO, Doroteu Afonso Coelho. Hidraulica e pneumatica. Fortaleza (CE):
CEFET-CE, 2008. 170p. 621.51 P425h (Apostila)

Revisao Data

Doroteu 09/2009
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N®. CREDITOS

Automacéo Industrial CEME.161 4

PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA

IND.042 -

CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE

Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S9

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Implementar sistemas de controle baseados em CLP, redes industriais e sistemas
SCADA para sistemas de manufatura e controle de processos.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas, demonstrativas e praticas em laboratorio.
e Uma avaliacdo escrita e dois trabalhos praticos e uma avaliacao final.

EMENTA DA DISCIPLINA

Conceitos de Automacado industrial; Controladores Légicos Programaveis (CLP);
Norma IEC 61131-3; Programagdo LADDER; Desenvolvimento de Aplicativos
utilizando LADDER; redes e protocolos industriais; Sistemas SCADA;
Desenvolvimento de Aplicativos SCADA.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1:Controladores Logicos Programaveis
1.1 Introducéo/ histérico / evolucao/ definicdes na Automacéo Industrial,
1.2 Tipos, partes funcionais; principio e linguagens de CLP;
1.3 Norma IEC 61131-3;
1.4 Conjunto de operandos e Instrucoes;
1.5 Programacéao LADDER e
1.6 Desenvolvimento de Aplicativos utilizando LADDER.

Unidade 2: Redes Industriais
2.1 Histérico/evolucdo de SDCD e Conceitos de CIM;
2.2 Arquiteturas e topologias;
2.3 Modelo OSI / 1SO;
2.4 Conceitos de Transmissao Serial de Sinais
2.5 Meios de transmissao de sinais (meio fisico);
2.6 Classificacdo das Redes de Comunicacao;
2.7 Protocolos industriais.

Unidade 3: SCADA
3.1 Introducgéo ao Sistema de Aquisicdo de Dados e Controle Supervisorio;
3.2 Caracteristicas dos sistemas SCADA,;
3.3 Interface homem-maquina grafica;
3.4 Desenvolvimento de Aplicativos SCADA.




BIBLIOGRAFIA BASICA

ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de; ALEXANDRIA, AuzuirRipardo de. Redes
industriais: aplicacdes em sistemas digitais de controle distribuido: protocolos
industriais; aplicagdes SCADA. Fortaleza (CE): Livro Técnico, 2007. 253 p.
629.892 A345r

CAMPOS, Mario Cesar M. Massa de; TEIXEIRA, Herbert C. G. Controles tipicos de
equipamentos e processos industriais. Sdo Paulo: Edgard Blucher: Petrobras,
2008. 396p. 629.895 C198c

CAMPOS, Mario Cesar M. Massa de; TEIXEIRA, Herbert C. G. Controles tipicos de
equipamentos e processos industriais. 2.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher:
Petrobras, 2010. 396p. 629.895 C198c

CAPELLI, Alexandre. Automacao industrial: controle do movimento e processos
continuos. 2.ed. Sao Paulo: Erica, 2008/2010. 236p. 629.895 C238a

MORAES, Cicero Couto de; CASTRUCCI, Plinio de Lauro. Engenharia de
automacao industrial. 2.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2007. 347 p. 629.89 M827e

NATALE, Ferdinando. Automacé&o industrial. 10.ed. S&o Paulo (SP): Erica,
2008/2009. 234 p. (Série Brasileira de Tecnologia). 629.89 N271a

NATALE, Ferdinando. Automacé&o industrial. 4.ed. Sdo Paulo (SP): Erica, 2002. 234
p. (Série Brasileira de Tecnologia). 629.89 N271a

SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. dos. Automacéo e controle
discreto. 9.ed. Sdo Paulo (SP): Erica, 2009/2010. 229 p. 629.89 S587a

SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. dos. Automacé&o e controle
discreto. 4.ed. S&o Paulo (SP): Erica, 2002. 229 p. 629.89 S587a

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Controladores industriais. Fortaleza:
CEFETCE, 2007. 52p. 629.89 A345c (Apostila)

FRANCHI, Claiton Moro; CAMARGO, Valter L. A. de. Controladores l6gicos
programaveis: sistemas discretos. 2.ed. Sdo Paulo: Erica, 2009/2011. 352p. 629.89
F816¢c

GEORGINI, Marcelo. Automacao aplicada: descri¢cao e implementacao de sistemas
sequenciais com PLCs. 9.ed. Sao Paulo (SP): Erica, 2009/2010. 236 p. 629.89
G352a

GEORGINI, Marcelo. Automacao aplicada: descricao e implementacao de sistemas
sequenciais com PLCs. 3.ed. Sdo Paulo (SP): Erica, 2002. 236 p. 629.89 G352a

Revisao Data

Pedro Urbano 05/2009
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COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
CAM, CNC e CIM MECI008 6
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
MECI014, MECI064 -
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S9

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Reconhecer as maquinas com Comando Numérico Computadorizado. Conhecer a linguagem
de maquinas NC. Conhecer um sistema CAD/CAM: suas vantagens e aplicacdes. Identificar
uma célula de manufatura flexivel. Reconhecer um sistema integrado de manufatura por
computador, suas vantagens e suas desvantagens.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas e atividades praticas no laboratorio.
¢ Avaliacdo do contetdo tedrico.

¢ Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratorio.

e Projeto

EMENTA DA DISCIPLINA

Programagdo NC; Sistema CAD/CAM; Descricdo do sistema CAD/CAM; Software de
CAD/CAM - MasterCam; Comandos para geracao de primitivas geométricas; Comandos para
a edicdo de um desenho; Projetar através do CAD; Desenho de ferramentas; Desenho da
peca a ser usinada; Gerar e transmitir o programa NC para a maquina; Usinagem; Definicdo e
histérico do CIM; Célula de manufatura flexivel (FMS); Componentes CIM, integracao de
dados e operagdes; Gerenciamento da informag¢éo dos componentes CIM; Procedimentos e
gerenciamento de projeto para desenvolver uma estratégia CIM; Definicdo das cadeias de
processo CIM; Software de aplicagbes (ERP, MES); Casos CIM.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1: Programacao CNC
Reconhecer o torno Comando Numérico Computadorizado.
Elaborar programas aplicados a torno CNC e fresadora CNC .
Analisar o funcionamento do torno CNC.
Executar operacdes fundamentais na usinagem de pecas no torno CNC.
Unidade 2: Sistema CAD/CAM
Descricao do sistema CAD/CAM.
Software de Cad/Cam - MasterCam.
Comandos para geragao de primitivas geometricas.
Comandos para a edicdo de um desenho.
Projetar através do CAD.
Desenho de ferramentas.
Desenho da peca a ser usinada.
Gerar o programa NC.
Transmisséo do programa gerado para o trono CNC.




Usinagem da peca.
Unidade 3: Introducéo ao CIM
Conceitos
Historico
Sistemas Produtivos de Manufatura
PCP informatizado
Unidade 4: Tecnologia CIM
Elementos do CIM
Modelo Y
Tecnologias de Implementacao
ERP (Planejamento de Recursos Empresariais
FMS (Sistemas Flexiveis de Manufatura)
Nocdes de Robotica
Unidade 5: Pratica em CIM
Planta CIM: Caracteristicas e Aplicacbes
Robatica Aplicada (FMS):- Visao Artificial; Robd6 FANUC; CNC Romi.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BLACK, J. T. O Projeto da fabrica com futuro. Porto Alegre (RS): Bookman, 2001.
288 p. 658.5 B627p

IFAO - INFORMATIONSSYSTEME GMBH. Comando numérico CNC: técnica
operacional: curso basico. Sao Paulo (SP): EPU, 1984. 176 p. 621.9023 123c

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Revisao Data

05/2009

PCC APROVADO PELA COORDENACAO EM 28/05/2009

PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Gestao da Manutencao IND.043 2
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S9

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Proporcionar aos alunos conhecimentos solidos no campo gerencial voltados para a
manutencdo industrial, com uma visdo integrada dos conceitos, técnicas e
estratégicas da manutencéo, visando desenvolver competéncia para tomar decisdes
no ambito da Gestao da Manutencao.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

Aulas expositivas.
Trabalhos em equipes.
Pesquisas de campo.
Avaliacao individual.

EMENTA DA DISCIPLINA

Importancia e Evolucdo Histérica da Manutencdo. Conceitos Basicos da Manutencao.
Estratégias de Manutencdo. Técnicas Preditivas e de Inspecdao Estrutura e
Organizacdo da Manutencdo. Planejamento e Controle da Manutencéao.
Confiabilidade, Disponibilidade e Manutenibilidade. Manutengdo Centrada na
Confiabilidade - RCM. Manutencdo Produtiva Total — TPM. Engenharia de
Manutencdo. Mecanismos e Analise de Falhas. Custos de Manutencao. Avaliacdo e
Indicadores de Manutenc¢do. Documentos e Registro de Manutencao.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

e Unidade 1: Aspectos Conceituais de Manutencao
e Unidade 2: Aspectos Gerenciais de Manutencao

BIBLIOGRAFIA BASICA

KARDEC, Alan; LAFRAIA, Jodo Ricardo. Gestédo estratégica e confiabilidade. Rio
de Janeiro (RJ): Qualitymark : ABRAMAN, 2002. 90 p. (Manutengéo; v. 4). 658.202
K18g

KARDEC, Alan; NASCIF, Julio. Manutencdao: funcéo estratégica. 2.ed. Rio de Janeiro
(RJ): Qualitymark, 2001. 267 p. 658.27 K18m

KARDEC, Alan; NASCIF, Julio. Manutencdo: funcdo estratégica. 3.ed. Rio de Janeiro
(RJ): Qualitymark, 2009/2010. 267 p. 658.27 K18m

KARDEC, Alan; NASCIF, Julio. Manutencao: funcéo estratégica. Rio de Janeiro (RJ):
Qualitymark, 1998. 267 p. 658.27 K18m

KARDEC, Alan; NASCIF, Julio; BARONI, Tarcisio. Gestao estratégica e técnicas




preditivas. Rio de Janeiro (RJ): Qualitymark : ABRAMAN, 2002. 136 p. (Manutencao;
v. 2). 658.202 K18g

KARDEC, Alan; RIBEIRO, Haroldo. Gestéo estratégica e manutencédo autbnoma.
Rio de Janeiro (RJ): Qualitymark : ABRAMAN, 2002. 117 p. (Manutencéo; v. 7).
658.202 K18g

SIQUEIRA, lony Patriota de. Manutencéo centrada na confiabilidade: manual de
implementacdo. Rio de Janeiro (RJ): Qualitymark, 2005. 374 p. 658.54 S618m

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NEPOMUCENQO, L. X. (Coord.). Técnicas de manutencdo preditiva - v.1. Sdo Paulo
(SP): Edgard Blucher, 1989. v. 1. 658.202 T255

NEPOMUCENDO, L. X. (Coord.). Técnicas de manutencao preditiva - v.2. Sdo Paulo
(SP): Edgard Blicher, 1989. v.2. 658.202 T255

VIANA, Herbert Ricardo Garcia. PCM, planejamento e controle da manutencé&o. Rio
de Janeiro (RJ): Qualitymark, 2002. 167 p. 658.27 V614p

Revisao Data

Cicero 09/2009
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N®. CREDITOS

Gestao e Controle da Qualidade CEME.159 2

PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA

CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE

Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S9

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Estudar, desenvolver e implantar sistemas de gestdo e de avaliacdo da qualidade
com vistas a propor, implantar e avaliar melhorias consistentes em sistemas de
producdo de bens e servicos, envolvendo pessoas, equipamentos, meétodos,
processos e produtos.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas tedricas.
e Testes de conhecimento baseados no conteudo das aulas ministradas, bem como
em listas de exercicios.

e Seminarios e trabalho de campo

EMENTA DA DISCIPLINA

Evolugéo da qualidade. Defini¢des, dimensdes e visdes. Qualidade e produtividade.
Qualidade e gestdo: importancia estratégica. Custos da qualidade. Qualidade em
servicos. Aspectos estatisticos da qualidade. Modelos e ferramentas de gestdo: TQM,
CCQ, 5S, PDCA, ISO 9000, PNQ, BSC, 6 SIGMA. Gestao do Conhecimento e
aprendizagem como fatores de crescimento e melhoria.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

e Principios da Qualidade
e Ferramentas da Qualidade
o Diagrama de Pareto, Fluxograma, Estratificagédo, Histograma, Grafico de
Dispercao, Carta de Controle, Diagrama de Causa e Efeito, Lista de
Verificacdo, Brainstorming, etc
e TQM
e A Tecnologia da Informacéo e a Qualidade dos servicos.
o Historico e perspectivas
¢ Normas ISO
o Historico e ISO 9001, 14000
e CCQ,5S, PDCA
e Administracao de fornecedores
e Qualidade e BPR




BIBLIOGRAFIA BASICA

CERQUEIRA, Jorge Pereira de. Sistemas de gestéo integrados: ISO 9001, ISO
14001, OHSAS 18001, SA 8000, NBR 16001: conceitos e aplicacfes. Rio de
Janeiro (RJ): Qualitymark, 2007. 499 p. 658.562 C416s

JURAN, J. M.; GRYNA, Frank M. Controle da qualidade - v.1. Sdo Paulo (SP):
Makron Books do Brasil, 1991. 658.562 J95c

JURAN, J. M.; GRYNA, Frank M. Controle da qualidade - v.2. Sdo Paulo (SP):
Makron Books do Brasil, 1991. 658.562 J95¢c

JURAN, J. M.; GRYNA, Frank M. Controle da qualidade - v.3. Sdo Paulo (SP):
Makron Books do Brasil, 1991. 658.562 J95¢c

PALADINI, Edson Pacheco et al. Gestdo da qualidade: teoria e casos. Rio de
Janeiro (RJ): Elsevier, 2006. 355p. 658.562 G393

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LIKER, Jeffrey K. O modelo Toyota: 14 principios de gestdo do maior fabricante do
mundo. Porto Alegre: Bookman, 2007. 316p. 658.5 L727m

Revisao Data
Taumaturgo 06/2009
Renata Jorge Vieira 23/11/2010
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA ,
DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

e COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA
P |PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR
DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Laboratério de Automacao Industrial CEME.157 2
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.042 -
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica 9

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Implementar em laboratério sistemas de controle baseados em CLP, redes industriais
e sistemas SCADA para sistemas de manufatura e controle de processos.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas praticas em laboratério de automacéo e controle de processos.
e Relatérios de projetos praticos.

EMENTA DA DISCIPLINA

Controladores Logicos Programaveis (CLP); Programacao LADDER;
Desenvolvimento de Aplicativos utilizando LADDER; Redes e protocolos industriais;
Sistemas SCADA; Desenvolvimento de Aplicativos SCADA.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1:Controladores Logicos Programaveis
Programacao LADDER,;
Desenvolvimento de Aplicativos utilizando LADDER.

Unidade 2: Redes Industriais
Protocolos industriais.

Unidade 3: SCADA
Caracteristicas dos sistemas SCADA;
Interface homem-maquina grafica;
Desenvolvimento de Aplicativos SCADA.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de; ALEXANDRIA, AuzuirRipardo de. Redes
industriais: aplicagdes em sistemas digitais de controle distribuido: protocolos
industriais; aplicacdes SCADA. Fortaleza (CE): Livro Técnico, 2007. 253 p.
629.892 A345r

CAMPOS, Mario Cesar M. Massa de; TEIXEIRA, Herbert C. G. Controles tipicos de
equipamentos e processos industriais. S&o Paulo: Edgard Blucher: Petrobras,
2008. 396p. 629.895 C198c

CAMPOS, Mario Cesar M. Massa de; TEIXEIRA, Herbert C. G. Controles tipicos de
equipamentos e processos industriais. 2.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher:
Petrobras, 2010. 396p. 629.895 C198c

CAPELLI, Alexandre. Automacao industrial: controle do movimento e processos




continuos. 2.ed. S&o Paulo: Erica, 2008/2010. 236p. 629.895 C238a

MORAES, Cicero Couto de; CASTRUCCI, Plinio de Lauro. Engenharia de
automacao industrial. 2.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2007. 347 p. 629.89 M827e

NATALE, Ferdinando. Automacao industrial. 10.ed. S&o Paulo (SP): Erica,
2008/2009. 234 p. (Série Brasileira de Tecnologia). 629.89 N271a

NATALE, Ferdinando. Automac&o industrial. 4.ed. S&o Paulo (SP): Erica, 2002. 234
p. (Série Brasileira de Tecnologia). 629.89 N271a

SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. dos. Automacgao e controle
discreto. 9.ed. Sdo Paulo (SP): Erica, 2009/2010. 229 p. 629.89 S587a

SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. dos. Automacgéao e controle
discreto. 4.ed. Sdo Paulo (SP): Erica, 2002. 229 p. 629.89 S587a

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Controladores industriais. Fortaleza:
CEFETCE, 2007. 52p. 629.89 A345c (Apostila)

FRANCHI, Claiton Moro; CAMARGO, Valter L. A. de. Controladores légicos
programaveis: sistemas discretos. 2.ed. Sdo Paulo: Erica, 2009/2011. 352p. 629.89
F816¢c

GEORGINI, Marcelo. Automacgao aplicada: descricao e implementacao de sistemas
sequenciais com PLCs. 9.ed. Sédo Paulo (SP): Erica, 2009/2010. 236 p. 629.89
G352a

GEORGINI, Marcelo. Automacao aplicada: descrigao e implementacao de sistemas
sequenciais com PLCs. 3.ed. Sdo Paulo (SP): Erica, 2002. 236 p. 629.89 G352a

Revisao Data

11/2010
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

. COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Robdtica | MECI.057 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
CEME.151, IND.042 MECIO058
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S9

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Apresentar aos alunos os conceitos e as ferramentas basicas necesséarios para a
modelagem matematica, a analise e o controle de robés industriais. Lidar com objetos
espaciais. Conhecer e distinguir tipos de robds industriais. Equacionar a dinamica de
manipuladores. Especificar um sistema roboético. Equacionar situacdes reais da
roboética. Capacitar os alunos a programar rob6s industriais.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas

Uso de simuladores

Programac&o de robd industrial

Avaliagédo do conteudo tedrico

Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratorios

EMENTA DA DISCIPLINA

Sistemas de coordenadas. Tipos e estrutura de robds. Rotacdo e translacdo de corpos
rigidos. Modelagem Cinematica direta. Modelagem Cinematica inversa. Planejamento de
trajetérias. Modelagem Dinamica de Manipuladores. Controle de manipuladores
antropomorfico. Simuladores. Programacao de robés industriais.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1: Algebra linear
Sistemas de coordenadas
Descricao de objetos no espago cartesiano
Operacgdes basicas com matrizes
Movimento no espaco

Unidade 2: Fundamentos da Robdética
Tipos de robds: estrutura e tipologia dos manipuladores
Cinematica direta
Cinematica inversa
Andlise e controle de movimentos dos robds.
Modelagem dinamica e controle de movimentos.
Geracéao de trajetorias.

Unidade 3: Planejamento e controle de trajetoria
Localizacdo de rob6s méveis




Navegacéao de robds moveis
Planejamento de trajetéria
Controle de trajetoria

Unidade 4: Linguagens e programacao de robos
Instrugbes de movimento
Instrucdes de 10
Estruturas de dados
Sistemas de coordenadas
Instrucdes de controle de programa
Simulacgéao off-line
Utilizacao de arquivos (Leitura e escrita)

BIBLIOGRAFIA BASICA

BEKEY, George A. Autonomous robots: from biological inspiration to implementation
and control. Massachusetts (EUA): Massachusetts Institute of Technology - MIT,
2005. 577 p. 629.892 B424a

CRAIG, John J. Introduction to robotics: mechanics and control. 3.ed. Upper Saddle
River (NJ): Pearson Prentice Hall, 2005. 400 p. 629.891 C886i

MITTAL, R. K.; NAGRATH, I. J. Robotics and control. New Delhi: Tata McGraw-Hlill,
2006. 487p. 629.892 M685r

ROSARIO, Jo&o Mauricio. Principios de mecatronica. Sdo Paulo (SP): Pearson
Prentice Hall, 2006. 356p. 629.89 R789p

SALANT, Michael A. Introducéo a robdtica. Sdo Paulo (SP): McGraw-Hill, 1990. 145
p. 629.892 S161i

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MADRID, Marconi Kolm. Curso sobre robés industriais. Fortaleza (CE):
Universidade Federal do Ceara - UFC, 1992. 92 p. 629.892 M183c

SALES JUNIOR, Esdras Ferreira. Sistema de controle inteligente para um braco
robo6tico. Campina Grande (PB): UFPB, 1997. 70 p. Dissertacdo (Mestrado) D
006.3 S163s

Revisao Data

Rogério 05/2009

PCC APROVADO PELA COORDENACAO EM 28/05/2009

PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
LIBRAS MAT.086 2
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S10

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Obter conhecimento basico sobre Libras, entendendo as dificuldades da pessoa com
deficiéncia auditiva e comunicando-se de forma adequada.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas, demonstrativas e praticas.
e Avaliacao do conteudo tedrico.
e Avaliacdo das atividades desenvolvidas.

EMENTA DA DISCIPLINA

Introducao: aspectos clinicos, educacionais e socio-antropoldgicos da surdez.

A Lingua de Sinais Brasileira - Libras: caracteristicas basicas da fonologia. No¢oes
basicas de Iéxico, de morfologia e de sintaxe com apoio de recursos audio-visuais;
NocOes de variagdo. Pratica de Libras: desenvolver a expresséo visual-espacial.
Atividades em espacos educativos, escolar e/ou ndo escolar.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

¢ Introducdo: aspectos clinicos, educacionais e sdcio-antropoldgicos da surdez.

e A Lingua de Sinais Brasileira - Libras: caracteristicas basicas da fonologia.

e Noc0es basicas de léxico, de morfologia e de sintaxe com apoio de recursos
audio-visuais.

e Nocdes de variagao.

e Pratica de Libras: desenvolver a expresséo visual-espacial.

e Atividades em espacos educativos, escolar e/ou ndo escolar.

BIBLIOGRAFIA BASICA

COUTINHO, Denise. LIBRAS e Lingua Portuguesa: semelhancas e diferencas.
Joao Pessoa: Arpoador, 2000.

QUADROS, Ronice Muller de. Lingua e Sinais brasileira: estudos
linglisticos.Porto Alegre: Artmed, 2004.

SACKS, Oliver W Obra: Vendo Vozes: uma viagem ao mundo dos surdos.Sao
Paulo: Companhia das Letras.1998.

BRASIL. Decreto 5.626 de 22 de dezembro de 2005. Brasilia. 2005.




COUTINHO, Denise. LIBRAS e Lingua Portuguesa: semelhancas e diferencas.
Jodo Pessoa: Arpoador, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SKLIAR, Carlos Obra: A Surdez: um olhar sobre as diferencas. Porto Alegre:
Mediacéao. 1998.

Revisao Data

09/2009

PCC APROVADO PELA COORDENACAO EM 28/09/2009

PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Projeto de Concluséo de Curso MECM.019 2
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S10

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Proporcionar aos alunos conhecimentos sobre projeto e metodologia de pesquisa
cientifica, apresentando os elementos que compdem um trabalho académico,
fundamentado em literaturas e normas, para a elaboracéo e apresentacao do trabalho
de concluséo de curso (TCC).

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas. Trabalhos em equipes.

e Pesquisas de bibliograficas.

e Avaliacdo individual através da elaboracdo e apresentacdo do TCC a uma banca
examinadora.

EMENTA DA DISCIPLINA

Natureza da ciéncia e da pesquisa relacdo entre ciéncia, verdade, senso comum e
conhecimento. Definicdes referentes ao conhecimento, a ciéncia, a tecnologia e
metodologia e projeto de pesquisa cientifica, sua classificacdo e as etapas do
planejamento. Diretrizes para elaboracdo de projetos de pesquisa, monografias,
dissertacdes, teses e artigos cientificos. Estruturacdo de um trabalho cientifico de
pesquisa com seus tépicos e elementos. Utilizacdo de normas ABNT para elaboracao
e formatacdo do TCC. Estruturacdo da apresentacdo do TCC com tema relativo a
area de Engenharia Mecatronica.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1: Metodologia Cientifica.
Unidade 2: Elaboracéo do TCC.
Unidade 3: Apresentacdo do TCC.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ECO, Umberto. Como se faz uma tese. 19.ed. Sdo Paulo (SP): Perspectiva, 2005.
174p. 001.42 E19c

ECO, Umberto. Como se faz uma tese. 20.ed. Sdo Paulo (SP): Perspectiva, 2006.
174p. 001.42 E19c

ECO, Umberto. Como se faz uma tese. 21.ed. Sdo Paulo (SP): Perspectiva,
2007/2008. 174p. 001.42 E19c

ECO, Umberto. Como se faz uma tese. 23.ed. S&o Paulo (SP): Perspectiva, 2010.
174p. 001.42 E19c




SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 22.ed. Sdo Paulo
(SP): Cortez, 2002. 335p. 001.42 S498m

SEVERINO, Antonio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 23.ed. Sdo Paulo
(SP): Cortez, 2007. 335p. 001.42 S498m

TACHIZAWA, Takeshy. Como fazer monografia na pratica. 11.ed. Rio de Janeiro:
FGV, 2006. 150p. 001.42 T117c

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

RUIZ, Jodo Alvaro. Metodologia cientifica: guia para eficiéncia nos estudos.
6.ed.Sao Paulo: Atlas, 2006. 170p. 001.42 R934m

Revisao Data

05/2009

PCC APROVADO PELA COORDENACAO EM 28/05/2009

PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Projeto Social TELM.053 2
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S10

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Compreender as relagcdes que se estabelecem entre 0s grupos humanos nos
diferentes espacos. Entender as diversas e mdultiplas possibilidades existentes na
sociedade a partir da experiéncia do presente. Desenvolver a criatividade, a
capacidade para debater problemas. Reconhecer direitos e responsabilidades como
agente de mudanca mediante situacdes que permitam o exercicio da critica. Construir
lacos de identidade pessoal e social e consolidar a formacgéo da cidadania. Analisar
criticamente a relacdo entre os individuos e o espaco social e fisico que ocupam. Ver-
se como cidadéao situado historicamente no seu tempo e espaco social. Desenvolver a
capacidade de relacionamento e convivéncia social harmoniosa. Desenvolver a
capacidade de compreensdo, de observacdo, de argumentacdo, de raciocinio, de
planejamento e de formular estratégias de acao.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

Discussado em sala de aula dos objetivos e fins dos projetos sociais.

Acompanhamento e/ou visitas “In loco” das atividades sociais desenvolvidas nas
comunidades.

Simulacdo em sala de aula de “cases” direcionados as formas de participagao social e
de resolucéo de problemas.

Convite as entidades voltadas a assisténcia social ao CEFET, para divulgacdo de
suas necessidades.

Realizagéo de Workshop no final do semestre.

A avaliacdo da sera processual no acompanhamentos dos trabalhos sociais
desenvolvidos em campo.

Ao término das efetivas 40 horas sera realizado um Workshop na socializacao e
divulgacéo do trabalho realizado.

EMENTA DA DISCIPLINA

Fundamentos Socio-Politico-Econdmico da realidade brasileira; Metodologia e técnica
de elaboracdo de projetos; Vivenciar praticas solidarias junto a comunidades
carentes; Desenvolver uma cultura solidaria de partilha e de compromisso social, de
modo que possam construir e exercitar a sua cidadania vivenciando-a com a do outro;
Contribuir para melhoria da qualidade de vida dos cidaddos envolvidos no projeto.




PROGRAMA DA DISCIPLINA

Discusséo em sala de aula dos objetivos e fins dos projetos sociais.
Acompanhamento e/ou visitas “In loco” das atividades sociais desenvolvidas nas
comunidades.

Simulagao em sala de aula de “cases” direcionados as formas de participacéo social e
de resolucéo de problemas.

Convite as entidades voltadas a assisténcia social ao CEFET, para divulgacdo de
suas necessidades.

Realizacdo de Workshop no final do semestre.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHIAVENATO, Idalberto. Empreendedorismo: dando asas ao espirito
empreendedor. Sdo Paulo (SP): Saraiva, 2006. 278 p. 658.11 C532e

DEMO, Pedro. Participacdo é conquista: no¢des de politica social. 5.ed. Sdo Paulo:
Cortez, 2001. 176p. 323.042 D383p

DOLABELA, Fernando. O Segredo de Luisa. Sao Paulo (SP): Cultura Editores
Associados, 1999. 312 p. 658.11 D659s

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Revisao Data

05/2009

PCC APROVADO PELA COORDENACAO EM 28/05/2009

PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Robadtica Il MECI058 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
MECI057
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S10

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Compreender, projetar e desenvolver sistemas robéticos moveis.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas e interativas;

Elaboracédo de projetos e desenvolvimento de sistemas de robaticos;
Avaliagdo continua através do desempenho diario de cada aluno;
Avaliacdo formal através de testes, provas e trabalhos.

EMENTA DA DISCIPLINA

Introducdo a Robotica Movel; locomocédo de robés; Cinematica de robds moéveis;
percepcdo; Visdo de maquina aplicada a Robdtica Movel; localizacdo de robdés
moveis; planejamento e navegacdo; exemplos de robds autbnomos; aplicacoes.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1: Introducdo a Robética movel
Conceitos basicos e aplicacoes.

Unidade 2: Locomocéao
Introdugdo; Robdtica movel com pernas e com rodas.

Unidade 3: Cinematica em Robdética Movel
Introducdo; restricdes e modelos cinematicos; manobrabilidade; espaco de trabalho e
controle de movimento.

Unidade 4: Percepcéo
Sensores; Visdo Computacional aplicada a Robotica; incerteza na representacao e
extracao de atributos.

Unidade 5: Localizacao

Introducéo; desafios da localizacéo: ruido e aliasing; localizacdo baseada em
navegacao e solucdes programadas; representacéo de crenca; representacao de
mapas; localizacdo probabilistica baseada em mapas; sistemas de localizacao
alternativos e construgdo autbnoma de mapas.




Unidade 6: Planejamento e navegacao
Introducdo; competéncias para navegacao: planejamento e reacéo. Arquiteturas de
navegacao.

Unidade 7: Inteligéncia Computacional Aplicada a Robdtica
Redes Neurais, Logica Fuzzy, Algoritmos genéticos, classificadores aplicados a
Robdtica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BEKEY, George A. Autonomous robots: from biological inspiration to implementation
and control. Massachusetts (EUA): Massachusetts Institute of Technology - MIT,
2005. 577 p. 629.892 B424a

CRAIG, John J. Introduction to robotics: mechanics and control. 3.ed. Upper Saddle
River (NJ): Pearson Prentice Hall, 2005. 400 p. 629.891 C886i

MITTAL, R. K.; NAGRATH, I. J. Robotics and control. New Delhi: Tata McGraw-Hill,
2006. 487p. 629.892 M685r

ROSARIO, Jo&o Mauricio. Principios de mecatronica. Sdo Paulo (SP): Pearson
Prentice Hall, 2006. 356p. 629.89 R789p

RUSSEL, Stuart; NORVIG, Peter. Inteligéncia artificial. Rio de Janeiro: Elsevier,
2004. 1021p. 006.3 R967i

SALANT, Michael A. Introducédo a robética. Sdo Paulo (SP): McGraw-Hill, 1990. 145
p. 629.892 S161i

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MADRID, Marconi Kolm. Curso sobre robds industriais. Fortaleza (CE):
Universidade Federal do Ceara - UFC, 1992. 92 p. 629.892 M183c

SALES JUNIOR, Esdras Ferreira. Sistema de controle inteligente para um braco
robético. Campina Grande (PB): UFPB, 1997. 70 p. Dissertacdo (Mestrado) D
006.3 S163s

Revisao Data

Pedro Pedrosa, Auzuir 10/2010
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PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Software de Tempo Real e Sistemas Embarcados IND.087 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.018, IND.033 -
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S10

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Compreender, projetar e desenvolver sistemas em tempo real;
Compreender, projetar e desenvolver sistemas embarcados;

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas, interativas e praticas de laboratorio;

Elaboracéo de projetos e desenvolvimento de sistemas embarcados;
Avaliagdo continua através do desempenho diario de cada aluno;
Avaliacdo formal através de testes, provas e trabalhos.

EMENTA DA DISCIPLINA

Introducdo a sistemas em tempo real. Confiabilidade e tolerancia a falhas.
Programacao concorrente. Comunicacdo e sincronizacdo baseada em memodria
compartilhada; sincronizacdo baseada em mensagem; acfes atbmicas e processos
concorrentes. Controle de recurso. Facilidades em tempo real. Escalonamento
adaptativo. Protocolos de comunicacdo, sistemas operacionais e middleware de
tempo real. Entrada e saida. Desenvolvimento de sistemas de tempo real. Sistemas
operacionais para sistemas embarcados. Ferramentas de desenvolvimentos para
sistemas embarcados. Linguagens de programacdo para sistemas embarcados.
Plataformas de hardware para sistemas embarcados. Projeto e desenvolvimento de
sistemas embarcados.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1: Sistemas em tempo real

Defini¢cdes, caracteristicas e exemplos de sistemas em tempo real,

Confiabilidade e toleréncia a falhas: confiabilidade, falha, falta e erro; prevencao de
falhas e tolerancia a falhas; programacao N-versées; redundancia dinamica de
software; bloco de recuperacao para tolerancia a faltas de software.

Programacao concorrente: no¢des de processo; execugao concorrente;
representacado de processos; sistema em tempo-real simples.

Comunicacgéo e sincroniza¢do baseada em memoria compartilhada: exclusdo mutua e
condicao de sincronizacéo; busywait; semaforos; regido critica condicional.
Sincronizagdo e comunicagao baseada em mensagem: sincronizagéo de processos;
nome de processos; estrutura de mensagem; semantica de passagem de mensagens;
espera seletiva.

Acdes atbmicas e processos concorrentes: acoes atbmicas e estas em linguagem




concorrentes.

Controle de recurso: controle de recursos e a¢des atdmicas; gerenciamento de
recursos; poténcia expressiva e facilidade de uso; uso de recurso; deadlock.
Facilidades de tempo real: acesso ao clock; atrasando um processo; programando o
time-outs; especificacdo de deadline e escalonamento.

Unidade 2: Sistemas embarcados

Sistemas operacionais para sistemas embarcados: Windows CE; microlinux; Android;
instalacao; drivers para dispositivos; gerenciamento; redes.

Ferramentas de desenvolvimento: eclipse; linguagem c/c++; java; xml;

Plataformas de hardware: processadores; ARM; microcontroladores; plataformas de
desenvolvimento iMX; beagleboard; smartphones.

Unidade 3: Aplicacdes préticas de sistemas embarcados e sistemas em tempo real
Projeto e desenvolvimento de sistemas embarcados e em tempo real utilizando
plataforma de hardware especifica: beagleboard.

BIBLIOGRAFIA BASICA

OLIVEIRA, André Schneider de; ANDRADE, Fernando Sousa de. Sistemas
embarcados: hardware e firmware na pratica. S&o Paulo (SP): Erica, 2006. 316 p.
621.38150285 O48s

SHAW, Alan C. Real-time systems and software. New York (EUA): John Wiley &
Sons, 2001. 215 p. 004.33 S534r

SHAW, Alan C. Sistemas e software de tempo real. Porto Alegre (RS): Bookman,
2003. 240 p. 004.33 S534s

TAURION, Cezar. Software embarcado: a nova onda da informatica chips e
softwares em todos objetos. Rio de Janeiro (RJ): Brasport, 2005. 178 p. 005.1 T227s

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Revisao Data

Antonio Carlos, Auzuir 10/2010
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PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

i COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Visdo Computacional IND.088 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.018, IND.033 -
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng® Mecatronica S10

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Compreender, projetar e desenvolver sistemas que utilizem técnicas de Analise e
Processamento Digital de Imagens.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas e interativas;

e Elaboracédo de projetos e desenvolvimento de sistemas de Visdo Computacional,
e Avaliacdo continua atraveés do desempenho diario de cada aluno;

e Avaliacdo formal através de testes, provas e trabalhos.

EMENTA DA DISCIPLINA

Introducdo a Processamento Digital de Imagens; fundamentos de imagens digitais;
Realce de imagens digitais no dominio do tempo e da frequéncia; restauracdo de
imagens; processamento de imagens coloridas; aplicacbes das transformadas de
Fourier e Wavelet; compressao de imagens; Morfologia Matematica; segmentacéo de
imagens; representacdo e descricdo de imagens; reconhecimento de imagens;
aplicacoes.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1: Introducédo a Processamento Digital de Imagens
Conceitos de Processamento Digital de Imagens; exemplos de aplicacéo; sistema de
Visdo Computacional tipico.

Unidade 2: Fundamentos de Processamento Digital de Imagens

Visdo humana; Espectro eletromagnético e de luz; Aquisicao e sensoriamento de
imagens; representacao de imagens; relacao entre pixels; operacdes lineares e ndo
lineares.

Unidade 3: Realce de imagens no dominio do espacgo

Introducéo; transformacdes basicas de niveis de cinza; processamento de
histograma; operacdes logicas e aritméticas; filtragem espacial basica: suavizacéo e
agucamento; combinacdo de métodos de realce.

Unidade 4: Realce de imagens no dominio da frequéncia
Transformada e anti-transformada de Fourier unidimensional e bidimensional;
filtragem no dominio da frequéncia,




filtragem no dominio da frequéncia basica: suavizacao e agucamento; filtragem
homomorfica; implementacéo de filtros de imagens.

Unidade 5: Restauracdo de imagens
Um modelo do processo de restauracéo e degradacao de imagens; modelagem do
ruido; restauracao e ruido; medidas de erro; transformacdes geométricas.

Unidade 6: Processamento de imagens coloridas

Fundamentos de cores; modelos de cores; processamento de imagens de
pseudocores; transformacdes de cores; suavizagdo e agugamento; segmentacéo de
cores; ruido e compressao.

Unidade 7: Wavelets e processamento por multiresolucao
Introducéo; expansédo em multiresolugéo; transformada wavelet unidimensional e
bidimensional; transforda rapida de wavelet.

Unidade 8: Compresséao de imagens
Fundamentos; modelos de compressao de imagens; elementos de teoria da
informacgéo; compressao com e sem perdas; padroes de compressao.

Unidade 9: Processamento de imagens morfoldgicas
Preliminares; eroséo e dilatacdo, abertura e fechamento, transformacéo de hit-miss,
algoritmos basicos de morfologia, extensao para tons de cinza.

Unidade 10: Segmentacéo de imagens

Deteccéao de descontinuidades; deteccao e ligacdo de bordas; limiarizacéo;
segmentacdo baseada em regides; watershes morfologico; segmentacéo de
movimento; Aplicacdes.

Unidade 11: Representacéo e descricao
Conceitos; descritores de borda e regido; Componentes principais para descri¢ao;
descritores de relacéo.

Unidade 12: Reconhecimento de objetos
Padrbes e classes de padréo; reconhecimento baseados em métodos de deciséo e
meétodos estruturais.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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CENTRO FEDERAL DE ENSINO TENCNOLOGICO DO CEARA
DIRETORIA DE ENSINO

DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA

COORDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA
PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

PROGRAMA DE UNIDADE DIDATICA — PUD

DISCIPLINA: PROTECAO AMBIENTAL

Cadigo: PQU042
Carga Horéria: 40h
NUmero de Créditos: 2.0

Cadigo pre-requisito:

Semestre: S6
Nivel: Graduagdo
EMENTA

Recursos naturais e prote¢do do meio ambiente. Fontes e controle de polui¢do atmosférica. Processos de poluicdo
do ar. Fontes e controle de poluicdo hidrica. Processos de purificacdo da dgua. Residuos industriais: tratamento,
eliminacdo, deposi¢do, reciclo e reutilizagdo. Novas tecnologias de produgdo sem residuos ou com reciclo de
residuos. Balangos globais de massa e energia. Gestdo planejamento e administracdo do ponto de vista
ambiental. Andlise de impactos ambientais (EIA/RIMA).

OBJETIVO

Fornecer subsidios tedricos e metodoldgicos para a avaliagdo das influéncias ambientais decorrentes da
sociedade, bem como compreender os elementos principais do planejamento e gestdo dos recursos naturais.

PROGRAMA

1. Desenvolvimento sustentavel.
2. Fontes de poluicéo do ar ( fixa e mdveis )
. Consequéncias da poluicdo do ar ( efeito estufa ) e diminuicdo da camada de ozdnio.
. Formas de controle
3. Atividades poluidoras da agua, caracteristica dos poluentes, conseqiiéncias ambientais e sanitarias e
Forma de controle.
Tratamento simplificado e convencional da agua.
Principais residuos industriais, tecnologias de tratamento, eliminacéo, disposicao, recibo e reutilizacao.
Producdo mais limpa

Gestdo ambienta: Defini¢bes, etapas e importancia.

© N o g &

EIA / RIMA: Defini¢Bes, importancia e etapas.

METODOLOGIA DE ENSINO

Exposi¢do do contetido através do método expositivo-explicativo

AVALIACAO

A avaliacdo sera desenvolvida ao longo do semestre, de forma processual e continua, utilizando os seguintes
instrumentos:
- Resolucdo de exercicios




- Prova escrita
- Participacdo nas atividades propostas
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1. ROCHA, J. C.; ROSA, A. H.; CARDOSO, A. A. Introducdo a Quimica Ambiental. Porto Alegre: Bookman,
2004,

2. BAIRD, C. Quimica Ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2002.

3. PINHEIRO, A. C. F. B.; MONTEIRO, A. L. F. B. A.; Ciéncias do Ambiente: Ecologia, Poluicdo e Impacto
Ambiental. Sdo Paulo: Makron Books do Brasil, 1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. SCARLATO, F. C.; PONTIN, J. A. Do Nicho ao Lixo: Ambiente, Sociedade e Educacdo. Sdo Paulo: Atual,
1992.

Coordenador do Curso Setor Pedagogico




