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ﬁ INSTIT'UTO FEDERAL DE EDUCA(}AO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
. CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA
U8 @8 B cooRDENAGAO DE ENGENHARIA MECATRONICA
) | PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Acionamentos de Maquinas | MECI.002 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.026, IND.030 CEME.156, MECI003
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng? Mecatrbnica S7

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Descrever o funcionamento das maquinas elétricas. Reconhecer os principais componentes
das maquinas elétricas e descrever suas fungdes. Analisar o comportamento das maquinas
elétricas de varios regimes. Calcular parametros relativos as maquinas elétricas. Estudar os
circuitos de ensaios em maquinas elétricas. Conhecer os principios fundamentais; principais
caracteristicos de funcionamento; aplicagdes; vantagens e desvantagens; comportamento;
limitagbes e utilizacdo correta dos motores elétricos de corrente continua. Conhecer os
principios de funcionamento dos conversores eletrbnicos aplicados no controle de velocidade
de motores elétricos de corrente continua e de passo.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

o Aulas expositivas e atividades remotas de aplicacbes/estudo complementar.
¢ Avaliagao do conteudo tedrico.
¢ Avaliacao das atividades remotas.

EMENTA DA DISCIPLINA

Motores de corrente continua. Conversores eletrénicos para Motores CC. Controle de
velocidade. Motores de passo. Controladores. Simulagao dinamica do motor CC.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1: Motores de corrente continua.

Descrever o principio de funcionamento: Equac¢do fundamental do Conjugado,
reversibilidade das maquinas de corrente continua, velocidade em funcao da fcem e
do fluxo.

Identificar os detalhes construtivos: Reac¢ao do induzido e comutagao.

Identificar e compreender os tipos de excitacdo: Funcionamento dos motores de
corrente continua a vazio e com carga.

Descrever as caracteristicas de conjugado e velocidade nos motores CC com
excitacdo independente, shunt, série e composto: Conjugado motor e resistente,
métodos de partida.

Rendimento em motores CC: Perdas elétricas e mecanicas, ensaios para
levantamento das caracteristicas de funcionamento a vazio e com carga.

Unidade 2: Conversores Eletrénicos para Motores CC.
Descrever o principio de funcionamento do SCR e transistores bipolares, MOSFET
e IGBT: Curvas caracteristicas tensdo versus corrente, dados técnicos.
Estudar os circuitos auxiliares das chaves eletronicas: Circuitos de comando
isolados ou nédo, circuitos snubbers.
Retificadores Eletronicos Controlados: Retificadores monofasicos e trifasicos de




onda completa hibridos e totalmente controlados.
Pulsadores. Ponte H. Técnica de modulagdo PWM.

Unidade 3: Controle de Velocidade.
Controle de tensao de armadura: Métodos tradicionais; conversores eletronicos;
acionamento em quatro quadrantes; frenagem; operagao com conjugado constante.
Controle de corrente de campo: Operagdo com poténcia constante.
Dindmica da Maquina CC: Equagdes dindmicas e diagrama de blocos de motores
CC.
Controlador PID: Controles analdgicos.
Sensores de velocidade: Taco-geradores, encoder’s, pick-up’s, sensor Hall, shunts,
TCs.

Unidade 4: Motores de Passo.
Classificacdo de Motores de Passo: Motores single-stack, multi-stack, ima
permanente, hibrido e linear.
Modos de Excitagao.
Conversores Eletronicos: Conversores de supressao passiva, em ponte e excitagcao
bipolar.
Caracteristicas de Especificacdo: Ressonancia e instabilidades.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY, Charles, Jr.; UMANS, Stephen D. Maquinas
elétricas: com introducao a eletrénica de poténcia. 6.ed. Porto Alegre (RS): Bookman,
2007/2008. 648 p. 621.31042 F553m

KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. Porto Alegre (RS): Globo,
1979/2005. 632 p. 621.31042 K86m

LANDER, Cyril W. Eletrénica industrial: teoria e aplicagdes. Sdo Paulo (SP):
McGraw-Hill, 1988. 428 p. 621.381 L255e

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas elétricas de corrente continua. 4.ed. Sdo Paulo
(SP): Edart, 1980. 257 p. (Manuais Técnicos ; v. 5) 621.3132 M378m

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas elétricas de corrente continua. 5.ed. Sdo Paulo
(SP): Edart, 1987. 257 p. (Manuais Técnicos ; v. 5) 621.3132 M378m

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas elétricas de corrente continua. Sdo Paulo (SP):
Edart, 1967. 257 p. (Manuais Técnicos ; v. 5) 621.3132 M378m

RASHID, Muhammad H. Eletronica de poténcia: circuitos, dispositivos e aplicacoes.
S&o Paulo (SP): Makron Books do Brasil, 1999. 828 p. 621.317 R224e

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NASAR, Syed A. Maquinas elétricas. Sdo Paulo (SP): McGraw-Hill do Brasil, 1984.
217 p. (Schaum). 621.31042 N243m

SA, Josélio Souza de (Adap.). Reguladores para controle de acionamentos:
aplicagdes em motores de corrente continua. Sao Paulo (SP): [s.n.], 1977. 95 p.
(Informativo Técnico ; v. 9) 621.3132 R344
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ﬁ- INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
B CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA
U0 @8 ™ cooRDENACAO DE ENGENHARIA MECATRONICA
0 | PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Acionamentos de Maquinas I MECI.003 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
MECI.002 -
CURSOS NIVEL | COORDENAGCAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng? Mecatrbnica S8

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Descrever o funcionamento das maquinas elétricas. Reconhecer os principais componentes
das maquinas elétricas e descrever suas fungdes. Analisar o comportamento das maquinas
elétricas de varios regimes. Calcular parametros relativos as maquinas elétricas. Executar
ensaios em maquinas elétricas. Conhecer os principios fundamentais; principais
caracteristicos de funcionamento; aplica¢des; vantagens e desvantagens; comportamento;
limitagcbes e utilizagdo correta dos motores elétricos de corrente alternada. Conhecer os
principios de funcionamento dos conversores eletrénicos aplicados no controle de velocidade
de motores elétricos de corrente alternada.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

Durante o periodo de ensino remoto, todas as aulas sdo viabilizadas pelo uso da plataforma
Google Meet. Os conteudos tedricos sdo ministrados nos dias e horarios predefinidos para a
execucdo da carga horaria prevista no sistema académico. Nestas aulas, s&o utilizados
recursos de notas de aulas previamente desenvolvidas e apresentagdes de slides. Ja o
conteudo pratico esta sendo apresentado em forma de videos disponibilizados de forma
assincrona. Nestes videos, os estudantes se deparam com simulagdes computacionais
comentadas e realizadas em softwares livres ou em versdes demo especificas para simulagao
de sistemas eletrbnicos aplicados a maquinas elétricas. Os alunos sdo encorajados a
reproduzir as simulacodes.

EMENTA DA DISCIPLINA

Maquinas assincronas trifasicas. Maquinas sincronas trifasicas. Campo girante. Principio de
funcionamento. Ensaios a vazio e rotor travado. Circuito equivalente. Curvas caracteristicas
eletromecénicas. Categorias e classes de isolamento. Regimes de funcionamento.
Comportamento de cargas mecanicas. Freios eletromagnéticos. Maquinas sincronas
trifasicas. Tipos de maquinas sincronas. Analise de comportamento das maquinas sincronas
de acordo com os diversos tipos de cargas mecanicas. Técnicas de acionamentos de
maquinas. Conversores eletrénicos CA/CC/CA.




PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1: Maquinas Assincronas.
Principio de funcionamento do motor assincrono trifasico.
Campo girante.
Velocidade angular, escorregamento e conjugado.

Unidade 2: Motor Assincrono (Indugéao) Trifasico.

Detalhes construtivos; Rotor, estator e ranhuras; Enrolamentos.

Funcionamento: A vazio: Escorregamento, tenséo Induzida e velocidade; Com
carga: Escorregamento corrente rotorica e conjugado.

Métodos de partida; Partida direta; Partida compensada;Chave estrela-tridngulo.

Funcionamento do motor assincrono - Rotor bobinado.
Femestatodrica e rotérica; Classificacdo dos motores assincronos; Motor Dahlander;
Corrente de partida; Conjugado de partida; Escorregamento.

Rendimento do motor assincrono.

Ensaios: Rotor travado; Circuito aberto.

Circuito equivalente; Caracteristicas do circuito; Diagrama vetorial do motor de
inducao; Controle de velocidade.

Especificagdes; Dados de placa; Tensdes; Categorias; Regime; Tipo de protegéo;
Fator de servigo.

Unidade 3: Motores Monofasicos de Inducao. Principio de funcionamento do motor
assincrono monofasicos. Métodos de partida; A resisténcia; A capacitor; A duplo
capacitor; A relutdncia. Torque do motor monofasico; Velocidade do motor
monofasico; Motor pdélo sombreado; Poténcia do motor monofasico; Perdas,
rendimentos e FP do motor monofasico.

Unidade 4: Freios Eletromagnéticos.
Principio de funcionamento.
Tipos de freios eletromagnéticos; Aplicagao dos freios eletromagnéticos.
Principio de manutencao; Inspecéo; testes; Manuseio; Instalacéo; Protecao.

Unidade 5: Conversores de frequéncia estaticos.
Principio de funcionamento:.
Equacéo geral.
Acionamento do MIT por conversor CA/CC/CA.




BIBLIOGRAFIA BASICA

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY, Charles, Jr.; UMANS, Stephen D. Maquinas
elétricas: com introducéo a eletronica de poténcia. 6.ed. Porto Alegre (RS): Bookman,
2007/2008. 648 p. 621.31042 F553m

KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. Porto Alegre (RS): Globo,
1979/2005. 632 p. 621.31042 K86m

LANDER, Cyril W. Eletrénica industrial: teoria e aplica¢des. Sao Paulo (SP):
McGraw-Hill, 1988. 428 p. 621.381 L255e

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas de corrente alternada. 4.ed. Porto Alegre (RS):
Globo, 1970. 410 p. 621.3133 M378m

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas de corrente alternada. 5.ed. Porto Alegre (RS):
Globo, 1970. 410 p. 621.3133 M378m

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas de corrente alternada. 6.ed. Porto Alegre (RS):
Globo, 1970. 410 p. 621.3133 M378m

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas de corrente alternada. Porto Alegre (RS): Globo,
1970. 410 p. 621.3133 M378m

RASHID, Muhammad H. Eletronica de poténcia: circuitos, dispositivos e aplicagdes.
Séao Paulo (SP): Makron Books do Brasil, 1999. 828 p. 621.317 R224e

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CONTROLE e regulagéo de acionamentos elétricos em corrente alternada. Sdo Paulo
(SP): Siemens, 1978. (Informativo Técnico, v.10) 621.313 C764

FRANCHI, Claiton Moro. Inversores de frequéncia: teoria e aplicacdes. 2.ed. Sao
Paulo: Erica, 2011. 192p. 621.3815322 F816i

NASAR, Syed A. Maquinas elétricas. Sdo Paulo (SP): McGraw-Hill do Brasil, 1984.
217 p. (Colegao Schaum). 621.31042 N243m
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA
W | DReToRIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA
S0 coORDENAGAO DE ENGENHARIA MECATRONICA
' |PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Acionamentos Hidraulicos e Pneumaticos | IND.041 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
TELM.011 -
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacéo | Eng? Mecatrbnica S9

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Identificar equipamentos hidraulicos e pneumaticos. Interpretar circuitos hidraulicos e
pneumaticos. Projetar e instalar circuitos hidraulicos e pneumaticos, eletrohidraulicos
e eletropneumaticos. Executar manutengdo em equipamentos hidraulicos e
pneumaticos, eletrohidraulicos e eletropneumaticos.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas e interativas através da execugao de atividades em laboratorio.

e Avaliagao do conteudo tedrico.

e Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratdrio.

e Durante o periodo de ensino remoto, as atividades em laboratério mencionadas
neste plano de unidade didatica (PUD) s&o desenvolvidas através de videoaulas
em que sdo montados circuitos com todos os passos necessarios. Além disso,
através do ambiente Google Meet sdo apresentados as video-aulas e esclarecidas
eventuais duvidas. Finalmente, sdo solicitadas atividades referentes ao que foi
exposto.

EMENTA DA DISCIPLINA
Meios de transmissdo e fontes de energia hidraulica e pneumatica; Valvulas e
atuadores hidraulicos e pneumaticos; comandos hidraulicos e pneumaticos basicos,

circuitos combinacionais e sequenciais; eletropneumatica e eletrohidraulica;
acionamentos através de CLP; praticas em bancada.




PROGRAMA DA DISCIPLINA

1. Introdugdo - Campos de aplicagdo de hidraulica e pneumatica, vantagens e
desvantagens. Revisdo de termodinamica, propriedades fisicas e caracteristicas do ar
atmosférico, principio de Pascal, Unidades de medidas de presséo.

2. Fluidos hidraulicos - Fungoes, propriedades e caracteristicas, tipos e aplicacoes.

3. Compressores - Classificagcéo, caracteristicas, métodos de regulagem, aplica¢des e
simbologia.

4. Bombas hidraulicas - Tipos, caracteristicas, aplicagbes e simbologia.

5. Equipamentos de tratamento do ar comprimido - Filtros, drenos, resfriadores
secadores e lubrificadores: Necessidade de uso, tipos, aplicagdes e simbologia.

6. Cilindros e motores pneumaticos e hidraulicos - Tipos construtivos, caracteristicas,
aplicacgdes, controle de velocidade, calculos de forga e consumo de ar, simbologia.
Pratica em bancada.

7. Valvulas de presséao - Fungdes, tipos, aplicagdes e simbologia.

8. Valvulas direcionais e de fluxo - Tipos construtivos, fungdes, n° de vias e posigdes,
acionamento e retorno, simbologia.

9. Servovalvulas e valvulas proporcionais - principios, tipos de acionamentos,
aplicagdes e simbologia. Nogdes de diregdes hidraulicas automotivas.

10. Circuitos pneumaticos e hidraulicos - Aplicagdes, estrutura, comandos basicos,
circuitos sequenciais, técnicas de acionamento. Pratica em bancada.

11. Nogbes de eletropneumatica e eletrohidraulica - Vantagens e aplicagdes,
componentes, comandos basicos, circuitos combinacionais, circuitos sequenciais
temporizados. Pratica em bancada.

12.  Acionamentos através de CLP - Emprego do CLP na montagem de circuitos
pneumaticos e hidraulicos, através da linguagem Ladder. Pratica em bancada.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BONACORSO, NelsoGauze; NOLL, Valdir. Automagao eletropneumatica. 11.ed.
Sao Paulo (SP): Erica, 2008/2010. 137 p. 629.8045 B697a

BONACORSO, NelsoGauze; NOLL, Valdir. Automacgéo eletropneumatica. 6.ed. S&o
Paulo (SP): Erica, 2002. 137 p. 629.8045 B697a

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacgéao hidraulica: projetos, dimensionamento e
analise de circuitos. 5.ed. Sdo Paulo (SP): Erica, 2009/2010. 284 p. 629.8042 F438a

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacao hidraulica: projetos, dimensionamento e
analise de circuitos. 4.ed. Sdo Paulo (SP): Erica, 2006. 284 p. 629.8042 F438a

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacgao pneumatica: projetos, dimensionamento
e analise de circuitos. 6.ed. Sdo Paulo (SP): Erica, 2008/2011. 324 p. 629.8045
F438a




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CENTRO DIDATICO DE AUTOMACAO SCHRADER BELLOWS. Principios basicos,
producgao, distribuicao e condicionamento do ar comprimido. S&o Paulo (SP):
[s.n.], s.d. 103 p. 621.51 C397p

COSTA, Ennio Cruz da. Compressores. Sdo Paulo (SP): Edgard Bltcher, 1978.172
p. 621.6 C837c

MEIXNER, H.; KOBLER, R. Analise e montagem de sistemas pneumaticos.s.l.:
Festo Didactic, 1976. 188 p. 621.51 M515a

MEIXNER, H.; KOBLER, R. Introdugao a pneumatica. s.|.: Festo Didactic, 1987.
621.51 M515i

MEIXNER, H.; SAUER, E. Introducgao a sistemas eletropneumaticos. Sdo Paulo
(SP): Festo Didactic - Brasil, 1987. 161 p. 629.804 M515i

PEQUENO, Doroteu Afonso Coelho. Hidraulica e pneumatica. Fortaleza (CE):
CEFET-CE, 2008. 170p. 621.51 P425h (Apostila)
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAQAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
. CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA
S0 coORDENAGAO DE ENGENHARIA MECATRONICA
DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Automacéo Industrial CEME.161 4

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.042 -

CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacéo | Eng? Mecatrbnica S9

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Implementar sistemas de controle baseados em CLP, redes industriais e sistemas
SCADA para sistemas de manufatura e controle de processos.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Durante o periodo de ensino remoto, as atividades praticas mencionadas neste
plano de unidade didatica (PUD) serdo realizadas através de exposi¢cao pelo
Google Meet. Além disso, as aulas e atividades serao realizadas de forma sincrona
e assincrona, em que o uso de videos, softwares de simulacdo poderao ser
utilizados.

EMENTA DA DISCIPLINA

Conceitos de Automacao industrial; Controladores Logicos Programaveis (CLP);
Norma IEC 61131-3; Programacédo LADDER; Desenvolvimento de Aplicativos
utiizando LADDER; redes e protocolos industriais; Sistemas SCADA;
Desenvolvimento de Aplicativos SCADA.

PROGRAMA DA DISCIPLINA
Unidade 1:Controladores Logicos Programaveis
1.1 Introducgao/ histdrico / evolugao/ definicdes na Automacao Industrial;
1.2 Tipos, partes funcionais; principio e linguagens de CLP;
1.3 Norma IEC 61131-3;
1.4 Conjunto de operandos e Instrugdes;
1.5 Programacao LADDER e
1.6 Desenvolvimento de Aplicativos utilizando LADDER.
Unidade 2: Redes Industriais
2.1 Histdrico/evolugao de SDCD e Conceitos de CIM;
2.2 Arquiteturas e topologias;
2.3 Modelo OSI /ISO;
2.4 Conceitos de Transmissao Serial de Sinais
2.5 Meios de transmiss&o de sinais (meio fisico);
2.6 Classificacao das Redes de Comunicacéo;
2.7 Protocolos industriais.
Unidade 3: SCADA
3.1 Introducao ao Sistema de Aquisicao de Dados e Controle Supervisorio;
3.2 Caracteristicas dos sistemas SCADA,;
3.3 Interface homem-maquina grafica;
3.4 Desenvolvimento de Aplicativos SCADA.




BIBLIOGRAFIA BASICA

ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de; ALEXANDRIA, AuzuirRipardo de. Redes
industriais: aplicagoes em sistemas digitais de controle distribuido: protocolos
industriais; aplicagoes SCADA. Fortaleza (CE): Livro Técnico, 2007. 253 p.
629.892 A345r

CAMPOS, Mario Cesar M. Massa de; TEIXEIRA, Herbert C. G. Controles tipicos de
equipamentos e processos industriais. S0 Paulo: Edgard Bllcher: Petrobras,
2008. 396p. 629.895 C198c

CAMPOS, Mario Cesar M. Massa de; TEIXEIRA, Herbert C. G. Controles tipicos de
equipamentos e processos industriais. 2.ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher:
Petrobras, 2010. 396p. 629.895 C198c

CAPELLI, Alexandre. Automacgao industrial: controle do movimento e processos
continuos. 2.ed. Sao Paulo: Erica, 2008/2010. 236p. 629.895 C238a

MORAES, Cicero Couto de; CASTRUCCI, Plinio de Lauro. Engenharia de
automacao industrial. 2.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2007. 347 p. 629.89 M827e

NATALE, Ferdinando. Automacao industrial. 10.ed. S0 Paulo (SP): Erica,
2008/2009. 234 p. (Série Brasileira de Tecnologia). 629.89 N271a

NATALE, Ferdinando. Automacao industrial. 4.ed. S0 Paulo (SP): Erica, 2002. 234
p. (Série Brasileira de Tecnologia). 629.89 N271a

SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. dos. Automacgéo e controle
discreto. 9.ed. Sao Paulo (SP): Erica, 2009/2010. 229 p. 629.89 S587a

SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. dos. Automacgéo e controle
discreto. 4.ed. Sao Paulo (SP): Erica, 2002. 229 p. 629.89 S587a

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Controladores industriais. Fortaleza:
CEFETCE, 2007. 52p. 629.89 A345c (Apostila)

FRANCHI, Claiton Moro; CAMARGO, Valter L. A. de. pontroladores légicos
programaveis: sistemas discretos. 2.ed. Sdo Paulo: Erica, 2009/2011. 352p. 629.89
F816¢c

GEORGINI, Marcelo. Automacgao aplicada: descricéo e implementagéo de sistemas
sequenciais com PLCs. 9.ed. Sdo Paulo (SP): Erica, 2009/2010.236 p. 629.89
G352a

GEORGINI, Marcelo. Automacéo aplicada: descrigéo e implementagdo de sistemas
sequenciais com PLCs. 3.ed. Sdo Paulo (SP): Erica, 2002.236 p. 629.89 G352a
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PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR







ﬁ INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
- CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA
SRR cOORDENAGAO DE ENGENHARIA MECATRONICA
R PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Ciéncia dos Materiais CEME.148 6
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.006
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng? Mecatrbnica S3

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Compreender a importancia dos materiais no desenvolvimento da humanidade.
Entender o papel da ciéncia e engenharia dos materiais. Distinguir as diversas
familias de materiais. Compreender os modelos atdmicos. Entender os principios das
ligacdes interatbmicas. Entender o efeito dos defeitos cristalinos nas propriedades dos
materiais. Conhecer os mecanismos de deformacéo plastica dos materiais metalicos.
Compreender os conceitos das diversas propriedades dos materiais. Compreender as
transformagdes de fases que ocorrem nos materiais. Entender o processo de
obtengdo dos materiais. Compreender as transformacdes de fases das ligas Ferro-
Carbono em condi¢des de equilibrio. Compreender as transformacgdes de fases das
ligas em condigdes fora do equilibrio. Entender a relagao entre tratamentos térmicos e
propriedades mecanicas dos materiais. Conhecer as estruturas dos ferros fundidos.
Conhecer os diferentes tipos de agos. Conhecer os principais materiais metalicos nao-
ferrosos.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aula expositiva. Aulas praticas.

e Prova escrita, relatorios, trabalhos escritos.

e Durante o periodo de ensino remoto, as atividades praticas mencionadas neste
plano de unidade didatica (PUD) serdo realizadas através de exposi¢cao pelo
Google Meet. Além disso, as aulas e atividades serdo realizadas de forma
sincrona e assincrona, em que o uso de videos, softwares de simulagao
poderao ser utilizados.

EMENTA DA DISCIPLINA

Perspectiva historica. Ciéncia e engenharia dos materiais. Por que estudar ciéncia e
engenharia dos materiais? Classificagdo dos materiais. Materiais avangados.
Necessidades de materiais modernos. Estrutura atdbmica e ligagao interatbmica. A
estrutura de solidos cristalinos. Imperfeicbes em sodlidos. Difusdo. Propriedades
mecéanicas dos metais. Discordancias e mecanismos de aumento de resisténcia.
Falha em materiais. Diagramas de fase. Transformacbes de fases em metais:
desenvolvimento da microestrutura e alteragdes das propriedades mecanicas.
Processamento térmico de ligas metalicas. Ligas metalicas.




PROGRAMA DA DISCIPLINA

Perspectiva historica dos materiais.

Ciéncia dos materiais.

Engenharia dos materiais.

Classificagao dos materiais.

Materiais avancados.

Materiais modernos.

Estrutura atdbmica.

Ligacdes quimicas.

Estrutura cristalina.

Propriedades dos materiais.

Defeitos pontuais.

Defeitos de linha.

Defeitos de superficie.

Deformacgao por escorregamento.

Deformacao por escorregamento mediante 0 movimento das discordancias.
Planos e diregbes de escorregamento.

Deformacgao por maclagéo.

Deformacao plastica dos metais policristalinos.
Deformacao a frio e deformacao a quente.
Recristalizagao.

Fases do recozimento.

Propriedades fisicas, quimicas e mecanicas.
Diagrama de equilibrio de fases dos materiais.
Processos siderurgicos de obtencao dos acos e ferros fundidos.
Diagrama de equilibrio Fe-C.

Diagramas temperatura, tempo, transformagao-TTT.
Diagrama de transformagdes da austenita no resfriamento continuo - TRC.
Tratamentos térmicos dos acos.

Tratamentos termoquimicos dos agos.

Tipos de ferros fundidos.

Propriedades dos diversos tipos ferros fundidos.
Aplicagdes dos ferros fundidos.

Classificacao dos acos.A¢os para construcao.

Acos para ferramenta.

Acos inoxidaveis.

Acos com caracteristicas particulares.

Cobre e suas ligas.

Aluminio e suas ligas.




BIBLIOGRAFIA BASICA

CALLISTER, William D., Jr. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugao.
5.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2002. 589p. 620.11 C162c

VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia dos materiais. Sao Paulo (SP):
Edgard Bllcher, 1985. 427p. 620.11 V284p

VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Rio de
Janeiro (RJ): Elsevier : Campus, 1984. 567p. 620.11 V284p

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CHIAVERINI, Vicente. Agos e ferros fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos
térmicos, principais tipos. Sdo Paulo (SP): Associag&o Brasileira de Metais, 1988.
576p. 669.142 C532a

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecanica - v.1. 2.ed. Sdo Paulo (SP): McGraw-
Hill, 1986. 621.1 C532t

GUY, A. G. Ciéncia dos materiais. Rio de Janeiro (RJ): Livros Técnicos e Cientificos,
1980. 435p. 620.112 G986¢

Revisao Data

Eloy de Macédo Silva nov/2020
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ﬁ INSTIT'UTO FEDERAL DE EDUCA(}AO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
. CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA
U8 B8 B cooRDENAGAO DE ENGENHARIA MECATRONICA
) | PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Circuitos Elétricos Il IND.026 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.020 IND.030, CEME.152, CEME.154
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacéo | Eng? Mecatrbnica S5

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Apresentar ao aluno os conceitos e principios fundamentais da teoria de circuitos
elétricos em corrente alternada. Desenvolver habilidades e autoconfianca para
resolver problemas reais de engenharia e sedimentar uma base de trabalho para
cursos mais avangados.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas tedricas e praticas.

e Simulagdes de circuitos utilizando: Matlab e Orcad.

e Testes de conhecimento baseados no conteudo das aulas ministradas, bem como
em listas de exercicios a serem resolvidas total ou parcialmente em sala de aula.

e Durante o periodo de ensino remoto, as aulas praticas mencionadas neste plano
de unidade didatica (PUD) serdo realizadas através de exposi¢cdo pelo Google
Meet. Além disso, as aulas e atividades serdo realizadas de forma sincrona e
assincrona, em que o uso de videos, softwares de simulagdo poderdao ser
utilizados.

EMENTA DA DISCIPLINA

Analise decircuitos de corrente alternada (CA). Lei de Ohm em CA. Leis de Kirchhoff.
Transformacdo AY e YA. Anadlise nodal. Andlise de malhas. Teoremas de
Superposicao, Thevenin e Norton. Poténcia em circuitos CA.Sistemas polifasicos.
Circuitos trifasicos equilibrados edesequilibrados. Circuitos acoplados. Teoria basica
dos transformadores. Ressonancia.




PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1: Capacitores
Capacitor elementar.
Dielétrico: influéncia na capacitancia do capacitor elementar.
Associacao de capacitores.
Rigidez dielétrica dos materiais isolantes.

Unidade 2: Transitério em CA
Circuitos RC.
Circuitos RL.

Unidade 3: Relembrar grandezas CA e conceituar
Calculo de valor eficaz.

Unidade 4: Comparar os efeitos de cada elemento de circuito (R, L e C)num circuito
CA (analise trigonométrica)

Circuito puramente resistivo.

Circuito puramente capacitivo.

Circuito puramente indutivo.

Circuitos RL, RC e RLC (série e paralelo).

Unidade 5: Representacéo (Transformada)fasorial de grandezas em CA
Tenséao e corrente fasoriais.
Impedancia: forma retangular e forma polar.
Circuitos monofasicos.
Calculo de poténcia complexa.
Fator de poténcia e corregao.

Unidade 6: Ressonancia e os seus efeitos e aplicagdes
Ressonancia série e paralela.
Conceitos basicos de filtros.

Unidade 7: Analise de circuitos CA
Transformacao AY e YA.
Analise nodal.
Analise de malhas.
Teorema da Superposigao.
Teorema de Thevenin.
Teorema de Norton.

Unidade 8: Sistemas polifasicos
Gerador trifasico.
Conceituacao de tensao simples e composta.
Circuitos de 3 e 4 fiios, equilibrado e desequilibrado.
Medigao de poténcia trifasica.
Componentes simétricas.

Unidade 9: Transformador.
Conceitos.
Transformador ideal.
Transformador real.
Circuitos equivalentes
Transformador trifasico.




Unidade 10: Série de Fourier
Analise de Fourier.
Os coeficientes de Fourier.
Forma trigonométrica da série de Fourier.
Forma exponencial da série de Fourier.

Unidade 11: Analise de circuitos elétricos com cargas nao lineares.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N. O. Fundamentos de circuitos
elétricos. Porto Alegre (RS): Bookman, 2006/2008. 857p. Acompanha CD — Cds
370/374;439/441; 446  621.3192 A375f

ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N. O. Fundamentos de circuitos
elétricos. 3.ed. Porto Alegre (RS): Bookman, 2008. 857p. Acompanha CD — Cds
370/374; 439/441; 446  621.3192 A375f

EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos. 2.ed. Sdo Paulo (SP): McGraw-Hill,
1985/1991. 442 p. (Schaum). 621.3192 E24c

EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos. Sao Paulo (SP): McGraw-Hill, 1981.
442 p. (Schaum). 621.3192 E24c

HAYT, William H., Jr.; KEMMERLY, Jack E. Analise de circuitos em engenharia.
S&o Paulo (SP): McGraw-Hill, 1973. 619p. 621.3192 H426a

HAYT, William H., Jr.; KEMMERLY, Jack E. Analise de circuitos em engenharia.
7.ed.ampl. Sao Paulo (SP): McGraw-Hill, 2008. 619p. 621.3192 H426a

NILSSON, James W.; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. 6.ed. Rio de Janeiro
(RJ): LTC, 2003. 656p. 621.3192 N712c

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOYLESTAD, Robert. Introdugao a analise de circuitos. 10.ed. Sdo Paulo (SP):
Pearson Prentice Hall, 2008. 828p. 621.3192 B792i

KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. Porto Alegre (RS): Globo,
1979/2005. 632 p. 621.31042 K86m

MARKUS, Otavio. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada:
teoria e exercicios. 6.ed. S&o Paulo (SP): Erica, 2006. 286 p. 621.3192 M346¢

NAHVI, Mahmood; EDMINISTER, Joseph. Teoria e problemas de circuitos
elétricos. 4.ed. Porto Alegre: Bookman, 2008 478p. (Colecdo Schaum) 621.3192
N154t

O'MALLEY, John. Analise de circuitos. 2.ed. Sao Paulo (SP): Makron Books, 1994.
679p. (Schaum). 621.3192 O54a

O'MALLEY, John. Analise de circuitos. Sdo Paulo (SP): Makron Books, 1983. 679p.
(Schaum). 621.3192 O54a

Revisao Data

José Renato de Brito Sousa nov/2020
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO CEARA
DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA
COORDENAGAO DE ENGENHARIA MECATRONICA

PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Comandos Eletroeletrénicos CEME.156 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
MECI002 -
CURSOS NIVEL COORDENAGCAO SEMESTRE
Engenharia Mecatrénica | Graduagéo Eng® Mecatrénica S8

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Conhecer dispositivos / equipamentos utilizados em comandos eletromecanicos e eletrénicos.
Ler e interpretar desenhos, esquemas e projetos de comandos eletroeletrénicos.
Atuar naconcepcéo de projetos de comandos eletroeletronicos.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIAGCAO

IAulas expositivas e atividades praticas no laboratério utilizando meios digitais e/ou convencionais;
IAvaliacao do conteudo tedrico, através de metodologias ativas;

IAvaliacao das atividades desenvolvidas em laboratério.

Durante o periodo de ensino remoto, as atividades praticas mencionadas neste plano de unidade didatica
(PUD) serdo realizadas através de exposigdo pelo Google Meet com a utilizagdo de simuladores que
utilizam resolugao 3D compativeis com a disciplina.

Além disso, as aulas e atividades serdo realizadas de forma sincrona e assincrona, em que o uso
de videos, e outros softwares de simulagio serao utilizados.

10% da carga esta reservada para os alunos realizarem as praticas no laboratério quando houver|
iseguranca sanitaria para sua realizacao

EMENTA DA DISCIPLINA

Materiais e equipamentos empregados em circuitos de comando e controle de cargas

diversas e para acionamento de motores elétricos. Tensdes nominais de motores e tipos deligagbes.
Terminais de motores. Esquemas para ligagcdes de motores e outras cargas. Montagem de instalagdes
para circuitos de comando e forga. Programagdo e montagem commodulo légico programavel para
comando de cargas diversas e acionamentos de motores.Diagndstico de circuitos de comando e forga.
Projetos de circuitos de comandos e forga,convencional através dos elementos de circuitos e virtual
através do médulo légico. Lay-outde quadros eletromecanicos e eletroeletrénicos.




. PROGRAMA DA DISCIPLINA

Tensdes nominais padronizadas e multiplas.

Resolugéo 505 da ANEEL (limite de tenséo de fornecimento: Adequada, precaria e
critica).

Tensdes usuais de alimentacéo.

Principais tipos de ligagdes dos terminais de motores.

Terminologia empregada em comandos eletroeletronicos.

Dispositivos de protecéo e controle.

Esquemas elétricos de comando (convencional e virtual).

Circuitos elétricos de comando (convencional e virtual) e forga.

Teste de dispositivos de comando, protegéo, controle e sinalizagao.

Circuito de comando e forga para partida direta e partida direta com reversao no sentido
de rotacdo (convencional e virtual).

Circuito de comando para acionamento automatizado através da chave bdia, relé
fotoelétrico, fim de curso (convencional de virtual).

Sobrecarga em relé bimetalico.

Circuito de comando para ligagdo seqiencial de motores (convencional e virtual).
Elaboracao de Lay-Out de quadros eletromecanicos e eletroeletrénicos modulares.
Circuito comando e forga para transferéncia de alimentagao fonte principal e auxiliar.
Circuito comando e forga para reversao e freio eletromagnético (convencional de virtual).
Circuito de comando e forga para ligagdo de motor trifasico e circuito de protegdo contra
falta de fase através de relé.

Circuito de comando e forga para partida de motor de anéis com comutagéo automatica
de resistores.

Projetos de comandos elétricos para diversas aplicagdes.

Dispositivos de acionamento e controle diretos CA.

Esquemas eletrénicos das chaves de partidas estaticas.

Testar dispositivos de controle e acionamento.

Circuitos de comando e forga das chaves de partidas estaticas, operagao simples;.
Circuitos de comando e forga das chaves de partidas estaticas para uma parada
controlada + by-pass.

Terminologia utilizada nos acionamentos dos inversores de poténcia.

Circuitos de comandos e forga dos inversores de poténcia.

Modulo Légico Programavel (CLP com programacgéao no display do equipamento € no microcomputador)

. BIBLIOGRAFIA BASICA

CASTRO, Raimundo César Génova de. Manual de Comandos Elétricos. IFCE, Fortaleza, 2010,

COTRIM, Ademaro A. M. Bittencourt. Instalagdes elétricas. 2.ed. Sdo Paulo (SP): McGraw-Hill do
Brasil, 1982. 277 p. 621.3192 C845i

COTRIM, Ademaro A. M. Bittencourt. Instalagdes elétricas. 3.ed. Sdo Paulo (SP): McGraw-Hill do
Brasil, 1992. 277 p. 621.3192 C845i

COTRIM, Ademaro A. M. Bittencourt. Instalagdes elétricas. 5.ed. Sdo Paulo (SP): McGraw-Hill do
Brasil, 2009/2010. 496 p. 621.3192 C845i

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY, Charles, Jr.; UMANS, Stephen D. Maquinas elétricas: com
introdugao a eletrénica de poténcia. 6.ed. Porto Alegre (RS): Bookman, 2007/2008. 648 p. 621.31042
F553m

GEORGINI, Marcelo. Automacéo aplicada: descrigdo e implementagéo de sistemas sequenciais com
PLCs. 9.ed. Sédo Paulo (SP): Erica, 2009/2010. 236 p. 629.89 G352a

GEORGINI, Marcelo. Automacao aplicada: descri¢cdo e implementacéo de sistemas sequenciais com
PLCs. 3.ed. Sdo Paulo (SP): Erica, 2002. 236 p. 629.89 G352a

3 BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FRANCHI, Claiton Moro. Inversores de freqiiéncia: teoria e aplicagbes. 2.ed. Sdo Paulo: Erica, 2011.
192p. 621.3815322 F816i

PAPENKORT, Franz. Esquemas elétricos de comando e protegao. 2.ed.rev.ampl. Sdo Paulo (SP):
EPU, 1989. 136 p. 621.310221 P214e

SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. dos. Automacgéo e controle discreto. 9.ed.
Sé&o Paulo (SP): Erica, 2009/2010. 229 p. 629.89 S587a




SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. dos. Automacéo e controle discreto. 4.ed.
Sé&o Paulo (SP): Erica, 2002. 229 p. 629.89 S587a
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA
W | DReToRIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA
S0 coORDENAGAO DE ENGENHARIA MECATRONICA
' |PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Dispositivos Periféricos CEME.155 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.033 -
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng? Mecatrbnica S6

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Compreender os principios fisicos, funcionamento e caracteristicas de diversos tipos de
dispositivos periféricos. Introduzir ao aluno técnicas computacionais para o projeto utilizando
os dispositivos periféricos. Projeto em plataforma microcontrolada de um sistema mecatrénico
(automacao residecial) levando em consideragao exigéncias iniciais (especificagdes) e
condi¢cbes de contorno estabelecidas pelos aspectos mecanicos (funcionalidade, movimentos
e durabilidade), aspectos eletro-eletrénicos (velocidade de resposta, alimentagao,
acionamento, sensores e consumo de energia) e aspectos computacionais (capacidade de
processamento, tipo de hardware e tipo de software).

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

o Aulas expositivas: Apresentacdo de conceitos teodricos e praticos relacionados aos
assuntos pertinentes a Unidade em sala de aula através do método expositivo-
provocativo;

o Resolugdo de exercicios: Apresentagao de listas de exercicios relacionados aos conceitos
apresentados em sala de aula, permitindo que os alunos desenvolvam o que foi
aprendido.

e Praticas em Laboratoério: Utilizagdo do laboratério para realizagdo experiéncias praticas
baseados nos conceitos apresentados em sala de aula.

¢ Avaliagao do conteudo tedrico.

¢ Avaliagdo das simulagdes, experiéncias praticas e e projeto integrado.

e Durante o periodo de ensino remoto, ocorre a distribuicdo de material didatico aos alunos
para realizagdo de praticas em seu domicilio.

EMENTA DA DISCIPLINA

Introducgéo; Microcontrolador PIC 18; Programacgao em C para PIC; Projetos e Periféricos;
Integracdo de Dispositivos Periféricos.

PROGRAMA DA DISCIPLINA
Unidade 01: Introdugao
¢ Revisdo de eletrdnica digital;
e Microcomputador: breve histérico do computacéo;
e Microprocessador e microcontrolador;
e Automacéo residencial

Unidade 02: Microcontrolador PIC 18
e Arquitetura Interna;
Principais Caracteristicas;

[
e Interrupcdes
e Portas de E/S




e Timers
e Periféricos analdgicos
e Periféricos de comunicacgao

Unidade 03: Programagao em C para PIC
e Introducgédo a linguagem C;
Ambiente de programacao;
Simulador de programas;
Compilador C18;
Conjunto de Instrugdes: operagdes aritméticas, operacgdes légicas, desvio,
controle e subrotinas;
Palavras Reservadas;
e Diretivas Especiais;
e Funcgdes Embutidas.

Unidade 04: Projetos e Periféricos

e Interface com displays LCD;
Comunicacao Serial com PC,;
Modulos de RF (Radio Frequéncia);
Modulos de Bluetooth;
Redes sem fio com Zigbee;
Acelerébmetro;
Redes de microcontroladores;
Controle de iluminacéo;
Sistemas de seguranga,;
Controle de temperatura;
Controle de velocidade de Motor DC;
Controle de Servo Motor.

Unidade 05: Integragao de Dispositivos Periféricos
e Aspectos computacionais o projeto;
e Integrar Dispositivos Periféricos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores MSP 430: teoria e pratica. Sdo Paulo: Erica,
2005. 414p. 004.16 P436m

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: programagao em C. 7.ed. Séo Paulo
(SP): Erica, 2009/2010. 358 p  005.133 P436m

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: técnicas avangadas. 6.ed. S&o Paulo
(SP): Erica, 2008. 358 p. 004.16 P436m

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: técnicas avangadas. So Paulo (SP):
Erica, 2002. 358 p. 004.16 P436m

ROSARIO, Jodo Mauricio. Principios de mecatrénica. Sdo Paulo (SP): Pearson
Prentice Hall, 2006/2007. 356 p. 629.89 R789p

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SILVA JUNIOR, Vidal Pereira da. Microcontroladores PIC: teoria e pratica. Séo
Paulo (SP): S.n, 1997. 140 p. 004.16 S586m

SOUZA, David José de. Desbravando o PIC. Sao Paulo (SP): Erica, 2000. 202 p.




1004.16 S729d
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA
W | DReToRIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA
S0 0| cOORDENAGAO DE ENGENHARIA MECATRONICA
'  |PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Eletrénica Analbgica IND.025 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.020 IND.030, CEME.152
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacéo | Eng? Mecatrbnica S5

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Apresentar ao aluno a teoria basica dos componentes e circuitos eletrébnicos mais
utilizados em eletrbnica analdgica. Apresentar ao aluno as principais configuragoes
utilizadas no processamento analdgico de sinais.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIAGAO

e Aulas expositivas tedricas e atividades praticas em laboratério.

e Simulagdes de circuitos utilizando: Proteus, Octave, SCILAB, Multisim e Orcad.

e Testes de conhecimento baseados no conteudo das aulas ministradas, bem como
em listas de exercicios a serem resolvidas total ou parcialmente em sala de aula.

e Durante o periodo de ensino remoto, as atividades praticas mencionadas neste
plano de unidade didatica (PUD) serdo realizadas através de exposigao pelo
Google Meet. Além disso, as aulas e atividades serdo realizadas de forma
sincrona e assincrona, em que o uso de videos, softwares de simulagdo poderao
ser utilizados.

EMENTA DA DISCIPLINA

Semicondutores tipo p e n. A jungédo PN. O diodo semicondutor. Circuitos com diodos
retificadores. Diodo Zener. Transistor Bipolar. Transistor de Efeito de
Campo.Caracteristicas ideais dos amplificadores operacionais. Configuragées mais
usadas em circuitos lineares. Influéncia dos parametros reais sobre o comportamento
do circuitos. Amplificacao diferencial. Estudo da fonte linear. Aplicagdes nao lineares.




PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade |: Semicondutores tipo p € n. A jungdo PN. O diodo semicondutor. Circuitos
retificadores. Operacgao do Diodo Zener.

Unidade Il. O transistor bipolar; transistores pnp e npn; Curvas da corrente de coletor
versus tensdo coletor-emissor. Regides de operagdao, a regidao ativa; corte e
saturacéo; circuitos simples a transistores;

Unidade Ill O amplificador operacional ideal. Configuragdo inversora e nao inversora.
Amplificador real. Efeito do ganho finito de malha aberta e da impedancia finita sobre
o desempenho do circuito. Tensdo e corrente de offset. Estudo de configuragdes
simples em malha fechada. O integrador e o diferenciador. A configuracao diferencial.
Aplicagdes nédo lineares: comparadores com tensdo de referéncia e detetores de
passagem por zero com e sem histerese. Osciladores.

Unidade IV: O transistor de Efeito de campo (FET). O transistor tipo MOSFET.
MOSFET canal p e canal n. Caracteristicas de operagdo do MOSFET. Configuragdes
de amplificadores com transistores MOSFET. O MOSFET como chave analogica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOYLESTAD, Robert; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria de
circuitos. 3.ed. Rio de Janeiro (RJ): Prentice-Hall do Brasil, 1984. 700 p. 621.3815
B792d

BOYLESTAD, Robert; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria de
circuitos. 8.ed. Rio de Janeiro (RJ): Prentice-Hall do Brasil, 2009/2010. 700 p.
621.3815 B792d

BOYLESTAD, Robert; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria de
circuitos. 5.ed. Rio de Janeiro (RJ): Prentice-Hall do Brasil, 1994. 700 p. 621.3815
B792d

BOYLESTAD, Robert; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletronicos e teoria de
circuitos. 6.ed. Rio de Janeiro (RJ): Prentice-Hall do Brasil, 1999. 700 p. 621.3815
B792d

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica - v.1. 4.ed. Sdo Paulo (SP):
Makron Books, 1995/2009. 621.381 M262e

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica - v.1. Sdo Paulo (SP): Makron
Books, 1987. 621.381 M262e

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica - v.2. 2.ed. Sdo Paulo (SP):
Makron Books, 1987. 621.381 M262e

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica - v.2. 4.ed. Sao Paulo (SP):
Makron Books, 1995/2009. 621.381 M262e

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica - v.2. 7.ed. Sdo Paulo (SP):
Makron Books, 2007. 621.381 M262e

SEDRA, Adel S. E.; SMITH, Kenneth C. Microeletronica.5.ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2010. 848p. 621.3815 S449m




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CIPELLI, Antonio Marco V.; SANDRINI, Waldir J.; MARKUS, Otavio. Teoria e
desenvolvimento de projetos de circuitos eletrénicos. 12.ed. Sdo Paulo: Erica,
1986. 580p. 621.3815 C577t

CIPELLI, Antonio Marco V.; SANDRINI, Waldir J.; MARKUS, Otavio. Teoria e
desenvolvimento de projetos de circuitos eletréonicos. 23.ed. Sao Paulo: Erica,
2010. 580p. 621.3815 C577t

MILLMAN, Jacob; HALKIAS, Christos C. Eletrénica: dispositivos e circuitos - v.1.
Sao Paulo (SP): McGraw-Hill do Brasil, 1981. 621.3815 M655e

MILLMAN, Jacob; HALKIAS, Christos C. Eletronica: dispositivos e circuitos - v.2.
Séao Paulo (SP): McGraw-Hill do Brasil, 1981. 621.3815 M655e

Revisao Data

George Cajazeiras Silveira nov/2020

APROVADO PELO COLEGIADO EM NOV/2020

PROFESSOR PEDAGOGA




INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA
W I DReToRIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA
20 0| coORDENAGAO DE ENGENHARIA MECATRONICA
'  |PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Eletrénica Digital IND.028 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.033, CEME.153
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacéo | Eng? Mecatrbnica S5

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Estudar e descrever o funcionamento das portas loégicas, bem como identificar suas fungdes
em circuitos logicos combinacionais para solugdo de problemas loégicos. Descrever o
funcionamento dos elementos de meméria (flip-flop’s), projetar circuitos sequienciais e
conversores A/D, D/A. Conceituar dispositivos de l6gica programavel.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO
Aulas expositivas tedricas.

Simulacao de circuitos usando microcomputadores e atividades praticas em laboratério.
Avaliagéo do conteudo tedrico.
Avaliagdo das simulacdes e atividades desenvolvidas em laboratério.

Durante o periodo de ensino remoto, as atividades praticas mencionadas neste plano de
unidade didatica (PUD) serdo realizadas através de exposicado pelo Google Meet. Além
disso, as aulas e atividades serao realizadas de forma sincrona e assincrona, em que 0 uso
de videos, softwares de simulagao poderao ser utilizados.

https://logic.ly/demo
https://academo.org/demos/logic-gate-simulator/
https://circuitverse.org/simulator
https://simulator.io/board

Proteus : https://www.labcenter.com/

EMENTA DA DISCIPLINA

Portas logicas e aritméticas binaria. Teoremas da algebra booleana. Projeto légico
combinacional. Projeto légico seqliencial. Memérias. Conversores A/D e D/A. Caracteristicas
tecnoldgicas das familias l6gicas. Blocos funcionais basicos MSI.Dispositivos de logica
programavel.




PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1: Fungdes Logicas.
Efetuar conversdes de sistemas de numeracéo.
Desenhar (circuitos légicos combinacionais) empregando portas loégicas basicas.
Desenhar diagramas de tempo para diversos CLC.
Empregar portas l6gicas em CLC.
Determinar a equivaléncia entre blocos légicos.
Analisar CLC simples.
Levantar a tabela verdade de CLC.

Unidade 2: Projeto e Analise de Circuitos Logicos.
Aplicar os teoremas e leis booleanas.
Desenhar CLC a partir de situacdes diversas.
Simplificar CLC utilizando a algebra Booleana.
Simplificar CLC utilizando mapas de Karnaugh.
Usar circuitos integrados comerciais para implementar CLC.

Unidade 3: Circuitos de Processamento de dados.
Desenhar circuitos Multiplexadores e Demultiplexadores.
Analisar circuitos com MUX e DEMUX.
Projetar circuitos Decodificadores.
Descrever o funcionamento dos circuitos geradores e verificadores de paridade.
Descrever o funcionamento de uma ROM.
Aplicar ROM para resolver problemas de Iégica combinacional.
Desenvolver bancos de memodrias a partir de ROM’s comerciais.
Descrever o funcionamento basico dos dispositivos de l6gica programavel.

Unidade 4: Circuitos Aritméticos.

Desenhar circuitos aritméticos basicos.

Efetuar calculos basicos.

Operar com numeros negativos e positivos.

Implementar circuitos I6gicos aritméticos completos.

Utilizar circuitos integrados comerciais para operagdes basicas de soma e
subtracao.

Unidade 5: Descrever o funcionamento dos principais elementos de memoria.
Descrever o funcionamento dos flip-flop’s tipo RS, JK, D e T.
Realizar operagdes sincronas e assincronas.
Desenhar e descrever diagramas de tempo.
Descrever o funcionamento de registradores de deslocamento.
Descrever uma memoria RAM.

Unidade 6: Projetar circuitos sequenciais.
Descrever diagramas de transigédo de estado.
Contadores sincronos e assincronos.
Projetar um reldgio digital.

Unidade 7: Circuitos conversores Analogico x Digital e Digital x Analogico.
Conhecer os principais circuitos conversores D/A.
Conhecer os principais circuitos conversores A/D.
Principios de precisao, exatidao, erro, resolu¢do para aplicagido nos conversores.




BIBLIOGRAFIA BASICA

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletronica digital: principios e
aplicagoes - v.2. Sdo Paulo (SP): McGraw-Hill, 198.  621.3815 M262e

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletronica digital: principios e
aplicagoes - v.1. Sao Paulo (SP): McGraw-Hill, 1987. 621.3815 M262e

TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L. Sistemas digitais:
principios e aplicagdes. 10.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2008/2010. 588 p.
621.3815 T631s

TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L. Sistemas digitais:
principios e aplicagdes. 7.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2000.588 p. 621.3815
T631s

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GARCIA, Paulo Alves; MARTINI, José Sidnei C. Eletrénica digital: teoria e
laboratério. 2.ed. Sdo Paulo: Erica, 2010. 182p. 621.3815078 G216e

IDOETA, Ivan V.; CAPUANO, Francisco G. Elementos de eletronica digital. Sao
Paulo (SP): Erica, 1982/2007. 504 p. 621.3815 121e

IDOETA, Ivan V.; CAPUANO, Francisco G. Elementos de eletrénica digital. 40.ed.
S&o Paulo (SP): Erica, 2011. 504 p.  621.3815 121e

TAUB, Herbert. Circuitos digitais e microcomputadores. Sao Paulo (SP): McGraw-
Hill, 1984. 510 p. 004.16 T222c
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INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
CEARA
W | DReToRIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA
S0 coORDENAGAO DE ENGENHARIA MECATRONICA
' |PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Eletrénica Industrial IND.030 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.025, IND.026 MECI002
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacéo | Eng? Mecatrbnica S6

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Conhecer os principais dispositivos eletrbnicos de poténcia. Compreender o
funcionamento dos circuitos eletrénicos para comando de chaves eletrbnicas de
poténcia. Compreender o principio de funcionamento de conversores de poténcia
eletrénicos. Interpretar diagramas esquematicos de circuitos eletrénicos. Analisar o
comportamento de dispositivos de chaveamento. Analisar os principais circuitos
usados para o comando de chaves eletrbnica de poténcia.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

¢ Aulas expositivas e atividades praticas no laboratério.

¢ Avaliagao do conteudo tedrico e das atividades desenvolvidas em laboratério.

e Durante o periodo de ensino remoto, as atividades praticas mencionadas neste plano de
unidade didatica (PUD) serédo realizadas através de exposigcao pelo Google Meet. Além
disso, as aulas e atividades serao realizadas de forma sincrona e assincrona, em que 0 uso
de videos, fotos e datasheets poderao ser utilizados.

e A teoria é apresentada em nota de aula em PDF com interagao dos alunos, o professor
soluciona o exercicio por meio de uma mesa digital, ficando o rascunho no material PDF
postado como material de aulas no google classroom bem como o video da aula gravada.

EMENTA DA DISCIPLINA

Chaves Eletrénicas de Poténcia. Circuitos discretos e digitais para comando de chaves de
poténcia. Conversores CA / CC. Conversores CC / CC. Conversores CC / CA. Reguladores
de tensao.




PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1: Tiristores.

Modelo com transistores.
Caracteristicas de operagcao
SCR e suas variagdes.
Especificagdes de SCRs
DIAC.

TRIAC.

Protec¢des de tiristores.
Comando de Tiristores.

Oscilador de relaxagdo TUJ — Transistor de unijuncéo.
TCA 785 e o controle do angulo de disparo.
Acionamento via microcontroladores

Unidade 2: Conversores CA/CC
Revisao dos retificadores ndo controlados monofasicos e trifasicos.
Retificagdo monofasica controlada de meia onda.
Retificacdo monofasica controlada de onda completa.
Retificagdo monofasica controlada em ponte e suas variagbes com a carga.
Retificacao trifasica controlada de meia onda.
Retificagdo trifasica controlada de onda completa.

Unidade 3:Gradadores

Unidade 4: Transistores de Poténcia
Transistor Bipolar
MOSFET
IGBT
Circuitos de comando e protecao

Unidade 5: Reguladores de tensao.
Revisao: Regulador série com amplificagéo de erro.
Limitadores de corrente.
Reguladores integrados.
Reguladores CA.

Unidade 6: Conversores CC/CC
Modulagao por largura de pulso (PWM)

Conversor Buck

Conversor Boost

Conversor Buck-Boost

Unidade 7: Conversores CC/CA.
Modulagao por largura de pulso senoidal
Inversor monofasico em ponte.
Inversor trifasico em ponte. Inversor com fonte CC.




BIBLIOGRAFIA BASICA

AHMED, Ashfaq. Eletréonica de poténcia. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.
479p. 621.317 A286e

LANDER, Cyril W. Eletrénica industrial: teoria e aplicagdes. Sao Paulo (SP):
McGraw-Hill, 1988. 428 p. 621.381 L255e

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica - v.2. 2.ed. Sdo Paulo (SP):
Makron Books, 1987. 621.381 M262e

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica - v.2. 4.ed. Sao Paulo (SP):
Makron Books, 1995/2009. 621.381 M262e

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica - v.2. 7.ed. Sao Paulo (SP):
Makron Books, 2007. 621.381 M262e

MELLO, Luiz Fernando P. de. Analise e projeto de fontes chaveadas. S&o Paulo
(SP): Erica, 1996. 487 p. 621.381537 M527a

RASHID, Muhammad H. Eletronica de poténcia: circuitos, dispositivos e aplicagdes.
Sé&o Paulo (SP): Makron Books do Brasil, 1999. 828 p. 621.317 R224e

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALMEIDA, José Luiz Antunes de. Eletrénica de poténcia. 4.ed. SGo Paulo (SP):
Erica, 1986. 297 p. 621.317 Ad47e

PERTENCE JUNIOR, Anténio. Amplificadores operacionais e filtros ativos: teoria,
projetos, aplicagdes e laboratério. 6.ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. 304p. 621.395
P468a

PERTENCE JUNIOR, Anténio. Amplificadores operacionais e filtros ativos: teoria,
projetos, aplicacdes e laboratério. 4.ed. Sdo Paulo (SP): McGraw-Hill, 1988. 359 p.
621.395 P468a
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ﬁ INSTIT'UTO FEDERAL DE EDUCA(}AO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
. CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA
U8 @8 B cooRDENAGAO DE ENGENHARIA MECATRONICA
) | PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Fisica Experimental IND.O10 2
PRE-REQUISISTOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISISTO PARA
CCN.006
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng? Mecatrbnica S2

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Empregar o método cientifico experimental a fim de constatar em laboratério a
veracidade das leis fisicas com o recomendavel senso critico para ajustar as
possiveis discrepancias entre a teoria e a pratica; sugerir formulagdes teodricas novas
a partir dos resultados experimentais.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas praticas com realizacao de experimentos de laboratério relacionadas com os
principios de fisica geral, mecéanica, eletricidade e magnetismo, e termologia.

e Durante o periodo de ensino remoto, as atividades praticas referidas neste plano
de unidade didatica (PUD) serdo realizadas através de exposi¢cao pelo Google
Meet. Ademais, as aulas e atividades serdo realizadas de forma sincrona e
assincrona, em que poderdo ser utilizados videos demonstrativos, softwares de
simulagao (ou objetos de aprendizagem) e laboratérios virtuais.

e Avaliacdo: Realizagdo de trabalhos em equipe com relatério de analise dos
resultados obtidos.

EMENTA DA DISCIPLINA

Complementacao dos conteudos de mecanica, eletricidade e termologia através de
montagem e realizagdo de experiéncias em laboratorio.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

UNIDADE I: Introducdo a teoria dos erros. Desvios meédios, desvios quadraticos.
Histograma.

UNIDADE II: Medicdo da aceleragdo da gravidade usando o péndulo Simples;
Medicao da aceleragao da gravidade pelo experimento de queda livre. Lei de Hooke
Medicao das constantes da mola.

UNIDADE llI: Experimentos com plano inclinado. Medicdo de coeficientes de atrito
entre materiais. Experimento de equilibrio de for¢as. Sistemas de polias.
Experimentos para analise de transformagdo de energia potencial em energia
cinética.

UNIDADE 1IV: Uso de instrumentos em em circuitos elétricos. Multimetro e
osciloscopio. Potencial elétrico. Lei de Ohm, Leis de Kirchoff. Forca eletromotriz.
Resisténcia interna de uma fonte. Divisores de tensao e corrente. Carga e descarga
de capacitores. Medi¢cao em circuitos com diodos e transistores.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert. Fundamentos de fisica — v.1. 2.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1993. 530 H188f

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert. Fundamentos de fisica — v.1. 6.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2002. 530 H188f




HALLIDAY, David; RESNICK, Robert. Fundamentos de fisica — v.1. 8.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2009. 530 H188f

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica - v.2.
2.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 1993. 530 H188f

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica - v.2.
4.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2002. 530 H188f

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica - v.2.
8.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2009. 530 H188f

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica - v.2.
7.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2006. 530 H188f

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica - v.2.
6.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2002. 530 H188f

PANTANO FILHO, Rubens; SILVA, Edson Corréa da; TOLEDO, Carlson Luis Pires

de. Fisica experimental: como ensinar, como aprender. Campinas (SP): Papirus,
1987. 156p. 530.0724 P197f

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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.. PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS

Instalagdes Elétricas CEME.154 4

PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA

IND.026 -

CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE

Engenharia Mecatronica | Graduacdo | Eng? Mecatrbnica S7

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Relacionar e observar os elementos componentes, as exigéncias basicas, a
sequéncia de elaboracéo e as recomendacgdes normalizadas referentes a projetos
industriais de baixa tensdo; Normas da ABNT e Normas da concessionaria de
energia elétrica;

Identificar os sistemas de medicdo de energia elétrica: monofasica e trifasica;
Tarifas de energia elétrica.

Efetuar estudo de carga determinando a poténcia instalada, a demanda maxima, o
numero necessario de circuitos ou alimentadores de uma instalacdo elétrica de
baixa tensao;

Determinar, identificar e equacionar as principais regras para calculo de iluminagao
industrial;

Reconhecer materiais e equipamentos elétricos utilizados em instalagdes elétricas
de baixa tensao;

Dimensionar e especificar os condutores e condutos de uma instalagao elétrica de
baixa tenséo;

Solucionar problemas envolvendo correcao de fator de poténcia em instalagbes
elétricas de baixa tenséo;

Determinar e analisar os efeitos das correntes de curto-circuito nas instalagdes
elétricas de baixa tensao;

Dimensionar e especificar os equipamentos para circuitos terminais de comando e
protecao de motores elétricos;

Dimensionar e especificar os principais métodos para redugao de corrente de
partida em motores trifasicos de inducéo;

Dimensionar e especificar dispositivos de prote¢cao em geral de uma instalagao
elétrica de baixa tensao;

Conhecer e especificar sistemas de aterramento de instalagdes elétricas de baixa
tenséo;

Projetar os seguintes componentes: QGBT (Quadro Geral de Baixa Tensao), QD
(Quadro de Distribuicdo), CCM (Centro de Controle de Motores) e QDL (Quadro de
Distribuicao de Luz);

Elaborar os esquemas unifilares e multifilares de instalagbes de baixa tenséo;
Conhecer a simbologia grafica para instalacbes elétricas; Esquematizar e
interpretar instalagdes elétricas pela planta baixa.




METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

Aulas expositivas em sala de aula, Aulas praticas em laboratério, Visitas técnicas (SE
do IFCE, Instalagbes do LMO, Central de ar e Instalagbes do bloco central),

Avaliacdes periddicas e Trabalhos individuais. Avaliacdo das atividades desenvolvidas

em laboratério.

As adequacgdes do conteudo de aulas praticas para o periodo de ensino
remoto, neste plano de unidade didatica (PUD) seréo realizadas por meio de uso de
diagramas elétricos e videos na plataforma do Google Meet. Além de outras
atividades realizadas de forma sincrona e assincrona, em que o uso de videos
e softwares de simulagao.

EMENTA DA DISCIPLINA

O sistema elétrico: geragao, transmissao, distribuicdo; Instalagdes elétricas de baixa
tensdo prediais e industriais; Fornecimento de energia elétrica; Entrada de servico;
Normas técnicas da concessionaria de energia elétrica; Poténcia Elétrica; Energia
Elétrica; Medi¢cdo de Energia Elétrica; Dimensionamento de Tomadas, Pontos de luz e
Interruptores Elétricos; Poténcia instalada; Poténcia demandada; Fator de demanda;
Fatores de utilizagdo e simultaneidade; Luminotécnica; Dimensionamento de
iluminagao elétrica; Divisao da instalagdo em circuitos; Tecnologia e dimensionamento
dos condutores Elétricos; Tecnologia e dimensionamento dos condutos; Sistemas de
aterramento; Correntes de curto-circuito; Motores elétricos; Métodos de partida de
motores elétricos; Dispositivos de protecao elétrica: disjuntores, fusiveis e relés;
Dimensionamento da protecdo; Elaborac&o de projeto elétrico.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1 — O Sistema Elétrico: Os sistemas de geragao, transmisséao e distribui¢ao;
Tipos de instalagbes elétricas; Entrada de servigco; Finalidade das subestagoes;
Fornecimento de energia elétrica; Normas da concessionaria de energia elétrica (NT-
001, NT-002 e NT-003); Tarifas de energia elétrica.

Unidade 2 — Planejamento da instalacdo: Analise inicial; Elementos de um projeto
elétrico, Fatores de consumo; Quantificagdo da instalagdo; Estimativa de cargas;
Poténcia instalada; Poténcia demandada; Fator de demanda; Fatores de utilizacéo e
simultaneidade; Dimensionamento de Tomadas, Pontos de luz e Interruptores.

Unidade 3 — Luminotécnica: Conceitos basicos; Tipos de lampadas elétricas e
luminarias; Dispositivos de controle; Calculo de iluminagdo; Métodos dos lumens;
Método das cavidades zonais; lluminagédo de emergéncia.

Unidade 4 — Divisdo da instalacdo em circuitos: Quadro de distribuicdo; Simbologia
grafica para instalagdes elétricas; Esquemas unifilar e multifilar; Instalagdes elétricas
industriais; Layout tipico; QGBT (Quadro Geral de Baixa Tensao), QD (Quadro de
Distribuicdo), CCM (Centro de Controle de Motores) e QDL (Quadro de Distribuicdo
de Luz).

Unidade 5 — Dimensionamento de condutores elétricos; Caracteristicas construtivas;
Condutores de cobre e aluminio; Dimensionamento de condutores; Critérios: Se¢ao
minima, Capacidade de condug¢ao e Queda de tensao.

Unidade 6 — Dimensionamento de condutos; Linhas elétricas; Caracteristicas
construtivas; Acessorios para instalagdes elétricas.

Unidade 7 — Correcédo de fator de poténcia: Fator de poténcia; Métodos de calculo;
Caracteristicas dos capacitores; Localizacao e instalagao de bancos de capacitores.




Unidade 8 — Curto-circuito nas instalagcbes elétricas: Analise das correntes de curto-
circuito; Tipos de curto-circuito; Determinacdo das correntes de curto-circuito;
Aplicacéo das correntes de curto-circuito.

Unidade 9 — Motores elétricos: Tipos de Motores Elétricos; Métodos de partida de
motores elétricos; Métodos de partida para motores de indugao trifasicos.

Unidade 10: Sistemas de aterramento; Equipotencializagdo; Esquemas TN, TT e IT;
Condutor de protecao; Materiais utilizados em sistemas de aterramento.

Unidade 11 — Protecao dos sistemas de baixa tensdo: dispositivos de proteg¢ao
elétrica; disjuntores; fusiveis e relés; Dimensionamento da protegédo; Dimensionamento
de condutores; Critérios: Sobrecarga e curto-circuito; Coordenacgéo entre protegao e
condutores; Protecdo de circuitos de motores e de circuitos com cargas mistas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOSSI, Antbnio; SESTO, Ezio. Instalagées elétricas. Sdo Paulo (SP): Hemus, 1978.
1070 p. 621.3192 B745i

CAVALIN, Geraldo, CERVELIN, Severino. Instalagdes elétricas prediais. 3.ed. Sao
Paulo (SP): Erica, 2000. 434 p. 621.31924 C377i

CAVALIN, Geraldo; CERVELIN, Severino. Instalagdes elétricas prediais. 19.ed. S&o
Paulo (SP): Erica, 2009. 434 p. 621.31924 C377i

CAVALIN, Geraldo; CERVELIN, Severino. Instalagdes elétricas prediais. 20.ed. Sao
Paulo (SP): Erica, 2010. 434 p. 621.31924 C377i

COTRIM, Ademaro A. M. Bittencourt. Instalagoes elétricas. 2.ed. Sdo Paulo (SP):
McGraw-Hill do Brasil, 1982. 277 p. 621.3192 C845i

COTRIM, Ademaro A. M. Bittencourt. Instalagdes elétricas. 3.ed. Sdo Paulo (SP):
McGraw-Hill do Brasil, 1992. 277 p. 621.3192 C845i

COTRIM, Ademaro A. M. Bittencourt. Instalagdes elétricas. 5.ed. Sdo Paulo (SP):
McGraw-Hill do Brasil, 2009/2010. 496 p. 621.3192 C845i

MAMEDE FILHO, Jo&o. Instalagoes elétricas industriais. 2.ed. Sdo Paulo (SP):
LTC, 1987.528 p. 621.31924 M264i

MAMEDE FILHO, Jo&o. Instalag6es elétricas industriais. 3.ed. Sdo Paulo (SP):
LTC, 1989. 528 p. 621.31924 M264i

MAMEDE FILHO, Jo&o. Instalagoes elétricas industriais. 4.ed. Sao Paulo (SP):
LTC, 1995. 528 p. 621.31924 M264i

MAMEDE FILHO, Jo&o. Instalag6es elétricas industriais. 7.ed. Sdo Paulo (SP):
LTC, 2007. 528 p. 621.31924 M264i

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos. 2.ed. S&o Paulo (SP): McGraw-Hill,
1985/1991. 442 p. (Schaum). 621.3192 E24c

EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos. Sao Paulo (SP): McGraw-Hill, 1981.
442 p. (Schaum). 621.3192 E24c

GUERRINI, Délio Pereira. Eletrotécnica aplicada e instalag6es elétricas
industriais. Sdo Paulo (SP): Erica, 1990. 183 p. 621.31924 G935e

GUERRINI, Délio Pereira. Eletrotécnica aplicada e instalag6es elétricas
industriais. 2.ed.atual. Sdo Paulo (SP): Erica, 1996. 183 p. 621.31924 G935e

MAMEDE FILHO, Jodo. Manual de equipamentos elétricos - v.1. Rio de Janeiro
(RJ): LTC, 1993. 621.31042 M264m

MAMEDE FILHO, Jodo. Manual de equipamentos elétricos - v.2. Rio de Janeiro
(RJ): LTC, 1993. 621.31042 M264m
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Instrumentacéo Eletrénica IND.042 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
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OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Compreender o funcionamento de diversos tipos de sensores e transdutores.
Compreender,ler e interpretar esquemas de plantas industriais. Aplicacéo de sensores
e transdutores.Interpretar resultados de testes e ensaios com sensores e
transdutores.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas e interativas através da execugao de atividades em laboratorio.
Elaboragao de projetos de circuitos de transdutores.

Avaliagéo continua através do desempenho diario de cada aluno.

Avaliagao formal através de testes, provas e trabalhos.

Durante o periodo de ensino remoto, as atividades praticas mencionadas neste plano
de unidade didatica (PUD) serdo realizadas através de exposi¢ao pelo Google Meet.
Além disso, as aulas e atividades serao realizadas de forma sincrona e assincrona, em
que o uso de videos, softwares de simulacao poderao ser utilizados e sera realizado
um projeto final de concluséo de disciplina usando material distribuido aos alunos para
que 0s mesmos possam fazer em casa.

EMENTA DA DISCIPLINA

Sistemas analdgicos. Simbologia e nomenclatura de instrumentacgao industrial.
Condicionadores de sinais. Sensores e transdutores. Aquisi¢cao de dados.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1: Introducdo aos sistemas analogicos.
Grandezas analdgicas; Teoria e propagacao de Erros.
Espectro de frequéncia.
Aterramento, Blindagem, Fontes de alimentacéo e interferéncias.
Modulagao.

Unidade 2: Simbologia e nomenclatura de instrumentacao.
Simbolos e nomenclaturas utilizadas em diagramas de processo e
instrumentacao
industrial.
Classificagao de instrumentos em relagao a sua funcao.
Normas.

Unidade 3: Condicionadores de sinais.
Amplificadores de sinais.
Filtros eletrbénicos.
Transmissores de sinais e padrdes e transmissao analdgica.




Conversores analdgico / digital.
Conversores digital / analégico.

Unidade 4: Sensores e transdutores.
Medicao de grandezas elétricas.
Sensores de temperatura.
Sensores opticos.

Sensores de vazao.

Sensores de forga e presséo.

Sensores de presenca, posi¢ao e deslocamento.
Sensores de nivel.

Sensores de velocidade.

Sensores de gases e pH.

Sensores de aceleracao.

Unidade 5: Aquisicdo de dados.
Equipamentos de aquisigdo de dados (data logger).
Redes de sensores.
Aplicacao de sistemas de aquisigao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SIGHIERI, Luciano; NISHINARI, Akiyoshi. Controle automatico de processos
industriais: instrumentagao. 2.ed. Sdo Paulo (SP): Edgard Blicher, 1990. 234 p.
629.8 S575¢c

SIGHIERI, Luciano; NISHINARI, Akiyoshi. Controle automatico de processos
industriais: instrumentagao. 2.ed. Sdo Paulo (SP): Edgard Blucher, 2009. 234 p.
629.8 S575¢

THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Sensores
industriais: fundamentos e aplicagdes. 5.ed. Sdo Paulo (SP): Erica, 2008. 220 p.
681.2 T465s

THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Sensores
industriais: fundamentos e aplicagbes. 7.ed. Sao Paulo (SP): Erica, 2010. 220 p.
681.2 T465s

THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Sensores
industriais: fundamentos e aplicagées. 3.ed. Sao Paulo (SP): Erica, 2007. 220 p.
681.2 T465s

WERNECK, Marcelo Martins. Transdutores e interfaces. Rio de Janeiro (RJ): LTC,

1996. 225 p. 621.381536 W491t

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PETROBRAS - PETROLEO BRASILEIRO S.A. Instrumentagéo aplicada. Rio de
Janeiro (RJ): Petrobras, 2003. 326 p. (Formagéo de Operadores de Producéo e
Refino de Petroleo e Gas ; v. 11) 681.7665 P497i
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DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Instrumentacgéao Eletrénica |l IND.083 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA

IND.042 -
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacéo | Eng? Mecatrbnica S8

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Entender, projetar, manusear e aplicar os diversos circuitos de instrumentacao
eletrbnica industrial.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas tedricas.

Aulas praticas em laboratorio.

Avaliagéo do conteudo tedrico.

Avaliacdo das atividades desenvolvidas em laboratorio.

Durante o periodo de ensino remoto, as atividades praticas mencionadas neste
plano de unidade didatica (PUD) serdo realizadas através de exposi¢cao pelo
Google Meet de simuladores e os alunos fardo uso de simuladores em seus locais
de estudo. Além disso, as aulas e atividades serao realizadas de forma sincrona e
assincrona, em que o uso de videos, softwares de simulacdo poderdo ser
utilizados.

EMENTA DA DISCIPLINA

Sistemas analdgicos, Grandezas analdgicas, Aterramento, Blindagem, Espectro de
frequéncia, Modulagao, Simbologia ISA S5.1 e NBR 8190,

Plantas industriais de instrumentacido e controle, Tratamento de sinais, Conversores
analégicos de corrente e de tensao, Conversores analdgico / digital, Conversores
digital / analégico, Interfaces eletrénicas e redes de controle e instrumentagao

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1: Introdugao aos sistemas analogicos

Grandezas analdgicas

Aterramento, Blindagem, Fontes de alimentacéo e interferéncias
Espectro de frequéncia

Modulagao

Unidade 2: Simbologia
Norma ISA S5.1 e NBR 8190
Plantas industriais de instrumentacao e controle

Unidade 3: Tratamento de sinais
Par diferencial

Amplificadores operacionais
Filtros eletrénicos
Condicionadores de sinais




Unidade 4: Dispositivos para
conversao de dados
Conversores analégicos de
Corrente e de tenséo
Conversores analdgico / digital
Conversores digital / analogico

Unidade 5: Interfaces eletrénica

Acoplamento com microprocessadores e microcontroladores
Interfaces digitais

Redes de controle e instrumentagao

BIBLIOGRAFIA BASICA

DALLY, James W.; RILEY, William F.; MCCONNELL, Kenneth G. Instrumentation
for engineering measurements. 2.ed. New Jersey (EUA): John Wiley & Sons, 1993.
584 p. 621.381548 D147i

DOEBELIN, Ernest O. Measurement systems: application and design. Boston
(EUA): McGraw-Hill, 1990. 960p. 681.2 D649m

PERTENCE JUNIOR, Anténio. Amplificadores operacionais e filtros ativos: teoria,
projetos, aplicagdes e laboratério. 6.ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. 304p. 621.395
P468a

PERTENCE JUNIOR, Antdnio. Amplificadores operacionais e filtros ativos: teoria,
projetos, aplicagdes e laboratério. 4.ed. Sdo Paulo (SP): McGraw-Hill, 1988. 359 p.
621.395 P468a

RAMSAY, D. C. Principles of engineering instrumentation. Oxford (Great Britain):
Butter Worth Heinemann, 2001. 216 p. 621.381548 R178p

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Revisao Data

Rogeério da Silva Oliveira nov/2020

APROVADO PELO COLEGIADO EM NOV/2020

PROFESSOR PEDAGOGA

COORDENADOR







ﬁ INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
. CEARA

DIRETORIA DE ENSINO - DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA
08 80 | cOORDENAGAO DE ENGENHARIA MECATRONICA
9  |PROGRAMA DE COMPONENTE CURRICULAR

DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Laboratorio de Acionamentos CEME.158 2
Hidraulicos e Pneumaticos
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
TELM.011 -
CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacéo | Eng? Mecatrbnica S9

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

e Montar e corrigir defeitos em circuitos hidraulicos/eletrohidraulicos e pneumaticos/
eletropneumaticos em bancadas de simulacgao.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

o Aulas expositivas e interativas através da execucgao de atividades praticas com o
auxilio de quadro branco, televisdo e bancadas de simulacdo de circuitos
hidraulicos e pneumaticos.

e Serdo aplicadas avaliagbes quantitativas e qualitativas das atividades
desenvolvidas em laboratério, sendo duas avaliagdes praticas em cada etapa.

e Durante o periodo de ensino remoto, as atividades e avaliagcbes praticas
mencionadas neste plano de unidade didatica (PUD) serdo realizadas através de|
videoaulas gravadas, em que o professor demonstra a montagem dos circuitos
explicando os passos necessarios para montagem dos mesmos. Através do No
ambiente Google Meet, sdo apresentadas e comentadas as videoaulas, onde é
possivel esclarecer possiveis duvidas. Finalmente, s&o solicitadas atividades|
referentes ao que foi exposto.

EMENTA DA DISCIPLINA

¢ Identificar componentes hidraulicos e pneumaticos em projetos e equipamentos
através das simbologias normatizadas;
¢ Interpretar o funcionamento dos circuitos hidraulicos e pneumaticos;
e Projetar e instalar circuitos hidraulicos e pneumaticos, eletrohidraulicos e
eletropneumaticos através de componentes eletroeletrdnicos;
e Realizar o acionamento de circuitos eletrohidraulicos e eletropneumaticos através
de CLP;




PROGRAMA DA DISCIPLINA

UNIDADE 1: Seguranga e operagdao com fluidos pressurizados em bancada de
simulacdo: manuseio das valvulas de fechamento da linha de alimentacido de ai
comprimido do LHP, conexdes e terminais de alimentacdo da bancada de simulagao
equipamento de proteg¢ao individual (EPI), manuseio e operagdo com mangueiras
hidraulicas pressurizadas, riscos existentes na simulagcdo de circuitos pneumaticos €
hidraulicos em bancada.

UNIDADE 2: Comandos pneumaticos e hidraulicos basicos: montagens de circuitos
pneumaticos direto e indireto com valvulas direcionais com acionamento manual €
piloto. Circuitos com temporizagdo e contagem de ciclos. Circuitos com regulagem de
velocidade meter-out e com valvula de escape rapido. Simulacdo de cavitagdo e
aeracao em bombas hidraulicas, regulagem da valvula limitadora de pressao.

UNIDADE 3: Comandos eletropneumaticos e eletrohidraulicos basicos; montagens de
circuitos pneumaticos direto e indireto com eletrovalvulas direcionais. Circuitos com
temporizacdo e contagem de ciclos. Utilizacdo de sensores magnéticos, indutivos,
capacitivos e opticos. Transdutores de pressao (pressostato).

UNIDADE 4: Circuitos pneumaticos e eletropneumaticos combinacionais: montagem
de circuitos pneumaticos aplicando a algebra de Boole, teoremas, postulados,
identidade auxiliares, tabela verdade, mapas de Karnaugh, implementacdo de portas
I6gicas com valvulas pneumaticas "Identidade”, "Negacao”, "E”, "OU”, "OU-exclusivo”
e "Concidéncia”.

UNIDADE 5: Circuitos sequenciais pneumaticos e hidraulicos puros: montagem de
circuitos com sequéncia direta e indireta através do método intuitivo com o emprego
de valvulas de troca (corte de sinal) ou com rolete escamoteavel (gatilho).

UNIDADE 6: Circuitos sequenciais pneumaticos com emergéncia: montagem de
circuitos pneumaticos e eletropneumaticos com parada imediata e retorno imediato
dos cilindros ou parada imediata com despressurizacdo do sistema. Utilizagcdo de
indicadores 6pticos e sonoros (sinalizadores) de parada de emergéncia.

UNIDADE 7: Circuitos sequenciais pneumaticos e eletropneumaticos — método passo
a passo: montagem de circuitos pneumatico com valvulas de corte (3/2 vias NF, duplo
piloto positivo) e montagem de circuitos pneumaticos com o modulo sequencial
passo- a-passo. Utilizagédo de relés auxiliares para intertravamento de grupos.

UNIDADE 8: Circuitos sequenciais pneumaticos — método cascata: montagem de
circuitos pneumatico com valvulas de corte (4/2 vias e 5/2 vias, duplo piloto positivo) e
utilizacao de relés auxiliares para intertravamento de grupos.

UNIDADE 9: Circuitos sequenciais pneumaticos — método cascata com otimizacao:
montagem de circuitos pneumatico com valvulas de corte (4/2 vias e 5/2 vias, duplo
piloto positivo) e utilizagao de relés auxiliares para intertravamento de grupos.

UNIDADE 10: Automagao Pneutrdnica e Hidrautrénica - |: montagem e acionamento
de circuitos basicos eletropneumaticos ou eletrohidraulicos com chaves elétricas
através de controlador l6gico programavel - CLP com programagédo em Ladder.




UNIDADE 11: Automacédo Pneutrbnica e Hidrautronica - Il: acionamento de
manipulador pneumatico com o uso de pressostato, sensores de proximidade
(magnéticos), valvula geradora de vacuo e CLP.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BONACORSO, NelsoGauze; NOLL, Valdir. Automagéao eletropneumatica. 11.ed.
Sao Paulo (SP): Erica, 2008/2010. 137 p. 629.8045 B697a

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacao hidraulica: projetos, dimensionamento e
analise de circuitos. 5.ed. Sdo Paulo (SP): Erica, 2009/2010. 284 p. 629.8042 F438a

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automagéao pneumatica: projetos, dimensionamento
e andlise de circuitos. 6.ed. Sdo Paulo (SP): Erica, 2008/2011. 324 p. 629.8045
F438a

SANTOS, Adriano Almeida; SILVA, Antbnio Ferreira. Automagao pneumatica: produgao,
tratamento e distribui¢gdo de redes, cilindros e geragao de vacuo, comando
de circuitos combinatérios e sequenciais. 3 ed. Sdo Paulo. Publindustria, 2014, 337

p.

SILVA, Antbnio Ferreira; SANTOS, Adriano Almeida. Automacgao é6leo-hidraulica:
principios de funcionamento. 1 ed. Sdo Paulo. Publindustria, 2016, 200 p.

PRUDENTE, Francesco. Automacao industrial pneumatica: teoria e aplicacoes. 2 ed.
Rio de Janeiro. LTC Editora, 2013, 263 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
PARKER HANNFIN Tecnologia pneumatica industrial. Jacarei-SP. 2012. 220 p.

PARKER HANNIFIN Tecnologia hidraulica industrial. Jacarei-SP. 2005. 156 p.

FESTO DIDATIC. Introdugao a pneumatica. Sado Paulo.: Festo Didactic, 1994.
93p.

MEIXNER, H.; SAUER, E. Introdugdo a sistemas eletropneumaticos. Sdo Paulo
(SP): Festo Didactic - Brasil, 1987. 161 p. 629.804 M515i

MEIXNER, H.; KOBLER, R. Analise e montagem de sistemas pneumaticos. Analise
e montagem de sistemas pneumaticos. s.l.: Festo Didactic, 1976. 188 p.

MEIXNER, H.; KOBLER, R. Introdug¢ao a pneumatica. s.l.: Festo Didactic, 1987.
621.51 M515i

MEIXNER, H.; SAUER, E. Introducao a sistemas eletropneumaticos. Sao Paulo
(SP): Festo Didactic - Brasil, 1987. 161 p. 629.804 M515i

PEQUENO, Doroteu Afonso Coelho. Hidraulica e pneumatica. Fortaleza (CE):
CEFET-CE, 2008. 170 p. (Apostila).
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DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Laboratério de Automacéo Industrial CEME.157 2
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.042 -
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatrénica | Graduacéo | Eng® Mecatrénica 9

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Implementar em laboratério sistemas de controle baseados em CLP, redes industriais
e sistemas SCADA para sistemas de manufatura e controle de processos.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

¢ Durante o periodo de ensino remoto, as atividades praticas mencionadas neste
plano de unidade didatica (PUD) serdao realizadas através de exposi¢cao pelo
Google Meet. Além disso, as aulas e atividades serdo realizadas de forma
sincrona e assincrona, em que o uso de videos, softwares de simulagao
poderao ser utilizados.

EMENTA DA DISCIPLINA

Controladores Logicos Programaveis (CLP); Programacao LADDER;
Desenvolvimento de Aplicativos utilizando LADDER; Redes e protocolos industriais;
Sistemas SCADA; Desenvolvimento de Aplicativos SCADA.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1:Controladores Logicos Programaveis
Programacao LADDER,;
Desenvolvimento de Aplicativos utilizando LADDER.

Unidade 2: Redes Industriais
Protocolos industriais.

Unidade 3: SCADA
Caracteristicas dos sistemas SCADA;
Interface homem-maquina gréfica;
Desenvolvimento de Aplicativos SCADA.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de; ALEXANDRIA, AuzuirRipardo de. Redes
industriais: aplicagoes em sistemas digitais de controle distribuido: protocolos
industriais; aplicagoes SCADA. Fortaleza (CE): Livro Técnico, 2007. 253 p.
629.892 A345r

CAMPOS, Mario Cesar M. Massa de; TEIXEIRA, Herbert C. G. Controles tipicos de
equipamentos e processos industriais. S0 Paulo: Edgard Bllcher: Petrobras,
2008. 396p. 629.895 C198c

CAMPOS, Mario Cesar M. Massa de; TEIXEIRA, Herbert C. G. Controles tipicos de
equipamentos e processos industriais. 2.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher:
Petrobras, 2010. 396p. 629.895 C198c

CAPELLI, Alexandre. Automacgao industrial: controle do movimento e processos




continuos. 2.ed. Sdo Paulo: Erica, 2008/2010. 236p. 629.895 C238a

MORAES, Cicero Couto de; CASTRUCCI, Plinio de Lauro. Engenharia de
automacao industrial. 2.ed. Rio de Janeiro (RJ): LTC, 2007.347 p. 629.89 M827e

NATALE, Ferdinando. Automacao industrial. 10.ed. S0 Paulo (SP): Erica,
2008/2009. 234 p. (Série Brasileira de Tecnologia). 629.89 N271a

NATALE, Ferdinando. Automacao industrial. 4.ed. S0 Paulo (SP): Erica, 2002. 234
p. (Série Brasileira de Tecnologia). 629.89 N271a

SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. dos. Automacgéo e controle
discreto. 9.ed. Sao Paulo (SP): Erica, 2009/2010. 229 p. 629.89 S587a

SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. dos. Automacgéo e controle
discreto. 4.ed. Sado Paulo (SP): Erica, 2002. 229 p. 629.89 S587a

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Controladores industriais. Fortaleza:
CEFETCE, 2007. 52p. 629.89 A345c (Apostila)

FRANCHI, Claiton Moro; CAMARGO, Valter L. A. de. Controladores l6gicos
programaveis: sistemas discretos. 2.ed. Sdo Paulo: Erica, 2009/2011. 352p. 629.89
F816¢c

GEORGINI, Marcelo. Automacao aplicada: descricao e implementacgao de sistemas
sequenciais com PLCs. 9.ed. Sdo Paulo (SP): Erica, 2009/2010.236 p. 629.89
G352a

GEORGINI, Marcelo. Automacéo aplicada: descrigéo e implementagao de sistemas
sequenciais com PLCs. 3.ed. Sdo Paulo (SP): Erica, 2002.236 p. 629.89 G352a
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DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Laboratorio de Circuitos Elétricos |l CEME.150 2
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.020
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacéo | Eng? Mecatrbnica S5

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Apresentar ao aluno a comprovagao de conceitos e principios fundamentais da teoria
de circuitos elétricos em corrente alternada. Desenvolver habilidades e autoconfianga
para solucionar problemas praticos em circuitos elétricos.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIAGAO

e Aulas demonstrativas e com implementagdes praticas.

e Simulagdes de circuitos utilizando as ferramentas computacionais: TINA TI e
Octave.

e Testes de conhecimento baseados no conteudo das aulas ministradas, bem como
elaboracao de relatorios descritivos dos experimentos laboratoriais.

e Durante o periodo de ensino remoto, as atividades praticas mencionadas neste
programa de componente curricular (PCC) serao realizadas por meio de exposi¢cao
utilizando o Google Meet. Além disso, as aulas e atividades serdo realizadas de
forma sincrona e assincrona, em que o0 uso de videos e ferramentas
computacionais de simulacido poderao ser utilizados.

EMENTA DA DISCIPLINA

Analise decircuitos de corrente alternada (CA). Lei de Ohm em CA. Leis de Kirchhoff.
Transformacdo AY e YA. Anadlise nodal. Andalise de malhas. Teoremas de
Superposicao, Thévenin e Norton. Poténcia em circuitos CA.Sistemas polifasicos.
Circuitos trifasicos equilibrados edesequilibrados. Circuitos acoplados. Teoria basica
dos transformadores. Ressonancia.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Pratica 1: Visita a uma subestacao industrial. Apresentacdo dos elementos de um
elétrico industrial.

Pratica 2: Medicao das figuras de mérito das grandezas elétricas alternadas. Valor de
pico, Valor maximo, Valor eficaz, Periodo, Frequencia e Defasamento angular.

Pratica 3: Estimacao de parametros de elementos de circuitos e avaliacdo de erros no
processo de medicao.

Pratica 4: Estudo de caso: levantamento de parametros de um reator. Modelo série e
paralelo.




Pratica 5: Estudo do capacitor elementar com caixa pedagogica.

Pratica6: Medicdo de defasamento entre tensdo e corrente em circuitos RL, RC e
RLC.

Pratica 7: Estudo de caso: levantamento de pardmetros do motor de indugao
monofasico para determinagao do capacitor de partida.

Pratica8: Correcao de fator de poténcia.

Pratica 9: Geracao trifasica. Tensao de linha e tensao de fase. Sequencia de fase.
Defasamento angular.

Pratica 10: Cargas trifasicas. Medigdo de tensbes e correntes em cargas trifasicas
conectadas em estrela e tridngulo, equilibradas e desequilibradas. Com e sem
conexao com neutro.

Pratica 11: Medi¢ao de poténcia trifasica. Método dos trés wattimetros com quatro e
trés fios, método dos dois wattimetros.

Pratica 12: Medi¢cao e comprovacao da relagdo de transformacdo do transformador
monofasico.

Pratica 13: Determinacdo da polaridade do transformador monofasico. Medicdo das
induténcias proprias, equivalente aditiva, subtrativa e mutua para determinagédo do
coeficiente de acoplamento magnético.

Pratica 14: Transformador trifasico. Conexdes. Estrela-estela, Delta-estrela, Delta-
delta e Delta aberto.

Pratica 15: Medic¢ao de fator de deslocamento em cargas néo lineares.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N. O. Fundamentos de circuitos
elétricos. Porto Alegre (RS): Bookman, 2006/2008. 857p. Acompanha CD — Cds
370/374; 439/441; 446  621.3192 A375f

ALEXANDER, Charles K.; SADIKU, Matthew N. O. Fundamentos de circuitos
elétricos. 3.ed. Porto Alegre (RS): Bookman, 2008. 857p. Acompanha CD — Cds
370/374; 439/441; 446 621.3192 A375f

CAPUANO, Francisco G.; MARINO, Maria Aparecida M. Laboratorio de eletricidade
e eletrénica. 10.ed. Sdo Paulo Erica, 1995. 302p. 537.0724 C255I

CAPUANO, Francisco G.; MARINO, Maria Aparecida M. Laboratorio de eletricidade
e eletrénica. 19.ed. Sdo Paulo Erica, 2002. 302p. 537.0724 C255I

CAPUANO, Francisco G.; MARINO, Maria Aparecida M. Laboratério de eletricidade
e eletronica. 24.ed. Sdo Paulo Erica, 2010. 302p. 537.0724 C255I

EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos. 2.ed. Sdo Paulo (SP): McGraw-Hill,
1985/1991. 442 p. (Schaum). 621.3192 E24c

EDMINISTER, Joseph A. Circuitos elétricos. Sao Paulo (SP): McGraw-Hill, 1981.
442 p. (Schaum). 621.3192 E24c

HAYT, William H., Jr.; KEMMERLY, Jack E. Analise de circuitos em engenharia.
Séao Paulo (SP): McGraw-Hill, 1973. 619p. 621.3192 H426a

HAYT, William H., Jr.; KEMMERLY, Jack E. Analise de circuitos em engenharia.
7.ed.ampl. Sdo Paulo (SP): McGraw-Hill, 2008. 619p. 621.3192 H426a




NILSSON, James W.; RIEDEL, Susan A. Circuitos elétricos. 6.ed. Rio de Janeiro
(RJ): LTC, 2003. 656p. 621.3192 N712c

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOYLESTAD, Robert. Introdugao a analise de circuitos. 10.ed. Sdo Paulo (SP):
Pearson Prentice Hall, 2008. 828p. 621.3192 B792i

KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. Porto Alegre (RS): Globo,
1979/2005. 632 p. 621.31042 K86m

NAHVI, Mahmood; EDMINISTER, Joseph. Teoria e problemas de circuitos
elétricos. 4.ed. Porto Alegre: Bookman, 2008 478p. (Colecdo Schaum) 621.3192
N154t

O'MALLEY, John. Analise de circuitos. 2.ed. Sao Paulo (SP): Makron Books, 1994.
679p. (Schaum). 621.3192 O54a

O'MALLEY, John. Analise de circuitos. Sdo Paulo (SP): Makron Books, 1983. 679p.
(Schaum). 621.3192 O54a
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DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS

Laboratorio de Microcontroladores CEME.153 2

PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA

IND.028 -

CURSOS NIVEL COORDENACAO SEMESTRE

Engenharia Mecatronica | Graduacéo | Eng? Mecatrbnica S6

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

e Compreender o principio basico de funcionamento de um microprocessador.

¢ Analisar e manter sistemas desenvolvidos utilizando um microcontrolador.

e Projetar sistemas simples utilizando um microcontrolador.

e Conhecer as interfaces basicas entre o sistema microcontrolado e o meio externo.
Elaborar e interpretar programas na linguagem assembly.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

o Atividades praticas no laboratério.

¢ Simulagao de circuitos em computador.

e Avaliacao das atividades desenvolvidas em laboratério.

¢ Durante o periodo de ensino remoto, as atividades praticas mencionadas neste plano
de unidade didatica (PUD) serao realizadas através de exposigao pelo Google Meet.

e As aulas e atividades serédo realizadas de forma sincrona e/ou assincrona, em que o
uso de imagens, videos, softwares de simulagao poderao ser utilizados.

EMENTA DA DISCIPLINA

Microprocessadores e microcontroladores. Arquitetura da familia 8051. Caracteristicas
basicas do microcontrolador 8051. Arquitetura interna. Arquitetura externa. Sistemas de
interrupgcdes. Estudo dos timers. Comunicagao serial. Técnicas de programagao na linguagem
assembly. Dispositivos de interface. Programacao avangada e desenvolvimento de Sistemas.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Pratica 1: Uso do Proteus na edi¢cdo, compilacéo e simulagao de circuitos envolvendo
o microcontrolador 8051.

Pratica 2: Acionando um LED com o 8051.

Pratica 3: Acionando um display de 7 segmentos com o 8051
Pratica 4: Desenvolver um display serial

Pratica 5: Desenvolver um controlador ON-OFF

Pratica 6: Desenvolver um gerador de uma nota musical
Pratica 7: Uso da interrupgao externa;

Pratica 8: Uso do timer sem interrupgéo e por interrup¢ao; multiplexagao de displays
de 7 segmentos.

Pratica 9: Desenvolver um controlador para motor de passo
Pratica 10: Desenvolver um controlador PWM para acionamento de um motor CC




Pratica 11: Desenvolver um controlador para servo-motor
Pratica 12: Comunicacéo serial entre dois microcontroladores

Pratica 13: Comunicacéo serial entre o0 8051 e um computador PC; interface RS232 e
interface RS485.

Pratica 14: Desenvolver uma rede metre escravo com o 8051
Pratica 15: Desenvolver um controlador para display de cristal liquido - LCD
Pratica 16: Projeto final de curso.

BIBLIOGRAFIA BASICA

NICOLOSI, Denys E. C. Laboratério de microcontroladores: familia 8051: treino
de instrugoes, hardware e software. Sao Paulo (SP): Erica, 2002. 206 p. 004.16
N651I

NICOLQOSI, Denys E. C. Microcontrolador 8051 - detalhado. 6.ed. Sdo Paulo (SP):
Erica, 2005. 227 p. 004.16 N651m

NICOLOSI, Denys E. C. Microcontrolador 8051 - detalhado. 8.ed. Sao Paulo (SP):
Erica, 2007/2010. 227 p. 004.16 N651m

SILVA JUNIOR, Vidal Pereira da. Aplicag6es praticas do microcontrolador 8051.
4.ed. Sao Paulo (SP): Erica, 1994. 270 p. 004.16 S586a

SILVA JUNIOR, Vidal Pereira da. Aplicagdes praticas do microcontrolador 8051.
6.ed. Sdo Paulo (SP): Erica, 1998. 270 p. 004.16 S586a

SILVA JUNIOR, Vidal Pereira da. Aplicagdes praticas do microcontrolador 8051.
8.ed. Sao Paulo (SP): Erica, 1999. 270 p. 004.16 S586a

SILVA JUNIOR, Vidal Pereira da. Microcontrolador 8051. S&o Paulo (SP): Erica,
1990. 143 p. 004.16 S586m

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

COUTINHO, Luiz Francisco Coelho. Microcontrolador 8051. 2.ed. Fortaleza: IFCE,
2011. 253p. 004.16 C871m (Apostila)

MACKENZIE, I. Scott; PHAN, Raphael C. W. The 8051 microcontroller. 4.ed. Upper
Saddle River (NJ): Pearson Prentice Hall, 2007. 537 p. 004.16 M156e

PREDKO, Myke. Programming and customizing the 8050 microcontroller. New
York (EUA): McGraw-Hill, c1999. 541 p. 004.16 P923p Acompanha CD - CDs
448/450
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DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Laboratorio de Eletrénica Industrial CEME.152 2
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.025, IND.026 -
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacéo | Eng? Mecatrbnica S6

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Analisar o funcionamento de circuitos eletrbnicos de conversores eletronicos
industriais e circuitos auxiliares de comando e protecdo. ldentificar e interpretar
diagramas esquematicos de circuitos eletrénicos.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIAGAO

¢ Aulas demonstrativas e com implementacdes praticas.

¢ Simulagdes de circuitos utilizando: Matlab, PSIM e Orcad.

e Testes de conhecimento baseados no conteudo das aulas ministradas.

e Durante o periodo de ensino remoto, as atividades praticas mencionadas neste
plano de unidade didatica (PUD) serdo realizadas predominantemente através de
aulas expositivas pelo Google Meet. Além disso, as aulas e atividades ser&o
realizadas de forma sincrona e/ou assincrona, incluindo o uso de recursos virtuais,
durante as aulas (como softwares de simulag¢ao e videos/animagdes didaticos).

EMENTA DA DISCIPLINA

Chaves Eletrénicas de Poténcia. Circuitos discretos e digitais para comando de
chaves de poténcia. Conversores CA / CC. Conversores CC / CC. Conversores CC /
CA.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Pratica 1: Apresentagao de equipamentos e procedimentos de seguranga do
laborataorio.

Pratica 2: Verificagdo do efeito da frequéncia de chaveamento e razao ciclica sobre a
dissipacao de poténcia em chaves eletrénicas.

Pratica 3: Levantamento de circuitos eletrbnicos basicos e elaboragao de diagramas
esquematicos.

Pratica 4: Simulagdo computacional de conversor CC/CC tipo Buck.
Pratica 5: Simulagdo computacional de conversor CC/CC tipo Boost.
Pratica6: Simulagdo computacional de conversor CC/CC tipo Buck-Boost.
Pratica 7: Verificagao de sinais elétricos em conversor CC/CC comercial.

Pratica8: Simulagdo computacional de conversores de frequéncia monofasicos: pulso
unico, pulsos multiplos e PWM senoidal.




Pratica 9: Verificacdo de sinais elétricos em conversor de frequéncia trifasico
comercial.

Pratica 10: Verificacdo de sinais em circuitos de comando de SCRs.

Pratica 11: Montagem e verificagdo de sinais em conversor CA/CC monofasico de
meia-onda.

Pratica 12: Montagem e verificacdo de sinais em conversor CA/CC monofasico de
onda completa acionando motor CC.

Pratica 13: Montagem e verificagdo de sinais em conversor CA/CC trifasico totalmente
controlado.

Pratica 14: Verificacdo de sinais em conversor CA/CC trifasico dual comercial para
acionamento de motor CC.

Pratica 15: Montagem e verificagdo de sinais elétricos em variadores eletrénicos de
tensao.

Pratica 16: Verificacdo de sinais em soft-starter para partida de motores de inducéo
trifasicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

LANDER, Cyril W. Eletrénica industrial: teoria e aplicagdes. Sao Paulo (SP):
McGraw-Hill, 1988. 428 p. 621.381 L255e

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica - v.2. 2.ed. Sao Paulo (SP):
Makron Books, 1987. 621.381 M262e

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica - v.2. 4.ed. Sdo Paulo (SP):
Makron Books, 1995/2009. 621.381 M262e

MALVINO, Albert Paul; LEACH, Donald P. Eletrénica - v.2. 7.ed. Sao Paulo (SP):
Makron Books, 2007. 621.381 M262e

MELLO, Luiz Fernando P. de. Analise e projeto de fontes chaveadas. Sao Paulo
(SP): Erica, 1996. 487 p. 621.381537 M527a

RASHID, Muhammad H. Eletronica de poténcia: circuitos, dispositivos e aplicacoes.
S&o Paulo (SP): Makron Books do Brasil, 1999. 828 p. 621.317 R224e

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALMEIDA, José Luiz Antunes de. Eletrénica de poténcia. 4.ed. SGo Paulo (SP):
Erica, 1986. 297 p. 621.317 Ad47e

PERTENCE JUNIOR, Anténio. Amplificadores operacionais e filtros ativos: teoria,
projetos, aplicagdes e laboratério. 6.ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. 304p. 621.395
P468a

PERTENCE JUNIOR, Anténio. Amplificadores operacionais e filtros ativos: teoria,
projetos, aplicagdes e laboratério. 4.ed. Sdo Paulo (SP): McGraw-Hill, 1988. 359 p.
621.395 P468a
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DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Mecanica de Maquinas CEME.151 4
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.021 MECI057
CURSOS NIVEL | COORDENAGCAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica Graduacao | Eng® Mecatrénica S6

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Conhecer e analisar os principais sistemas mecanicos aplicaveis a industria.
Identificar e analisar os esforcos e as resisténcias relativas aos elementos
constituintes dos mecanismos e selecionar o tipo de material adequado para os
elementos de maquina. Dimensionar adequadamente elementos de motorizacao,
transmissao, eixos e engrenagens, calculo da poténcia requerida.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

Aulas expositivas e dialogadas; aulas praticas (apresentagdo dos sistemas, seus
elementos de maquina, seu calculo e dimensionamento, ponderacbes sobre a
operacdo dos mesmos); Avaliagcdo do conteudo tedrico através de provas e/ou
trabalhos.

Durante o periodo de ensino remoto, as atividades praticas mencionadas neste plano
de unidade didatica (PUD) serdo realizadas através de exposig¢ao pelo Google Meet.
Além disso, as aulas e atividades serdo realizadas de forma sincrona e assincrona,
em que o uso de videos e trabalhos de dimensionamento de poténcia de maquinas de
elevacgéao e transporte, transporte continuos poderdo ser utilizados.

EMENTA DA DISCIPLINA

Etapas de elaboragéo de projeto de Maquinas; analise de esforgos, tensoes,
deformacgodes e deflexdes em elementos de maquina, diagrama do corpo livre,
dimensionamento de sistemas mecanicos, poténcia requerida, eixos e engrenagens,
transmissao de poténcia. Analise de mecanismos.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1. INTRODUGAO - BASES PRINCIPAIS DO ESTUDO

1.1. Metodologia de projetos (fases do projeto), 1.2. Formulagdo e calculo do
problema (reconhecimento, identificacdo), 1.3. Modelo de engenharia, 1.4. Fatores de
projeto (normas técnicas e critérios de calculo, coeficientes de seguranga, aspectos
econdbmicos).1.2. Projeto de Maquinas, 1.3. Selecdo e Especificacdo de
Componentes, 1.4. Classificagcao das Principais Maquinas de Elevagao e Transporte

2. VEICULOS DE TRANSPORTE
2.1. Determinagao da Poténcia de Translacao (Calculo da Resisténcia ao Movimento,
Selecgao da Motorizagao e Freio, Exemplo de Calculo);




2.2. Dimensionamento da Estrutura (Definicdo da Geometria do Veiculo, Estimativa do
Peso. Condigbes de Carregamento. Tensdes Admissiveis,Exemplo de Calculo);

2.3. Projeto do Sistema de Acionamento (Definigdo do Arranjo do Sistema de
Acionamento, Calculo da Redugao, Calculo dos Elementos da Transmissdo, Exemplo
de Calculo).

3.MAQUINAS DE ELEVAGAO

Meios de Elevacado(Elementos de Maquina para Transmissdo por Cabos de Aco,
Dispositivos destinados ao Manuseio de Carga, Guinchos, Determinagdo da Poténcia
do Motor do Sistema de Levantamento, Selecdo e Dimensionamento dos
Componentes Mecanicos da Elevagao, Exemplo de Calculo).

3.2. Mecanismos de Translagdo(Poténcia do Motor de Translagdo, Arranjo do
Mecanismo de Translagdo, Dimensionamento de Rodas e Trilhos, Exemplo de
Calculo).

3.3. Estrutura Metalica das Maquinas de Levantamento(Consideragbes Gerais para
Estrutura de Pontes Rolantes, Cargas e Forgas, Consideragcdes Basicas para as
Tensbdes Admissiveis, Estrutura da Ponte e do Carro, Exemplo de Dimensionamento
da Viga Principal da Ponte Rolante).

4. TRANSPORTADORES CONTINUOS

4.1. Transportadores de Correia(Informacdes Iniciais, Caracteristicas Basicas da
Correia e dos Roletes, Calculo da Poténcia de Acionamento, Calculo das Tensdes na
Correia, Especificagdo da Correia, Calculo e Dimensionamento dos Tambores,
Esticador do Transportador, Especificagdo do Conjunto de Acionamento,
Especificagao dos Freios e Contra Recuo, Projeto da Estrutura do Transportador).

4.2. Outros Transportadores Continuos.

4.3. Exemplo de Dimensionamento de um Transportador.

BIBLIOGRAFIA BASICA
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DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Metrologia IND.O17 2
PRE-REQUISITOS EXIGIDOS CONSTITUI PRE-REQUISITO PARA
IND.O11 MECI066
CURSOS NIVEL | COORDENACAO SEMESTRE
Engenharia Mecatronica | Graduacéo | Eng? Mecatrbnica S3

OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Realizar, com eficacia, segurangca e economia, o controle de qualidade metrologica
dimensional com vistas a filosofia de comprovar e garantir a qualidade adequada conforme
conceitos e normas em gerais como: a familia NBR ISO 9000, a NBR ISO 10011, NBR ISO
10012, NBR ISO 10013, ISO/TAG 4, ABNT ISO/IEC GUIA 25 e outros.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e O curso sera realizado de forma expositiva com o auxilio de recursos audiovisuais,
praticas e complementados por exercicios programados, praticas gerais de
medicdes/ calibragdes / verificagdes e estudos de caso.

e Testes de conhecimento baseados no conteudo das aulas ministradas, bem como
em listas de exercicios a serem resolvidas total ou parcialmente em sala de aula.

e Avaliagoes praticas.

e Durante o periodo de ensino remoto, as atividades praticas mencionadas neste
plano de unidade didatica (PUD) serdo realizadas através de exposi¢ao pelo
Google Meet. Além disso, as aulas e atividades serao realizadas de forma sincrona
e assincrona, em que o0 uso de videos, softwares de simulacido poderao ser
utilizados e KIT paquimetro.

EMENTA DA DISCIPLINA

Histérico. Unidades legais de medidas. Terminologia adotada em metrologia.
Elementos importantes para uma conduta na pratica metrologica. Escalas.
Paquimetro. Micrometro. Medidores de deslocamento (Reldgios comparadores).
Medidores de angulos. Medidores de angulos. Blocos padrdes. Instrumentos
auxiliadores de medicdo. Calibradores. Transdutores.

PROGRAMA DA DISCIPLINA
Unidade 1.Histoérico

Unidade 2. Unidades legais de medidas
Conhecer as Unidades legais de medidas
Resolver problemas de conversao de Unidades legais

Unidade 3. Terminologia adotada em metrologia
Identificar os termos legais de metrologia




Unidade 4. Metrologia
Descrever o que € medir
Definir o que é erro de medig¢ao
Determinar o resultado da medigao
Identificar os parametros caracteristicos metrolégicas de um sistema de medi¢ao
Definir qualificagdo de instrumentos
Compreender controle geométrico

Unidade 5. Elementos importantes para uma conduta na pratica metrologica
Despertar a curiosidade e interesse por uma organizagao da medigao
Reconhecer e compreender a necessidade de uma boa organizagéo do local de

trabalho

Unidade 6. Escalas
Reconhecer e utilizar as escalas graduadas
Reconhecer outros tipos de escalas.

Unidade 7. Paquimetro
Reconhecer os tipos de paquimetros e suas nomenclaturas
Calcular os parametros metrolégicos do paquimetro em geral
Utilizar os paquimetros

Unidade 8. Micrometro
Reconhecer os principais tipos de micrémetros e suas nomenclaturas
Calcular os parédmetros metrologicos dos micrémetros
Utilizar os micrémetros

Unidade 9. Medidores de deslocamento (Relégios comparadores)

Reconhecer os principais tipos de medidores de deslocamento e suas
nomenclaturas

Calcular os parametros metrolégicos dos medidores de deslocamento

Utilizar os medidores de deslocamento

Unidade 10.Medidores de angulos
Reconhecer os principais tipos e utilizagdo de medidores de angulos
Calcular os parametros metrolégicos dos medidores de angulos
Utilizar os medidores de angulos

Unidade 11. Blocos padroes
Reconhecer os principais tipos de utilizacdo de blocos padrdes
Utilizar blocos padroes

Unidade 12. Instrumentos auxiliadores de medi¢ao
Reconhecer e utilizar os principais tipos

Unidade 13. Transdutores
Reconhecer os principais transdutores, seus principios e utilizagdes
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OBJETIVOS DA DISCIPLINA:

Conhecer as diversas fases do projeto de um produto. Entender o conceito de
Sistemas Automatizados de Manufatura. Entender e usar ferramentas para
modelagem de Sistemas Dinamicos a Eventos Discretos. Entender os conceitos
basicos da Teoria de Controle Supervisério utilizando Redes de Petri. Conhecer as
Técnicas de Modelagem e Supervisao de Sistemas de Manufatura usando Redes de
Petri.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e Aulas expositivas e atividades praticas no laboratorio.

e Avaliacdo do conteudo tedrico e pratico de laboratério por meio de provas e
trabalhos individuais.

e Durante o periodo de ensino remoto, as atividades praticas mencionadas neste
programa de componente curricular (PCC) serdo realizadas por meio de
exposicao utilizando o Google Meet. Além disso, as aulas e atividades serao
realizadas de forma sincrona e assincrona, em que o uso de videos e
ferramentas computacionais de simulagao poderao ser utilizados.

EMENTA DA DISCIPLINA

Modelagem e controle de sistemas automatizados. Sistemas de manufatura.
Autdmatos e linguagens formais. Redes de Petri. Analise de rede de Petri. Introducéo
as redes de Petri de alto nivel. Modelagem e supervisdo de Sistemas de Manufatura
usando redes de Petri.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

Unidade 1: Sistemas de Manufatura: Fabricando um Produto, Modelagem e
Problemas de Controle.

Unidade 2: Conceitos de autdmatos e linguagens formais, Redes de Petri: Sistemas a
Eventos Discretos, Definicdo Formal, Classes e Propriedades, Analise das Redes de
Petri.

Unidade 3: Introducdo as Redes de Petri de Alto Nivel: Redes Temporizadas, Redes
de Petri Coloridas.

Unidade 4: Introducéo a Teoria de Controle Supervisoério: Definicao classica, Controle
Supervisério e Redes de Petri.

Unidade 5: Modelagem e Supervisdo de Sistemas de Manufatura usando Redes de
Petri: Modelamento e Controle de Sistemas de Manufatura com Redes de Petri.
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DISCIPLINA CODIGO N°. CREDITOS
Quimica Aplicada IND.006 4
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OBJETIVOS DA DISCIPLINA:
Apresentar ao aluno os fundamentos basicos da quimica geral e suas aplicagdes.

METODOLOGIA DE ENSINO E AVALIACAO

e PARTE TEORICA:

e Aulas expositivas tedricas.

e Testes de conhecimento baseados no conteudo das aulas ministradas, bem como
em listas de exercicios a serem resolvidas total ou parcialmente em sala de aula.

PARTE PRATICA

e Avaliagdo das atividades desenvolvidas em laboratérios.

e Durante o periodo de ensino remoto, as atividades praticas mencionadas neste
plano de unidade didatica (PUD) serdo realizadas através de exposicdo pelo
Google Meet. Além disso, as aulas e atividades serao realizadas de forma sincrona
e assincrona, em que o uso de videos, softwares de simulacdo poderdo ser
utilizados, tais como laboratérios de aprendizagem virtual de Quimica.
Experimentos adaptados para o aluno realizad-los em casa, sem riscos,
acompanhados pelo professor de forma remota, com a confecgcédo de relatérios no
modelo cientifico.

EMENTA DA DISCIPLINA

Parte teorica:

Fundamentos basicos de quimica geral, Estrutura eletrbnica dos atomos e
propriedades periddicas dos elementos, Eletroquimica: eletrolise e pilhas, corrosao
metalica e Introducdo aos materiais: semicondutores, metalicos, ceramicos,
polimeros.

Parte pratica:

Normas de seguranga nos laboratorios; Unidades de medidas, Técnicas de
elaboracao de relatérios; Técnicas de elaboracao de Graficos e tabelas , Principios de
funcionamento e uso de equipamentos, instrumentos e vidrarias, preparacdo de
solugbes, medi¢cdes de volume; medicbes de massa, determinagdo de constantes
fisicas, Técnicas de preparacao de solugdes, analises de resultados experimentais.




PROGRAMA DA DISCIPLINA

PARTE TEORICA:
UNIDADE | - Estequiometria.

Realizar calculos quimicos em reagdes quimicas e solugao.
- Escrevendo e balanceando as equagdes quimicas;

- Estequiometria de reag¢des quimicas;

- Conceito de mol e massa molar;

- Solugdes e concentragao de solugdes;

- Calculos quimicos;

- Reagente limitante;

- Rendimento percentual.

UNIDADE Il - Natureza da luz.

Definir a natureza da radiagao eletromagnética, suas caracteristicas e seu efeito sobre
0s metais.

- Caracteristicas da radiagao eletromagnética;

- Quanta e fétons;

- O efeito fotoelétrico.

UNIDADE IlI - Estrutura do atomo.

Construir um modelo de estrutura do atomo justificando as suas propriedades para
cada elemento quimico.

- O espectro de linhas do atomo de hidrogénio e o modelo de Bohr;

- A dualidade onda-particula da matéria;

- O principio da incerteza;

- Orbitais atébmicos;

- Energia dos orbitais e os espectros atdmicos;

- Tamanhos atémicos;

- Energia de ionizag&o e afinidade eletronica.

UNIDADE 1V - Ligag¢des quimicas.

Explicar a formagao de substéncias quimicas utilizando os modelos de ligagao

quimica.

- Ligagdes ibnicas: a formagao de ions; energia de rede.

- Ligacgbes covalentes: descri¢cao da ligagao covalente; energia e comprimento da
ligagéo.

- Eletronegatividade e polaridade de ligagdes: ligagdes metélicas; teoria das bandas;
isolantes, semicondutores e condutores; semicondutores dopados tipo n e tipo p.

UNIDADE V - Estados da matéria.

Construir modelos representativos dos estados sdlido, liquido e gasoso conforme suas

propriedades.

- Modelos cinéticos molecular dos solidos, liquidos e gases;

- Forcas inter-moleculares;

- Propriedades dos liquidos: tenséo superficial; viscosidade.

- Estrutura do sdlido: Classificagao dos solidos; Células unitarias e difracao de raios X;
Solidos metalicos; Solidos ibnicos; Solidos covalentes e moleculares.

- Gases: Pressao gasosa; Leis dos gases; Mistura de gases.

- Diagrama de fase.




UNIDADE VI - Acidos e bases.

Usar os conceitos de acido-base nos calculos de pH e em reacgdes de neutralizacio.
- Acidos e bases em solugéo aquosa;

- Acidos e bases fortes e fracos;

- Reacéao de neutralizacéao;

- Escala de pH.

UNIDADE VII - Eletroquimica.

Verificar como as reag¢des de oxi-redugdao podem ser usadas para gerar eletricidade,
obter metais e proteger materiais.

- Oxidacéo e reducao;

- Numeros de oxidacéo;

- Agentes oxidantes e redutores;

- Meias reacgdes;

- Célula eletroquimica;

- Potenciais padrao de eletrodo e potencial padrao de célula;
- Pilhas e baterias;

- Eletrodeposicao;

- Corroséo.

PARTE PRATICA
Metodologia cientifica;
Normas de seguranga nos laboratorios;
Unidades de medidas, sistemas de unidades e fatores de conversio para
expressar resultados;
Nocoes de analise dimensional;
Medicbes e erros;
Técnicas de elaboracgao de relatorios;
Técnicas de elaboragao de Graficos e tabelas
Principios de funcionamento de equipamentos instrumentos e vidrarias;
operacgoes basicas no laboratério:
preparagao de solugdes para limpeza de vidrarias;
medi¢des de volume;
medi¢des de massa: teoria da pesagem; preservagao e uso de balangas;
determinacao de constantes fiscas: ponto de fuséo; ponto de ebulicio;
Coeficiente de solubilidade;
Técnicas de separacgao: Filtragao; Destilagao (simples e fracionada); Extracao;
Cristalizacao;

Preparacao e Padronizacio de solucdes.
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