£

INSTITUTO FEDERAL
B Ceara

Campus Fortaleza

INSTRUCOES

Voceé recebera do fiscal um caderno de provas com 30 questdes objetivas, e o seu
cartao-resposta. Verifigue se as pecas entregues apresentam alguma falha. Caso haja,
dirija-se ao fiscal antes de iniciar a prova.

A/ By
ATENCAO
1. Comece a resolver as questdes no caderno de provas sem se
preocupar com o cartao-resposta, que sera distribuido apos
50 minutos do inicio da prova.
Nao dobre nem amasse o cartao-resposta.
Os circulos correspondentes as respostas devem ser
preenchidos completamente,conforme o exemplo ao lado.
Outras formas de marcacao diferentes da que foi
determinada implicarao na rejeicao do cartao-resposta pela leitora
de marcas.
Use somente caneta de tinta azul ou preta.
A leitora também nao registrara questdes com marcagao
pouco nitida ou com Mmais de uma alternativa.
Nao sera distribuido novo cartao-resposta.

e

2. Sera excluido da prova e, consequentemente, eliminado, o candidato
que usar ou tentar usar de meios fraudulentos.
Vale lembrar que sao proibidas consultas de qualquer espécie e utilizagao
de maquinas de calcular ou similares
(relogios-calculadoras), aparelhos eletronicos (telefone celular, bip...).

3. Ao terminar a prova:
Transcreva no gabarito abaixo as opgdes marcadas no seu cartao-resposta.

Entregue ao fiscal de sala o cartao-resposta, o caderno de provas.

Assine a ata de presenca. : :

Verifique se nao esqueceu algum objeto. £ A i | e ——
Deixe imediatamente o local de realizacdo da prova. ¢ X "
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ESPECIALIZACAO TECNICA EM EFICIENCIA ENERGETICA

Segundo Halliday e Resnick (2016), a condicdo necessaria para atender a lei de Ohm é que a corrente
passante pelo componente deve variar linearmente com a diferenca de potencial aplicado
independentemente do valor da diferenca de potencial. Com base nisso, considere os dois graficos “a” e “b”,
para componentes diferentes, relacionando a corrente (mA) e a diferenca de potencial (V), apresentados a
seguir:

PR (h)
L a) (&)

+2

Corrente (mA)
Corrente (mA)

—1 2 0 +2 +4 -4 -2 0 +2 +4

Diferenca de potencial (V)

Diferenca de potencial (V)
Fonte: Halliday e Resnick (2016).

Uma vez tendo considerado as informagGes dadas, marque a alternativa correta:

a) O componente representado pelo grafico “b” obedece a lei de Ohm.

b) O componente representado pelo grafico “a” atende a lei de Ohm.

c) Os dois componentes representados nos graficos “a” e “b” estdo de acordo com a lei de Ohm.

d) Nenhum dos componentes apresentados nos graficos “a” e “b” obedecem a lei de Ohm.

e) Matematicamente a lei de Ohm é representada por R = Uxl, onde R é a resisténcia, U a tensdo e | a
corrente elétrica.

02. A seguir, é apresentada a corrente i (em amperes) de dois componentes sujeitos a varios valores de diferenca

de potencial V (em volts).

Componente 1 Componente 2
Vv i Vv i
3,00 5,00 3,00 5,00
4,00 7,50 4,00 6,00
5,00 10,00 5,00 8,00

Uma vez tendo analisado as informagdes dadas, marque a alternativa correta.

a) Os dois componentes atendem a lei de Ohm.

b) Nenhum dos componentes atende a lei de Ohm.

¢) O Componente 1 atende a lei de Ohm.

d) O Componente 2 atende a lei de Ohm.

e) Os dois componentes possuem a mesma resisténcia.



03. Conforme Halliday e Resnick (2016), o amperimetro é o instrumento utilizado para medir corrente. Com essa

compreensdo, sobre o amperimetro é correto afirmar que:

a) Para melhor confianca na medicdo da corrente, o amperimetro deve ter uma resisténcia muito maior que
todas as outras resisténcias do circuito.

b) Para medir a corrente de um circuito, o amperimetro deve ser ligado em paralelo ao circuito.

¢) O amperimetro ndo serve para medir corrente, é necessario usar o ohmimetro.

d) Para medir a corrente em um fio, é preciso desligar ou cortar o fio e introduzir o amperimetro no circuito
para que a corrente passe por ele.

e) Todas as alternativas estdo erradas.

04. Conforme HALLIDAY e RESNICK (2016), o voltimetro é o instrumento utilizado para medir a diferenca de

potencial. Com essa compreensao, sobre o voltimetro é correto afirmar que:

a) O voltimetro é utilizado para medir corrente e diferenca de potencial.

b) Para medir a diferenca de potencial, o voltimetro deve ser ligado em série com o circuito.

c) E essencial que a resisténcia do voltimetro seja muito menor que a resisténcia dos elementos do circuito,
onde estes elementos estdo ligados entre os mesmos pontos do circuito e do voltimetro.

d) Os polos do voltimetro devem ser ligados em série aos pontos do circuito onde se deseja medir a diferenca
de potencial, precisando, para isso, cortar ou desligar o fio.

e) Os polos do voltimetro devem ser ligados em paralelo aos pontos do circuito onde se deseja medir a
diferenca de potencial, sem cortar ou desligar o fio.

05. Os multimetros sdo aparelhos que podem medir corrente, tensao e resisténcia. Com essa compreensao, sobre
os multimetros é correto afirmar que:
a) Colocando o multimetro na funcdo de ohmimetro pode-se medir a resisténcia elétrica de um dispositivo.
b) O multimetro ndo possui a fun¢cdo do amperimetro.
¢) O multimetro possui somente a funcdo de ohmimetro.
d) O multimetro ndo possui a fungdo do voltimetro.
e) O multimetro pode ser utilizado para medir pressao.

06. Os multimetros sdo utilizados para efetuar diferentes medidas de grandezas elétricas. S3o exemplos de
grandezas elétricas comumente encontradas nos multimetros:
a) Tensdo elétrica e pressdo manométrica;
b) Resisténcia elétrica e corrente elétrica;
c) Corrente elétrica e frequéncia da corrente alternada;
d) Pressdo barométrica e raios gama;
e) Pressdo hidrostatica e resisténcia elétrica.

07. Os multimetros digitais tipo alicate sdo interessantes por serem capazes de efetuar medidas elétricas sem a
necessidade de interrupgao dos condutores. Considerando os multimetros digitais em compara¢do com os
multimetros analdgicos, sobre os multimetros analégicos € INCORRETO afirmar que:

a) Embora mais seguros, sdo bastante imprecisos na obtenc¢ado dos valores de corrente alternada;

b) Podem medir a poténcia elétrica de um equipamento apenas fazendo medidas nos cabos de alimentagéo
desse equipamento;

¢) Podem ser adquiridos dentre diversos graus de protegao;

d) Também sdo conhecidos como Multimetro Fluke;

e) Embora facam medidas elétricas através da leitura de um campo eletromagnético, podem também realizar
medidas de circuitos em corrente continua.



08. E uma medida que NAO interfere na eficiéncia de aparelhos de refrigeragdo dos ambientes:
a) Colocacdo de cortinas em janelas de vidro.
b) Vedacdo adequada em portas e janelas.
c) Instalagdo de tomadas de uso comum na altura maxima de 1,0m em relagdo ao piso.
d) Controle do tempo de abertura nas portas de acesso aos ambientes.
e) N&o uso de luminarias que produzam calor excessivo.

09. A alteracdo de habitos é uma maneira barata de reduzir as demandas por energia e contribuir para a
eficiéncia energética, ocasionando o adiamento de investimento e aumentando a produtividade e
competitividade nacionais (PROCEL, 2006). Marque a alternativa que possui habito ou a¢do para reducdo do
consumo de energia.

A alternativa com apresentacao de habito ou acdo recomendavel para reducao do consumo de energia é:
a) Manter ligada a iluminagdo de ambientes desocupados.

b) Nao controlar o funcionamento de aparelhos de troca de calor, como ar-condicionado.

c) Utilizar lampadas e luminaria mais eficientes.

d) Utilizar aparelhos e equipamentos pouco eficientes.

e) Disseminar o uso de transportes movidos a combustivel fossil.

10. E consequéncia do combate ao desperdicio e da busca pelo uso eficiente das diversas formas de energia,
exceto:
a) A economia de recursos, devido a possibilidade de postergacdo de investimentos em sistemas de geracao,
transmissdo e distribuicdo de energia.
b) Aumento de competitividade dos bens e servicos produzidos.
c) Protecdo e melhoria do meio ambiente.
d) Elevacdo da emissdo dos gases de efeito estufa.
e) Reducdo na producdo de energia para o sistema.

11. A expressdo “auditoria energética” pode ser entendida como a analise dos fluxos de energia de um sistema,
com o objetivo de identificar desperdicios e propor um uso racional de insumos energéticos. Assim, a
auditoria energética é parte do processo de busca pela eficiéncia energética que pode ser divido em quatro
etapas: identificagdo, quantificacdo, modificagdo e acompanhamento (PROCEL, 2006). A alternativa com a
apresentacao das etapas de uma auditoria energética é:

a) Acompanhamento e modificagdo.
b) Identificacdo e quantificacdo.

¢) Quantificagdo e modificacdo.

d) ldentificacdo e modificagao.

e) ldentificacdo e acompanhamento.

12. Segundo Roméro e Reis (2012), a preocupac¢do com a eficiéncia energética nos edificios teve inicio em 17 de
outubro de 1973, quando os produtores majoritdrios da Opep reduziram a extracdao de petréleo e geraram
uma elevagao nos precos de quase 4 vezes da commodity, provocando assim uma crise de energia mundial.
Considerando essa informacg3o, a alternativa com apresentacdo da que NAO E uma maneira de otimizar o
aproveitamento energético de uma edificagao é:

a) Escolher os materiais de constru¢do em funcdo da forma e posicdo da edificacdo.

b) Aproveitar as condic¢Ges climaticas locais como iluminagdo e ventilacdo natural.

c) Escolher lampadas adequadas para os ambientes internos e externos.

d) Dividir os circuitos elétricos de maneira aleatdria e sem considerar a distribuicdo espacial do imével.
e) Escolher os equipamentos de refrigeracdo adequados aos ambientes.



13. A poténcia elétrica pode ser conhecida multiplicando-se o valor da DDP (diferenga de potencial elétrico) pela

corrente. A alternativa com a apresenta¢do da maior poténcia desenvolvida é:
a) Resisténcia de 3000hms com DDP de 12Volts;
b) Resisténcia de 2500hms com DDP de 10Volts;
c) Resisténcia de 600o0hms com DDP de 18Volts;
d) Resisténcia de 4000hms com DDP de 13Volts;
e) Resisténcia de 2000hms com DDP de 11Volts.

14. A partir de 2009 o Programa Brasileiro de Etiquetagem passou a integrar, de forma voluntaria, a avaliagdo das

15.

16.

17.

18.

19.

edificagdes. A alternativa com a apresentagao dos tipos de edificagdes que podem ser etiquetadas é:
a) Apenas edificagbes comerciais.

b) Apenas edificacGes de servigos.

c) Apenas edificaces residenciais.

d) Apenas edificacbes publicas.

e) Todas alternativas anteriores.

Quanto as afirmacdes feitas sobre as formas de transmissdo de calor, a afirmacdo correta é:

a) Atransmissdo de calor por convexdo é mais eficiente que por irradiagao.

b) A transmissdo de calor por irradiacdo sé se desenvolve em substancia liquida ou gasosa.

c) Atransmissdo de calor por interpolagdo linear é a mais eficiente nos processos térmicos.

d) Quando temos uma superficie iluminada por um feixe de luz, ocorre assim a transmissao de calor por
contato.

e) Nenhuma das alternativas anteriores.

A grandeza elétrica que deve ser medida por um multimetro conectado a um circuito desenergizado é:

a) Irradiagdo espectral b) Voltagem
c) Corrente d) Resisténcia
e) Decibéis

A representacdo d a soma “3,75mV + 0,027V” é:

a) 30,75mV; b) 0,3777V;
c) 3,0755x10%V; d) 3075V;
e) Nenhuma das alternativas anteriores.

A representacdo numérica do valor “10kA”, quando se diz que um disjuntor suporta 10kA de corrente de
interrupgado, é:
a) Dez quilogramas de amperes; b) Dez mil quilo amperes;

c) Dez micro amperes; d) Dez mili amperes;
e) Dez mil amperes.

Analise as afirmativas e indique a alternativa correta. (i) pode-se obter o valor da poténcia elétrica com a
multiplicagdo da tensdo (em V) pela corrente (em A) e resultara em kW.h (ii) a resisténcia elétrica pode ser
conhecida através da divisdo da tensdo elétrica pelo valor da corrente, assim, resisténcia em Q =V : A (iii) se
multiplicarmos as grandezas MQ por MA, obteremos Mega Volt. Sobre as afirmacdes feitas a seguir, assinale
a alternativa correta.

a) Nenhuma das trés afirmacgGes é correta.
b) Apenas as afirmacdes (i) e (ii) sdo corretas.
c) As afirmacdes (i) e (iii) sdo corretas.

d) As afirmacGes (ii) e (iii) sdo corretas.

e) As afirmacdes (i), (i) e (iii) sdo corretas.



20. Considerando os seus conhecimentos sobre as unidades de medida, é correto afirmar que:

a) MHz indica um milhdo de Hertz (mede frequéncia elétrica em circuitos de corrente continua);
b) 30mA corresponde a trinta milésimos de Ampere (corrente elétrica);

c) 13,8kV é a corrente de 13800 Volts;

d) 10Q é a resisténcia associada a uma diferenca de potencial de 1V com a corrente de 10A;

e) 1kJ corresponde a um Joule.

21. Considerando que a eficiéncia de um processo esta relacionada com a capacidade de realizagdo de um

trabalho com o menor consumo de energia e considerando também que, para iluminar adequadamente
diferentes ambientes, foram testadas lampadas e lumindrias de variadas poténcias e diferentes fabricantes,
assinale a alternativa em que representa o melhor rendimento.

a) Fabricante A: 4 lAmpadas de 9W cada para iluminar um trecho de 30m?;

b) Fabricante B: 6 |Ampadas de 8W cada para iluminar um trecho de 40m?;

c) Fabricante C: 4 lAmpadas de 8W cada para iluminar um trecho de 28m?;

d) Fabricante D: 5 |dmpadas de 10W cada para iluminar um trecho de 42m?;

e) Fabricante E: 6 lampadas de 7W cada para iluminar um trecho de 38m?2.

22. Assinale o item onde multiplos ou submultiplos estdo grafados INCORRETAMENTE.

a) 10mA e 10KA; b) 300mV e 200MV;
c) 40um e 50km; d) 4925kHz e 90Hz;
e) 1Q e 1kQ.

23. Vérios modelos de aparelhos de ar-condicionado foram testados para reduzir a temperatura de um ambiente

de teste de 28°C para 20°C. A lista a seguir informa a poténcia de cada aparelho e o tempo que cada um
necessitou para realizar a referida reducdo de temperatura. O item com apresentacdo de MENOR eficiéncia
é:

a) Aparelho de 875W, tempo de 3,5 minutos

b) Aparelho de 1000W, tempo de 3 minutos

c) Aparelho de 900W, tempo de 3 minutos e 40 segundos

d) Aparelho de 1100W, tempo de 2 minutos e 50 segundos

e) Aparelho de 800W, tempo de 4 minutos

24. Assinale a opgdo onde se indica uma condicdo de reducdo no consumo de energia.

a) Troca de lampadas LED para |ldmpadas incandescentes

b) Instalagdo de um aquecedor elétrico no quarto de uma residéncia
c) Instalagdo de aparelhos de ar-condicionado em um recinto

d) Abertura de janelas de um dormitdrio

e) Nenhum dos itens anteriores

25. Quanto a necessidade da adocdo de Medidas de Eficiéncia Energética (MEE) é correto afirmar que:

26.

a) Apenas é Util para unidades com consumo superior a 100kW.h/més.

b) A adogdo de MEE para iluminacdo impede a adogdo simultanea de MEE na area de refrigeracao.

c) Sendo a refrigeracdo antagobnica ao aquecimento, a ado¢do de MEE para as duas finalidades no mesmo
empreendimento constitui erro.

d) Raramente uma MEE gera impactos econGmicos.

e) Por mais simples que seja o empreendimento, na maioria das vezes é economicamente vantajosa a adogdo
de MEE.

Um calculo econémico simples em Medidas de Eficiéncia Energética (MEE) consiste em realizar um
investimento com a intencdao de reduzir os custos operacionais. A economia mensal acumulada, quando
alcanga o valor investido, indicard o tempo decorrido até o investimento “se pagar”. Esse tempo decorrido é
conhecido por “pay back” e serve de parametro para a tomada de decisdo em relagdo a MEE. Assinale o item
com ERRO quanto a apresentacdo do “pay back”.



a)
b)
c)
d)
e)

Investimento = R$2.000,00, economia mensal = R$125,00, “pay back” = 1 ano e 4 meses
Investimento = R$20.000,00, economia mensal = R$250,00, “pay back” = 6 anos e 8 meses
Investimento = R$15.000,00, economia mensal = R$300,00, “pay back” = 4 anos e 2 meses
Investimento = R$12.000,00, economia mensal = R$200,00, “pay back” = 6 anos
Investimento = R$18.000,00, economia mensal = R$375,00, “pay back” = 4 anos

27. Durante os ultimos anos, observou-se a substituicdo de aparelhos de ar-condicionado tipo janela por outros

conhecidos por “split”. Em relagdo ao primeiro tipo (janela), podemos afirmar que:

a)
b)

c)
d)
e)

Sdo mais silenciosos que os “split”.

Embora mais ruidosos (barulhentos) que os “split”, sdo mais econ6micos em termos de consumo de
energia elétrica.

Possuem a vantagem de efetuar a troca de ar com o ambiente externo.

N3do possuem nenhuma vantagem em relacdo aos aparelhos tipo “split”.

Possuem a desvantagem de serem apenas em modelos monofasicos.

28. Imagine uma sala equipada com aparelho de refrigeragdo ambiente (ar-condicionado) em que este aparelho,

quando ligado, opera 100% do tempo na sua poténcia maxima, ou seja, nunca tem o seu compressor

desligado. Considerando essa situacdo imagindria, assinale o item com explicacdo INADEQUADA para este

Ccaso.

a)
b)
c)
d)
e)

N3o ha nada de errado nisso, ele foi feito para trabalhar assim mesmo;

Ambientes mal vedados podem contribuir para que o aparelho nunca atinja a temperatura escolhida;
A capacidade térmica do aparelho estd aquém do necessario para refrigerar o ambiente;

Um defeito na valvula termostdtica pode provocar esse comportamento;

Nenhuma das alternativas apresentadas.

29. Em relacdo ao processo de refrigeracao, é correto afirmar que:

a)
b)

c)
d)

e)

Poténcia elétrica do aparelho é a mesma coisa que poténcia térmica.

Quanto maior for o valor da poténcia térmica do aparelho maior tempo ele vai precisar para refrigerar
determinado ambiente.

A limpeza periddica de filtros ou dutos dos equipamentos de refrigeracdo nao interfere na eficiéncia do
mesmo.

A poténcia elétrica é comumente medida na unidade inglesa BTU/h e poténcia térmica é comumente
medida em W ou kW (Watt ou quilo Watt).

Nenhuma das alterativas apresentadas.

30. Um determinado equipamento foi substituido por outro de menor poténcia nominal. Considerando esse caso,

sobre esse tipo de substituicdo é correto afirmar que:

a)
b)

c)
d)

e)

Independentemente de qualquer outra avaliagdo é considerada vantajosa economicamente.

S6 pode ser considerada economicamente vantajosa, se também forem observados diversos aspectos,
como custo do investimento, vida util, custo de manutencgdo, dentre outros.

Seguramente o novo aparelho ndo vai conseguir realizar o trabalho que o anterior fazia, pois é de menor
poténcia.

Sé é possivel realizar avaliagdo comparativa, se os diferentes equipamentos forem de um mesmo
fabricante.

Se um dos equipamentos for alimentado por rede monofasica de eletricidade e o outro por rede trifasica
ndo se pode realizar comparacao.



